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(57) Abrege/Abstract:
L'invention concerne une bague de contrdle pour contréler une fixation comprenant une téte elargie et un flt cylindrique s'étendant
sulvant un axe, le fut comportant au moins une bande (22) de revétement parallele a I'axe (A), la bande (22) s'etendant sur une
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

largeur circonférentielle. La bague comprend un corps tubulaire cylindrique (110, 110B, 110C, 110D) s'étendant selon un axe de
revolution (B) et deux extremités opposéees (120, 140 ; 120B, 140B ; 1200, 1400 ; 1200, 140D), une premiere extremite (120,
120B, 1200, 120D) comprenant deux segments d'arc adjacents (122, 124 ; 1220, 124C), chaque segment d'arc présentant une
parol d'extréemite (126, 128 ; 126C, 128C) s'etendant dans un plan perpendiculaire a ['axe de revolution (B) de la bague, les plans
des deux parois eétant non confondus et decales axialement de la premiere extremité. Chaque segment d'arc comprend au moins
une parol latérale (130, 132, 134 ; 130C, 132C, 134C) s'etendant dans un plan radial passant par ['axe de revolution (B) de la
bague. La largeur d'un segment d'arc permet de contréler une largeur minimale de bande, et la largeur des deux segments d'arc
permet de contréler une largeur maximale de bande. L'invention concerne egalement une methode de contrdle d'une fixation avec
ladite bague de contrdle.
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ABREG

| ’'invention concerne une bague de contrble pour contrdler une fixation comprenant
une téte élargie et un flt cylindrique s'étendant suivant un axe, le fut comportant au moins
une bande (22) de revétement paralléle a 'axe (A), la bande (22) s'étendant sur une largeur
circonférentielle. La bague comprend un corps tubulaire cylindrique (110, 110B, 110C, 110D)
s'étendant selon un axe de révolution (B) et deux extrémités opposées (120, 140 ; 120B,
140B ; 120C, 140C : 120D, 140D), une premiere extrémité (120, 120B, 120C, 120D)
comprenant deux segments d’arc adjacents (122, 124 ; 122C, 124C), chague segment d’arc
présentant une paroi dextrémité (126, 128 ; 126C, 128C) s'étendant dans un plan
perpendiculaire a 'axe de révolution (B) de la bague, les plans des deux parois etant non
confondus et décalés axialement de la premiére extrémite. Chaque segment d’arc comprend
au moins une paroi latérale (130, 132, 134 ; 130C, 132C, 134C) s’étendant dans un plan
radial passant par I'axe de révolution (B) de la bague. La largeur d'un segment d'arc permet
de contrdler une largeur minimale de bande, et la largeur des deux segments d'arc permet
de contrbler une largeur maximale de bande.

L'invention concerne également une méthode de contréle d'une fixation avec ladite

bague de contrlle.

F1G.2
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BAGUE DE CONTROLE

La présente invention se rapporte a un calibre de contréle destiné a controler
en sortie de ligne de fabrication que des caracteristiques dimensionnelles d'une fixation
sont conformes au plan de conception de la fixation. Plus particulierement, 'invention
concerne une bague de contrble pour une fixation du type comprenant une téte elargie
et un fOt cylindrique s’'étendant suivant un axe, le fGt comportant au moins une bande
de revétement paraliéle a 'axe. Une telle fixation est décrite dans la demande FR
3 008 754 et représentée sur les figures 1A et 1B. Ce type de fixation est utilisé pour
assembier des structures meétalliques et composites d'avions.

| es figures 1A et 1B représentent une fixation métallique 10 du type préecite vue
respectivement en bout et de cbété, comprenant une téte 12 protubérante, un fat 14
cylindrigue et une portion filetée 16. En variante, la fixation peut comprendre une
queue de traction permettant de tirer sur la fixation pour l'insérer en interference dans
une structure préalablement alésée. Cette queue peut-étre une partie intégrale de la
fixation 10, ou amovible au moyen d’'une extrémité filetée insérée dans une extrémite
taraudée réalisée a l'intérieur de la portion filetée 16. En variante, la portion filetee peut
étre remplacée par des gorges annulaires de sertissage. En variante, la téte 12 peut
etre fraisee.

Le fOt 14, destiné & venir en contact serré dans un alésage réaliseé dans un
ensemble de structures comprenant un ou plusieurs matériaux, metalliques et/ou
composites, comprend quatre portions conductrices 20, c'est-a-dire qui ne
comprennent aucun revétement ou peinture empéchant le passage dun courant
électrique entre la portion conductrice du fat et la paroi de l'alésage. Le fGt comprend
également quatre bandes 22 lubrifiantes, disposées parallélement a {'axe de révolution
A de la fixation. Chaque bande 22 lubrifiante s'étend sur le fat 14 et sur une portion
sous la téte 12, sur une distance X. Les portions conductrices 20 et lubrifiantes 22 sont
disposées alternativement autour de la circonférence du fat, comme represente en
figure 1A. Ainsi, la conduction électrique est assuree sur toute I'épaisseur de structure
assemblée, quelle que soit la composition de la structure dans laquelle la fixation est
insérée. Les portions lubrifiantes 22 permettent d’assurer une lubrification du fut 14 sur
toute sa hauteur de sorte que la fixation peut étre installée en interférence sans gripper

Ou Sans Cassel.
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Le lubrifiant utilisé peut étre un film solide de type MoS,, ou une résine
organtque a pigments d’aluminium, comme le revétement HI-KOTE™ 1 ou HI-KOTE™
TNC commercialisé par Hi-Shear Corp. a Torrance, Californie, tous deux diélectriques.
Le lubrifiant est déposé sur une épaisseur de 5 a 13 um, par exemple par pulvérisation,
sur une longueur axiale et sur une largeur données au plan de conception de la fixation
10.

Quel que soit la méthode de fabrication d’une fixation 10 et du moyen de dépét
des bandes 22 lubrifiantes, les caractéristiques dimensionnelles de ces bandes -
notamment les longueurs et largeurs - doivent étre mesurées et comparées a celle du
plan de conception de la fixation afin d’en assurer la conformité.

On connait difféerents moyens de mesure dimensionnelle qui permettent de
controler les dimensions des bandes 22, qui sont spécifiées sur le plan de conception
de fa fixation.

Un premier moyen est un moyen tri-dimensionnel, qui permet de controler les
dimensions par palpation de la fixation. Un second moyen connu est un moyen
informatique comprenant une caméra qui filme les fixations et analyse les images par
rapport a une image référence.

Ces moyens sont fiables mais chers a lachat et a la maintenance,
encombrants, fragiles et nécessitent un personnel spécialement formé.

Un objectif de la présente demande est de fournir un moyen de contrdle
dimensionnel des longueurs et largeurs des bandes lubrifiantes des fixations de l'art
anterieur qui soit facile a fabriquer, simple et rapide a utiliser, qui s'use peu et qui soit
fiable.

L'invention a donc pour objet une bague de contrble destinée au contréle d’'une
fixation comprenant une téte élargie et un fat cylindrique s’étendant suivant un axe, le
fat comportant au moins une bande de revétement parallele & I'axe, la bande
s'étendant sur une largeur circonferentielle.

La bague comprend un corps tubulaire cylindrique s’étendant selon un axe de
revolution entre une premiére extrémité et une deuxiéme extrémité, caractérisée en ce
que

- la premiere extremite comprend deux segments darc adjacents, chaque
segment d'arc présentant une parol d'exirémite s’étendant dans un plan
perpendiculaire a I'axe de revolution de la bague, les plans des deux parois

etant non confondus et decalés axialement de la premiére extremité, et
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- chaque segment d'arc comprend au moins une paroi latérale s'étendant dans
un plan radial passant par I'axe de révolution de la bague, et en ce que

- une largeur d’'un segment d’arc est définie par une largeur minimale de bande a
controler, et une largeur cumulée des deux segments d’arc est définie par une
largeur maximale de bande a controler.

Il est ainsi obtenu un dispositif simple de contréle dimensionnel de
caracteristiques d'une fixation. Un tel dispositif s’avere d'une part peu colteux a
fabriquer, par usinage ou moulage dans tout type de matériau, est peu soumis a une
usure en utilisation, pratiquement indéréglable et sans besoin de calibration périodique,
et peut étre porté et mis en ceuvre par tout opérateur devant réaliser un contréle avant
la pose d'une fixation.

Le choix d'un matériau de faible dureté par rapport au matériau des fixations
imite eégalement le risque de produire un dommage, par exemple une rayure, sur la
fixation.

La bague de contrdle selon l'invention peut comprendre une ou plusieurs des
caracteristiques suivantes en considération de toutes les combinaisons techniquement
possibles.

Dans une forme de réalisation, les deux segments d’arc adjacents sont des
encoches s'étendant axialement dans le corps tubulaire jusgu’aux parois d’extrémité,
situees entre la premiere extrémité et |la deuxieme extrémite.

Dans une autre forme de réalisation, les deux segments d’arc adjacents sont
des salllies s'étendant axialement hors du corps tubulaire jusqu’aux parois d’extrémité,
au-dela de la premiere extrémite.

Le choix de f'une ou l'autre de ces formes de réalisation, qui peuvent étre
combinees sur une méme bague, est en particulier dicté par des conditions
d'utilisation, par exemple des conditions d’éclairement et ou de contraste de la lecture,
voire par une preference de confort d'un utilisateur.

Dans une forme de réalisation, au moins une portion d’'une paroi latérale d'une
encoche ou d'une saillie s'étend dans un plan décalé d'un plan radial du corps avec un

angle («). Il en résulte une lecture optique facilitée compte tenu de 'épaisseur possible

du corps de la bague.
Dans une forme de réalisation, la deuxieme extrémité de la bague presente au
moins une encoche s'étendant axialement sur une portion du corps depuis ladite

deuxieme extrémité jusqu'a une premiére paroi d'extrémité, une longueur axiale de
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'encoche étant définie par une distance minimale a contrdler entre |ladite deuxiéme
extremité et une extrémité axiale de bande disposée sur le flt de |a fixation.

Dans une forme de réalisation, la deuxiéme extrémité présente également au
moins une deuxieme encoche s’étendant axialement sur une portion du corps depuis
ladite deuxiéme extrémité jusqu’a une deuxiéme paroi de fond, une longueur axiale de
ladite deuxiéme encoche étant définie par une plage de tolérance d'une distance a
controler entre ladite deuxiéme extremité et une extrémité axiale de bande disposée
sur le fGt de la fixation.

Il est ainsi obtenu sur des contrdles de longueur ou de position d’extrémité de
bandes les mémes avantages que pour le controle des largeurs de bandes.

Dans une forme de réalisation, pour s’adapter a la forme de la téte de la
fixation, la deuxiéme extrémité comprend une surface conique ou plane,
complementaire d'un dessous de téte de fixation respectivement fraisée ou
protuberante.

Dans une forme de réalisation, la deuxieme extrémité comprend une surface
conique et une surface plane complémentaires alternativement d’'un dessous de téte
de fixation fraisée ou protubérante.

Pour faciliter Pinterprétation des contrbles realisés et limiter les risques de
mauvaises lectures, au moins une paroi d’extrémité ou latérale comprend un moyen
visuel indiquant I'acceptation ou le rejet de |la dimension vérifiée.

Le moyen visuel est par exemple une couleur appliquée sur ladite paroi ou une

mention appliquée aupres de ladite paroi.

L'invention concerne également une méthode de contréle d’'une fixation
comprenant une téte et un fiit cylindrique s’étendant suivant un axe, le fit comportant
au moins une bande de revétement parallele a 'axe, la bande s’étendant sur une
largeur circonférentielle du fat, au moyen d'une bague de contréle de l'invention, la
méthode comprenant les étapes suivantes :

a) monter avec jeu la bague sur le fGt cylindrique de ia fixation,

b) faire tourner la bague sur la circonférence du fat de sorte a aligner un
premier bord d'une bande avec une paro! latéerale d'un premier segment
d'arc de |la premiere extremite,

c) declarer la largeur circonférentielle de la bande conforme si un second bord

de la bande, opposé au premier bord de ladite bande, est compris dans le

second segment d'arc et n'est pas compris dans le premier segment d'arc,
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cest-a-dire si la largeur de ladite bande est supérieure a la largeur du
premier segment d'arc et inférieure a la largeur des deux segments d'arc
adjacents.
I est ainsi vérifié la conformité d'une largeur d’'une bande sur le fit de la
fixation.
Dans un mode de mise en ceuvre, les étapes b) et c) réalisée pour une bande
sont repetées pour chacune des bandes de revétement de la fixation, et la fixation est

declaree non conforme si 'étape c) n'est pas vérifiée pour au moins une bande de

revéetement.

Il est ainsi realiser le contrdle complet d'une fixation par une simple rotation de
la fixation par rapport a la bague.

L'invention concerne également une méthode de controle d'une fixation
comprenant une téte et un it cylindrique s’eétendant suivant un axe, le fit comportant
au moins une bande de revétement paralléle a 'axe, la bande s'étendant sur une
longueur, au moyen d'une bague conforme a l'invention, la méthode comprenant les
etapes suivantes :

a) monter avec jeu la bague sur le fit cylindrique de la fixation,

b) coulisser la bague de maniére a metire la deuxieme extrémité en butée

sous la téte de la fixation,

c) faire tourner la bague sur toute la circonférence du f(t,

d) declarer la fixation conforme suivant un critére de longueur maximale des
bandes si aucune bande n'apparait dans la premiére encoche fors de la
rotation de la bague.

Il est ainsi verifie la conformité d'une longueur des bandes sur le fat de la

fixation.

Dans un mode de mise en ceuvre, la methode comprend en outre une etape
consistant a déclarer la fixation conforme suivant un critére de longueur minimale des
bandes si I'extrémité axiale de chaque bande apparait en regard de la deuxiéme
encoche.

Dans un mode de mise en ceuvre ia deuxieme extrémité de la bague est placee

en butée sous une téte de la fixation. Il est ainsi limité le risque d'un défaut de
positionnement de |la bague sur le fut de la fixation lors d’'un contrdole de longueur de

pande.
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L'invention et ses differentes applications seront mieux comprises a la lecture
de la description qui suit et a I'examen des figures qui 'accompagnent. Celles-ci ne
sont présentees qu'a titre indicatif et nuillement limitatif de l'invention. Les figures
montrent :

- figure 1A : une vue en bout d'une fixation de l'art antérieur a contrbler, déja

decrite ;

- figure 1B : une vue de cbté d'une fixation de l'art antérieur a contrbler, déja

decrite ;

- figure 2 : une vue isometrique d'un premier mode de réalisation d'une bague

de controle ;

- figure 3 : une vue isométrique d'un deuxieme mode de réalisation d'une bague

de contrdle ;

- figure 4 : une vue isomeétrique d'un troisieme mode de realisation d'une bague

de conftrole ;

- figure 5 : une vue isométrique d’'un quatriéme mode de realisation d'une

bague de controle ; |

- figure 6 : une vue en bout de la bague de la figure 2 disposée sur le fat d'une

fixation a contrdler,

- figure 7 : une autre vue en bout de la bague de la figure 2 disposée sur le fut

d'une fixation a contrbler, le fat ayant fourné de 90° dans le sens anti-horaire

par rapport a la figure 6.

La figure 2 représente un premier mode de réalisation de bague de controle
100 selon l'invention. La bague de contréle 100 comprend un corps tubulaire 110 d'axe
de révolution B, pourvu d'un percage traversant, débouchant sur une premiere

extrémité 120 dudit corps tubulaire et une deuxiéme extrémité 140 opposee a ia

premiére extrémité. La bague est par exemple réalisée en aluminium. Le diametre
intérieur de la bague correspond au diamétre extérieur du fat 14 de la fixation a
controler, a un jeu pres afin que la bague puisse coulisser sans résistance excessive

sur le fat 14.

La premiére extrémité 120 du corps comprend deux encoches 122 et 124 en
forme de U, s'étendant axialement sur une portion du corps 110 depuis 'extrémite 120
vers respectivement, une paroi d’extrémité 126 et une paroi d'extrémité 128. Les parois
d’extrémité 126 et 128 s'étendent dans des plans paralléles, perpendiculaires a I'axe B,

et sont décalées axialement 'une de l'autre. Les deux encoches 122 et 124 sont
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adjacentes et presentent des longueurs axiales différentes, et des largeurs - ou
segments d'arc - de longueurs différentes.

Les termes « largeur » et « segments d'arc » seront utilisés de maniére
interchangeable dans le reste de la description et désignent la longueur du segment
d'arc couvert par la bande 22 lubrifiante.

L'encoche 122 comprend deux parois latérales 130 et 132 et la paroi
d'extrémité 126. La paroi 132 est disposée dans un plan radial, c’est-a-dire un plan
s'étendant paralliélement a un rayon de la bague et passant par I'axe de révolution B
de la bague. La paroi 130 comprend une portion 130A (fig. 6, 7) s’étendant dans un
plan radial, et une portion 130B biseautée, s’étendant dans un plan décalé du plan
radial d'un angle o (fig. 6, 7). Le biseau permet de faciliter le contréle visuel. En
variante non représentée, toute la paroi 130 pourrait étre biseautée. La largeur de
'encoche 122 entre les parois latérales 130 et 132 correspond a la largeur minimale
autorisee d'une bande 22. La largeur des deux encoches 122 et 124, entre les parois
laterales 130 et 134, correspond a la largeur maximale autorisée d'une bande 22. La
largeur de la paroi 128, entre les parois latérales 132 et 134, représente la plage de
tolerance acceptée au plan de conception de la fixation 10 de la largeur de la bande
22.

La difféerence de longueur axiale des encoches 122 et 124 ne sert pas a
mesurer une dimension axiale de bande 22, mais permet de differencier visuellement
les deux largeurs minimales et maximales représentées par les parois |latérales des
encoches.

Pour factliter 'utilisation de la bague, le mot « GO » est inscrit sur le corps 110

sous la paroi d'extrémité 128, indiquant visuellement la plage de tolérance acceptable

de |la largeur de bande mesurée. En variante, la parol dextremité 128 pourrait

comprendre une couleur, par exemple une couleur verte, indiquant visuellement la
piage dimensionnelle acceptable. '

La deuxiéme extrémité 140 comprend dans ce mode de réalisation une surface
plane sans encoche.

La figure 3 représente une bague 100B selon un deuxieme mode de realisation
de linvention. La bague 100B comprend un corps 110B et une premiere extrémite
120B, identique a la premiere extrémité 120 du premier mode de réalisation represente
en figure 2.

Dans I'exemple de la figure 3, la deuxieme extrémite 140B de la bague 100B

comprend une encoche 142B en forme de U, s'étendant axialement sur une portion du
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corps 110B depuis I'extremité 140B vers une paroi d'extremité 144B s’étendant dans
un ptan perpendiculaire a 'axe B de la bague 100B. L'encoche 142B comprend deux
parois [aterales 146B et 148B, et la paroi d'extremite 144B. Les parois latérales 1468
et 148B sont disposeées chacune dans un plan radial. Une partie 145B du corps 110B

est biseautée pour faciliter le contrdle visuel.

L'encoche 142B n'est nécessaire que lorsque la bande 22 ne s'étend pas
jusqu’au rayon sous-téte 13 de la fixation, mais s'arréte a une distance précise du
rayon sous-téte. Pour ce cas precis, I'encoche 142B s'étend axialement sur une
distance correspondant a la distance minimale indiquee au plan de conception de la
fixation entre le dessous de téte et I'extrémité axiale de |la bande 22. La largeur de
'encoche 142B doit étre suffisante pour permetire le contrdle visuel, mais n'est pas
utilisée pour mesurer la largeur correcte de la bande de revétement.

La deuxieme extrémité 140B comprend une surface plane 150B, destinee a
venir en contact avec le dessous de téte d'une fixation a téte protubérante. La parot
intérieure de 'exirémité 140B comprend un épaulement 152B, congu pour recevorr le
rayon sous-téte 13 d’'une fixation a téte protubérante.

Pour faciliter I'utilisation de la bague, le mot « GO » est inscrit sur le corps 110B
pres de la paroi latérale 146B a proximité de la deuxieme extremite 140B, indiquant
visuellement la plage dimensionnelle acceptable de la longueur mesurée. En variante,
la paroi latérale 146B pourrait comprendre une couleur, par exemple une couleur verte,
indiquant visuellement |la plage dimensionnelle acceptable de la !ongueur mesuree.

La figure 4 représente une bague 100C selon un troisieme mode de realisation
de l'invention. La bague 100C comprend un corps 110C, une premiére extremite 120C
et une deuxiéme extrémité 140C. Contrairement a la bague représentée en figure 2, la

premiére extrémité 120C de ce mode de réalisation ne comprend pas d'encoche en

forme de U, mais deux salillies 122C et 124C en forme de U, également adjacentes,
s'étendant axialement au-dela de l'extrémité 120C jusqu’a respectivement une parol
d'extrémité 126C et une paroi d'extremite 128C.

La saillie 122C comprend deux parois latérales 130C et 132C, et la paroi
d'extrémité 126C. La paroi 132C est disposée dans un plan radial. La largeur de la
saillie 122C entre les parois latérales 130C et 132C correspond a la largeur minimale
autorisée d'une bande 22. La largeur des deux saillies 122C et 124C, entre les parois
latérales 130C et 134C correspond a la largeur maximale autorisée d'une bande 22. La

largeur entre les parois latérales 132C et 134C represente la tolerance acceptee au

plan de conception de la fixation 10.
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La difference de longueur des saillies 122C et 124C dans la direction axiale ne
sert pas a mesurer une dimension axiale de bande 22, mais permet de différencier
visuellement les deux largeurs minimales et maximales représentées par les parois
laterales des saillies.

Pour faclliter ['utilisation de la bague, le mot « GO » est inscrit sur le corps 110C
de la bague sous la paroi d'extrémité 128C, indiquant visuellement la plage
dimensionnelle acceptable de la largeur mesurée. En variante, la paroi d’extrémité
128C pourrait comprendre une couleur, par exemple une couleur verte.

Les mentions « NO GO » indiquant le rejet de la fixation sont inscrites auprés
de la paroi latérale 130C et sous I'extrémité 120C, prés de la paroi 134C, indiquant
visuellement la plage dimensionnelle non acceptable de la largeur mesurée. En
variante, la surface plane de I'extrémité 120C et la paroi latérale 130C pourraient
comprendre une couleur, par exemple une couleur rouge, indiguant visuellement la
plage dimensionnelle non acceptable de la largeur mesurée. Ces indications sont
facultatives, et le calibre peut ne comprendre qu’une indication « GO » ou gu'une
couleur verte, ou qu'une indication « NO GO » ou qu’une couleur rouge.

La deuxieme extremité 140C de la bague 110C comprend une surface plane
sans encoche. En variante non représentée, elle peut comprendre une encoche 142B
comme representee en figure 3, ou une série d'encoches 142D, 152D et 162D
representées en figure 5 et décrite ci-aprés.

La figure 5 represente une bague 100D selon un quatrieme mode de réalisation
de l'invention. La bague 100D comprend un corps 110D et une premiére extrémité
120D identique a la premiére extrémité 120C de la bague 100C, représentée en figure
4. En variante, elle peut étre identique a la premiére extrémité 120C de la bague 100C.

Dans I'exemple de la figure 5, la deuxieme extrémité 140D de la bague 100D

comprend une seérie de trois encoches 142D, 152D, 162D successives en forme de U,
s etendant axialement sur une portion du corps 110D depuis I'extrémité 140D vers
respectivement trois parois d'extrémité s’étendant dans des plans perpendiculaire a
'axe B, et décalés axialement les unes des autres. Les trois encoches 142D, 152D et
162D sont symétriques par rapport a un plan radial passant en leur milieu, les plans
radiaux milieux des trois encoches étant confondus.

Chaque encoche comprend deux parois latérales et une paroi d’extrémité. Les
parois latérales sont disposées chacune dans un plan radial. Les largeurs des
encoches sont de plus en plus grandes au fur et a mesure que les parois d’extrémité

sont proches de l'extremité 140D. L'utilisation d'encoches successives et adjacentes
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de largeurs différentes permet de marquer physiquement la plage de tolérance en

décalant dans la direction radiale les parois latérales de chaque encoche.

La longueur axiale de la premiére encoche 142D représente la distance
minimale qui doit séparer le rayon sous-téte 13 d'une fixation de I'extrémité axiale
d'une bande 22. Cette encoche est équivalente a 'encoche 142B de la bague 100B.

lLa longueur axiale de la deuxieme encoche 152D et la longueur axiale de la
premiere encoche 142D représente ainsi la plage de tolérance de la distance entre le
rayon sous-téte 13 d’une fixation et I'extrémité axiale d’une bande 22.

La troisieme encoche 162D s’étend axialement au-dela d'une distance
superieure a la distance maximale indiquée au plan de conception de la fixation, entre
le dessous de téte 13 et I'extrémité axiale de la bande 22.

Les largeurs des encoches 142D, 152D et 162D doivent étre suffisante pour
permettre le controle visuel, mais ne sont pas utilisées pour mesurer la largeur d’'une
bande lubrifiante, afin d’éviter les erreurs de contréle.

Pour faciiiter Futilisation de la bague, le mot « GO » est inscrit sur le corps 110D
pres de la paroi [atérale de la deuxiéeme encoche 152D, indiquant visuellement la plage
de tolérance acceptable de la longueur de bande mesurée. En variante, la paroi
laterale de |a deuxiéme encoche pourrait comprendre une couleur verte.

La bague peut comprendre d'autres indications visuelles, comme le mot
« FRAISEE » pour indiquer que la bague est adaptée a une fixation a téte fraisée, une
indication « NO GO » auprés des parois latérales des encoches 142D et 162D pour
iIndiquer gu’'une bande dont l'extrémité axiale apparait dans ces plages est hors
tolerance. En variante, l'indication « NO GO » peut &étre remplacée par une application
de couleur rouge sur les parois latérales de ces encoches.

La meéethode de mesure des dimensions d’'une bande de revétement 22 sur un

fut d'une fixation 10 au moyen d'une bague 100, 100B ou 100C ou 100D va maintenant
étre décrite en relation avec les figures 6 et 7.

Les figures 6 et 7 representent la mesure dune largeur d'une bande de
revétement 22 d'une fixation 10 au moyen d'une bague 100, représentée en figure 2.
La bague 100 est représentée en vué de dessus, et le flt de la fixation est représentee
en section. Les bandes 22 lubrifiantes sont figurées schématiquement et sont grossies
exagerement.

La méthode comprend les étapes suivantes, qui peuvent étre realisees dans un

ordre différent, puisque la non-conformité d'une dimension entraine la non-conformite

de la fixation.
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La premiere étape consiste a monter avec jeu la bague 100 sur le f(t
cylindrique 14 d'une fixation a contrdler.

L'opérateur fait ensuite tourner la bague sur toute la circonférence du f(t de
sorte qu'une bande 22’ & contrbler apparaisse dans les deux encoches 122 et 124.

Pour cela, il aligne la paroi 130A de I'encoche 122 avec une extrémité 22’a de |a

bande.

Dans le cas de la bande 22, la deuxiéme extrémité 22'b de la bande apparait
entre la paroi 132 de I'encoche 122 et la paroi 134 de la deuxiéme encoche 124. La
largeur de la bande 22’ se situe donc dans la plage de tolérance telle que définie par la
largeur de la paroi d'extrémité128, puisqu’elle est a la fois plus large que la largeur
minimale exigée, et moins large que la largeur maximale autorisée.

La largeur de la bande 22’ étant conforme, I'opérateur fait tourner la bague 100
sur le fat 14 de la fixation pour contréler la bande de revétement adjacente 22”. Cette
position est représentée en figure 7.

Comme precédemment, 'opérateur aligne la paroi 130A de I'encoche 122 avec
une extremite 22"a de la bande.

Dans le cas de la bande 22", la deuxiéme extrémité 22”"b de la bande
n‘apparait pas entre la paroi 132 de I'encoche 122 et la paroi 134 de la deuxiéme
encoche 124. La largeur de la bande 22’ se situe hors de la plage de tolérance définie
par la largeur de la paroi d'extrémité128, puisqu’elle est plus large que la largeur
maximale autorisée. Elle n'est donc pas conforme au plan de conception, et la fixation
14 est contrblée comme non conforme.

Sl la deuxieme extrémité 22”°b de la bande 22" se terminait dans la largeur de
'encoche 122, avant la paroi 132, alors elle serait également jugée non conforme

puisque plus petite que la largeur minimale autorisée. La fixation 14 serait donc

egalement jugée non conforme.

Si toutes les bandes 22 sont jugées conformes, la fixation 14 contrblée est
aussl jugee conforme au plan de conception.

L utilisation du calibre 100C pour mesurer la conformité des largeurs de bandes
22 est similaire a celle décrite précédemment, a la différence prés que 'opérateur doit
aligner l'extrémité 22°b ou 22”b d’'une bande avec la paroi 130C de la saillie 122C, et
verifier si I'extrémité 22'a ou 22”a de la bande apparait dans la largeur de la paroi
128C de la deuxieme saillie 124C. Si I'extrémité 22'a ou 22”a n’apparait pas, soit parce
|a bande est trop étroite soit parce qu’elie est trop large, la bande n’est pas conforme et

la fixation est jugée non conforme.
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Si la fixation 14 comprend des bandes 22 qui ne s'étendent pas sur toute la
longueur du fat 14 mais s’étendent sur une portion seulement du ft, a distance du
rayon sous-tete 13 de la fixation 10, la bague 100B ou 100D est nécessaire. Pour cela,
l'opeérateur monte par exemple ia bague 100B sur le fat 14 cylindrique de la fixation, et
fait coulisser la bague jusqu’'a ce que la deuxiéme extrémité 140B du corps arrive en
butée sous la téte de la fixation. Si la fixation 10 est a téte protubérante, la deuxiéme
extremite 140B nécessite une portion plane afin de se plaquer sous la téte
protubérante 12. Si la fixation 10 est a téte fraisée, la deuxiéme extrémité 140B
necessite une portion conique.

L'operateur fait ensuite tourner la bague sur toute la circonférence du f(t afin de
controler visuellement si chaque bande 22 apparait dans I'encoche 142B.

Si une bande 22 n'apparait pas, alors la fixation est controlée comme non
conforme : en effet, la bande 22 est trop éloignée du dessous de la téte et sa longueur
n'est pas conforme au plan. Si toutes les bandes apparaissent, alors la fixation est
controlée conforme au plan.

L'encoche 142B ne contrdle que la distance minimale entre un rayon sous téte
13 et une extrémité axiale d'une bande 22. Si le plan de conception de la fixation 10
spécifie que les bandes 22 doivent se trouver a une distance comprise dans une plage
de tolerance du rayon sous-téte, alors I'opérateur utilisera la bague 100D représentée
en figure 5.

La methode de contrdle est identique a celle décrite précédemment, a ceci pres
que l'extremité axiale d'une bande 22 doit apparaitre en regard de la paroi latérale de
la deuxieme encoche 152D pour étre jugée conforme. SiI'extrémité axiale d’'une bande
22 apparait en regard de la troisieme encoche 162D, alors la bande est trop courte. Si
Fextremite axiale d’'une bande 22 apparait en regard de la premiére encoche 142D,
alors la bande est trop longue. Dans ces deux cas, la longueur de bande n’est pas
conforme au plan, et la fixation est jugée non conforme.

Avantageusement, une bague comprendra un moyen de contrble de largeur de
pande a la premiere extremité, et deux moyens de contrble de longueur de bande a la
deuxieme extremité, l'un adapté a une fixation a téte fraisée, l'autre adapté a une
fixation a téte protubérante. Ainsi, une seule bague permet de réaliser rapidement
piusieurs controles. La bague 100B ou 100D peut étre utilisée pour contrbler des

fixations sans exigence sur la longueur axiale de bande, en n'utilisant que le moyen de

controle visuel de largeur de bande.
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Une telle bague est simple a fabriquer, peu usable puisque les parois latérales
ne subissent pas de frottement, et simple a utiliser grace aux marquages GO / NO GO
OU aux codes couleurs appliques aupres ou sur les parois de controle.

Bien entendu, cette bague peut étre utilisée pour mesurer des largeurs et des
longueurs de bande de n'importe quel type de revétement, et pas seulement des

bandes lubrifiantes.
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REVENDICATIONS

Bague de contréle (100, 100B, 100C, 100D) pour une fixation (10) comprenant une
téte (12) élargie et un fat (14) cylindrique s'étendant suivant un axe (A), le fut
comportant au moins une bande (22) de revétement parallele a I'axe (A), la bande
(22) s’étendant sur une largeur circonférentielle, la bague comprenant un corps
tubulaire cylindrigue (110, 110B, 110C, 110D) s’étendant selon un axe de révolution
(B) entre une premiére extremité (120, 120B, 120C, 120D) et une deuxieme
extremité (140, 140B, 140C, 140D), caractérisee en ce que

la premiére extrémité (120, 120B, 120C, 120D) comprend deux segments darc

adjacents (122, 124 ; 122C, 124C), chaque segment d'arc presentant une parol
d’extrémité (126, 128 ; 126C, 128C) s’étendant dans un plan perpendiculaire a I'axe
de révolution (B) de la bague, les plans des deux parois etant non confondus et
décalés axialement de la premiere extremite, et

chaque segment d’arc comprend au moins une paroi latérale (130, 132, 134 ; 130C,
132C, 134C) s’étendant dans un plan radial passant par I'axe de révolution (B) de la
bague, et en ce que

une largeur d’'un segment d’arc est définie par une largeur minimale de bande a
controler, et une largeur cumulée des deux segments d'arc est définie par une

largeur maximale de bande a controler.

Bague de controle (100, 100B) selon la revendication 1, dans laquelle les deux
segments d’arc (122, 124) adjacents sont des encoches s'étendant axialement dans
le corps tubulaire jusqu’aux parois (126, 128) d'extremité, situées entre la premiere
extrémité (120, 120B) et la deuxiéme extremite (140, 140B).

Bague de contréle (100C, 100D) selon la revendibation 1, dans laquelle les deux
segments d’arc adjacents sont des saillies (122C, 124C) s’étendant axialement hors
du corps tubulaire jusqu’aux parois (126C, 128C) d’'extrémité, au-dela de la premiere
extrémité (120C, 120D).

Bague de controle (100, 100B, 100C, 100D) selon la revendication 2 ou 3, dans

laquelle au moins une portion (130B) d'une paroi latérale (130) d'une encoche ou

d’'une saillie s'étend dans un plan décalé d’'un plan radial du corps avec un angle («).

Bague de contréle (100, 100B, 100C, 100D) selon I'une des revendications 1 a 3,

dans laquelle la deuxiéme extrémité (140 ; 140B) de la bague présente au moins une
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encoche (142B ; 142D) s’étendant axialement sur une portion du corps depuils iadite
deuxiéme extrémité jusqu’a une premiere paroi d'extrémite(144B), une longueur
axiale de 'encoche étant définie par une distance minimale a controler entre ladite
deuxiéme extrémité et une extrémité axiale de bande disposée sur le fut de la

fixation.

Bague de contréle (100D) selon la revendication 5, dans laquelle fa deuxieme
extrémité (140D) présente au moins une deuxieme encoche (152D) s'etendant
axialement sur une portion du corps depuis ladite deuxieme extrémité jusqu'a une
deuxieme paroi de fond, une longueur axiale de ladite deuxieme encoche eéetant
définie par une plage de tolérance d'une distance a contrOler entre ladite deuxieme

extrémité et une extrémité axiale de bande disposée sur le flt de la fixation.

Bague de contrble (100, 100B, 100C, 100D) selon la revendication 5, dans laquelle |a
deuxiéme extrémité (140 ; 140B) comprend une surface conique ou plane,
complémentaire d'un dessous de téte de fixation respectivement fraisée ou

protubérante.

Bague de contréle (100, 100B, 100C, 100D) selon l'une des revendications
précédentes, dans laquelle au moins une paroi d'extrémité ou laterale comprend un

moyen visuel indiquant 'acceptation ou le rejet de la dimension verifiee.

Bague de controle (100, 100B, 100C, 100D) selon la revendication 8, dans laquelie ie
moyen visuel est une couleur appliquée sur ladite paroi ou une mention appliquee

aupres de ladite paroi.

Méthode de contréle d'une fixation (10) comprenant une téte (12) et un fat (14)
cylindrique s’étendant suivant un axe, le fit comportant au moins une bande de
revétement (22) parallele a I'axe, la bande s’étendant sur une largeur circonferentielle
du fOt, au moyen d’une bague de contrdie (100, 100B, 100C, 100D) selon l'une des
revendications précédentes, la méthode comprenant les etapes suivantes .

d) monter avec jeu la bague (100, 100B, 100C, 100D) sur le fat cylindrique de la

fixation,
e) faire tourner la bague sur la circonférence du fat de sorte a aligner un premier

bord d’une bande (22) avec une paroi latérale d’'un premier segment d'arc de la

premiere extrémite,
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f) déclarer la largeur circonférentielle de la bande (22) conforme si un second bord
de la bande (22), opposé au premier bord de ladite bande, est compris dans ie
second segment d’arc et n'est pas compris dans le premier segment d’arc, c'est-
a-dire si la largeur de ladite bande est supérieure a la largeur du premter segment

d’arc et inférieure a la largeur des deux segments d'arc adjacents.

Méthode de contrdle d'une fixation (10) selon la revendication 10, consistant a
répéter les étapes b) et ¢) de la revendication 11 pour chacune des bandes de
revétement de la fixation, et a déclarer la fixation non conforme si I'étape ¢) n'est pas

vérifiée pour au moins une bande (22) de revétement.

Méthode de contrdle d’une fixation (10) comprenant une téte (12) et un fat cylindrique
(14) s’étendant suivant un axe, le fit comportant au moins une bande de revetement
(22) paralléle a 'axe, la bande s’étendant sur une longueur, au moyen d'une bague
de contrdle selon 'une des revendications 5 a 9, la méthode comprenant les etapes
suivantes :
a) monter avec jeu la bague (100B, 100D) sur le fit cylindrique de la fixation,
b) coulisser la bague de maniére a mettre la deuxieme extremite (1408,
140D) en butée sous la téte (12) de la fixation,
c) faire tourner la bague sur toute la circonférence du fQt,
d) déclarer la fixation conforme suivant un critére de longueur maximale des
bandes si aucune bande n'apparait dans la premiere encoche (142B,

142D) lors de la rotation de la bague.

Méthode de contrble d’une fixation selon la revendication 12, prisé en combinaison

avec la revendication 6, comprenant une étape consistant a déclarer la fixation
conforme suivant un critére de longueur minimale des bandes si I'extremite axiale de

chaque bande apparait en regard de la deuxieme encoche (152D).

Méthode de contrdle dune fixation (10) selon la revendication 12 ou la
revendication 13 dans laquelle la deuxiéme extrémité (140B, 140D) de la bague est

placée en butée sous une téte de la fixation.
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