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(54) KURBELGEHKUSE FOR BRENNKRAFTMASCHINEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Kurbelgehause fur
Brennkraftmaschinen. Solche Kurbelgehause neigen dazu,
daB ihre Seitenwande zu Korperschallschwingungen ange-
regt werden, was zu Luftschallemissionen féhrt. Zur Unter-
drickung dieser Kérperschallschwingungen der Seiten-
wande (9) wird erfindungsgeman zwischen Kurbelgehause-
flansch (2) und Olwannenflansch (3) eine gegossene Ver-
steifungsplatte (1) vorgesehen, welche mit durchgehenden
Schrauben (4) am Kurbelgehiuseflansch (2) angeschlossen
ist ErfindungsgemaB wird die Versteifungsplatte (1) durch
einen umlaufenden Rand (7) und dessen Langsholme ver-
bindende Querstage (8) gebildet. Um eine hohe Steifigkeit
bei mdgiichst geringem Eigengewicht der Versteifungsplatte
(1) zu erzielen, ist der umiaufende Rand (7) relativ hoch im
Vergleich zu seiner Wandstarke. Die Dichtung zwischen
Kurbelgehauseflansch (2) und der Versteifungsplatte (1)
erfolgt durch eine an sich bekannte Flassigkeitsdichtung,
weiche die Ubertragung hoher Krafte von den Kurbeige-
héuse-Seitenwanden (9) zur Versteifungsplatte (1) erlaubt.
Dadurch werden Schwingungen der Kurbelgehause-Seiten-
wande (9) weitgehend unterdriickt und eine Luftschallab-
strahlung vom Kurbelgehause (5) drastisch reduziert.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kurbelgehduse einer Brennkraftmaschine, zwischen dessen unterem
AnschiuBflansch und einem Olwannenflansch eine als GuBstlick ausgefiihrte Versteifungsplatte eingebaut
ist, die einen umiaufenden Rand, dessen Léngsholme durch unterhalb von Kurbelwellenlagern angeordnete
Querstege verbunden sind, aufweist und die mittels durchgehender Schrauben an den Kurbelgeh&use-
AnschluBflansch angeschlossen ist.

Die Erfindung geht aus von einem aus der GB 2 164 389 A bekannten Kurbelgehduse einer
Brennkraftmaschine. Dort kommt eine Versteifungsplatte zur Anwendung, die zwar auch als GuBplatte
ausfiihrbar ist, aber eine vergleichsweise geringe Dicke mit durchgehend parallelen Ober- und Unterseiten
sowie durchgehend vollmaterialig ausgefiihrte Querstege aufweist. AuBerdem ist diese bekannte Verstei-
fungsplatte direkt unten ohne Zwischenschaltung von Dichtungsmitteln am Kurbelgehduse angeschlossen.
Dies erweist sich insofern als nachteilig, weil die Schwingungen des Kurbelgehduses direkt auf die
Versteifungsplatte Ubertragen werden, diese daher ebenfalls zu Schwingungen angeregt wird und somit
auch nur in begrenztem MaBe zur Reduzierung des abgestrahlten Schallpegels beitragen kann.

Desweiteren ist aus der JP 143 321 A eine Versteifungsplatte fur ein Kurbelgehduse bekannt, die
zwischen einem Kurbelgehduseflansch und einem Olwannenflansch angeordnet ist. Ein umlaufender Rand
der Versteifungsplatte ist unterhalb von Kurbelwellenlagern mittels Querstegen verbunden. Zur Abdichtung
wird zwischen Kurbelgehduseflansch und der Versteifungsplatte einerseits und zwischen Versteifungsplatte
und Blwannenflansch andrerseits je eine Weichstoffdichtung vorgesehen. Die Versteifungsplatte wird mittels
durchgehender Schrauben am Kurbelgehduseflansch angeschlossen. Da die bekannte Versteifungsplatte
aus Gewichtsgriinden nur eine begrenzte Dicke aufweist, muB man eine Waeichstoffdichtung anwenden, um
bei Biegebeanspruchung (wegen der auftretenden Verformung) der Versteifungsplatte Oldichtheit garantie-
ren zu kdnnen. Wegen der Weichstoffdichtung kénnen Kréfte aus dem Kurbelgehduse nur bedingt auf die
Versteifungsplatte Ubertragen werden. Die Folge ist, daB die Seitenwinde des Kurbelgehduses Schwingun-
gen ausfihren, die zur Schallabstrahlung und somit zu lautem Motorgerdusch AnlaB geben.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Versteifungsplatte so weiterzubilden, daB Schwingungen der Seiten-
winde des Kurbelgehiuses weitgehend unterdriickbar und eine Luftschallabstrahlung derselben weitestge-
hend vermeidbar sind.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch geldst, daf die Querstege der gegossenen Versteifungs-
platte Uiber ihre ganze Lange im Querschnitt ein zur Olwanne hin offenes Profil aufweisen; an beiden Enden
zu den Léngsholmen des umlaufenden Randes hin aufgespreizt ausgebildet sind und ebenso wie der
umlaufende Rand eine im Vergieich zur Dicke ihrer/seiner Wandung um ein Vielfaches groBere Hbhe
besitzen, wobei die EinbauhShe der Versteifungsplatte etwa 1/8 bis 1/20 der Hohe des Kurbelgehduses
betrigt und im Bereich des umlaufenden Randes gegeben ist und die Versteifungsplatte im Bereich des
umlaufenden Randes mittels der durchgehenden Schrauben mit dem Kurbelgehduse unter Zwischenschal-
tung einer hohe Abstlitzkréfte in Zug- und Druckrichtung zulassenden, an sich bekannten Flissigkeitsdich-
tung verbunden ist.

Durch die hohe Biegesteifigkeit der gegossenen Versteifungsplatte bei geringem Eigengewicht werden
Verformungen derselben weitgehend vermieden. Aus diesem Grund kann man auf Weichstoffdichtungen
verzichten. AuBerdem kdnnen Abstiitzkréfte in Zug- und Druckrichtung weitaus effizienter vom Kurbelge-
hiuseflansch auf die Versteifungsplatte Ubertragen werden. Die Foige ist eine Unterdrickung von Schwin-
gungen der Kurbelgehdusessitenwinde und damit eine spurbare Reduktion der Luftschallabstrahiung.

Die Querstege zwischen den Langsholmen des Randes der Versteifungsplatte haben vorzugsweise ein
U-férmiges, zur Olwanne hin offenes Querschnittsprofil. Dadurch I8t sich bei geringem Gewicht ein hohes
Widerstandsmoment in der Versteifungsplatte erzielen.

In bevorzugter Ausgestaltung sind die beiden zu den Langsholmen des umiaufenden Randes hin
aufgespreizten Enden eines Quersteges in sich durch Rippen untergliedert, was unter anderem die
Steifigkeit der Platte erhdht.

in weiterer bevorzugter Ausflihrung verlaufen die Querstege der Versteifungsplatte im geraden Bereich
zwischen den aufgespreizten Enden mit ihrer Oberkante beabstandet zur Oberkante der Versteifungsplatte
und haben insofern eine geringere Hdhe ais der die EinbauhShe der Versteifungsplatte definierende
umiaufende Rand.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin begriindet, daB die Versteifungsplatte
den Kurbelgehiuseflansch - in der Draufsicht gesehen - zumindest partiell soweit Uberragt, daB auf deren
Uberkragender Oberseite Maschinenteile und/oder Nebenaggregate und/oder Befestigungsvorrichtungen fur
diese angebracht werden kdnnen, im Uberkragenden Bereich Vorkehrungen, z.B. fiir eine Oleinfiillung, die
Aufnahme eines OlmeBstabes und einen Olriicklauf von einem Abgasturbolader, angeordnet sein kénnen
und am Randbereich der liberkragenden Unterseite eine entsprechend volumenmagig vergrdBerte, oder in
ihrer Bauhdhe reduzierte, volumenmaBig gleichbleibende, ein- oder mehrteilige Olwanne angebracht wer-
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den kann.

Olwannen werden in der Regel im Tiefziehverfahren hergestellt. Da beim Tiefziehen ein bestimmtes
Breiten-Tiefen-Verhéltnis nicht Gberschritten werden kann, 148t sich eine VolumenvergréBerung der Olwanne
bei vorgegebener Tiefe nur durch deren Verbreiterung erreichen, wozu die Uberkragende Versteifungsplatte
die notwendige Basis bilden kann.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung niher erldutert. In der
Zeichnung zeigen Fig. 1 - eine Ansicht eines Kurbelgehduses mit Olwanne und einen Querschnitt | - | durch
die Versteifungsplatte, Fig. 2 - eine Seitenansicht einer Brennkraftmaschine mit einer im Schnitt Il - Ii
dargesteliten Versteifungsplatte und Fig. 3 - eine Draufsicht auf die Versteifungsplatte mit darunter liegender
Olwanne.

Fig. 1 zeigt die Ansicht einer Brennkraftmaschine in Richtung der Lidngsachse und einen Querschnitt
durch eine Versteifungsplatte 1, welche zwischen einem Kurbelgehduseflansch 2 und einem Olwannen-
flansch 3 angeordnet ist. Die als GuBteil ausgefiihrte Versteifungsplatte 1 ist mittels durchgehender
Schrauben 4 am Kurbelgehiuseflansch 2 eines Kurbelgehduses 5 angeschlossen. Zwischen Versteifungs-
platte 1 und Kurbelgehduseflansch 2 ist eine an sich bekannte und deshalb nicht nZher dargestelite
Flussigkeitsdichtung vorgesehen. Die Abdichtung der Versteifungsplatte 1 gegeniiber dem Oiwannenflansch
3 einer Olwanne 6 kann als Ubliche Weichstoffdichtung ausgefiihrt sein.

Fig. 2 zeigt die zwischen Kurbelgehduseflansch 2 und Olwannenflansch 3 befindliche Versteifungsplatte
1im Schnitt If - II, Fig. 3 zeigt letztere in Draufsicht. Ein umlaufender Rand 7 der Versteifungsplatte 1 ist
durch sich zwischen seinen Lingsholmen erstreckende, querversteifend wirkende Querstege 8 verbunden.
Die Querstege 8 weisen vorzugswsise einen U-férmigen, zur Olwanne 6 hin offenen Querschnitt auf,
kénnen aber auch einfacher gestaltet sein. Zur Erzielung hoher Biegesteifigkeit bei gleichzeitig geringerem
Gewicht weisen der umlaufende Rand 7 und die Querstege 8 eine im Vergleich zur Dicke seineriihrer
Wandung um ein Vielfaches gréB8ere Hohe auf.

Die Querstege 8 sind jewesils unterhalb der Kurbelwellenlagerdecke! angeordnet. Durch den U-férmigen
Querschnitt erzielt man eine besonders hohe Biegesteifigkeit bei geringem Eigengewicht.

Aufgrund der Charakteristik der Versteifungsplatte 1 kann man zwischen Kurbelgehiuseflansch 2 und
Versteifungsplatte 1 eine an sich bekannte Flussigkeitsdichtung vorsehen, weiche es gestattet, hohe
Abstlitzkréfte in Zug- und Druckrichtung aus den Seitenwinden 9 des Kurbelgehduses 5 in die Verstei-
fungsplatte 1 zu Ubertragen. Durch die Versteifung der Seitenwinde 9 werden Schwingungen derselben
unterdriickt und eine Luftschallabstrahlung nennenswert reduziert.

Die HShe der Versteifungsplatte 1 betrigt in Bezug auf die HShe des Kurbelgehiuses 5 etwa 1/8 -
1/20, wird aber von Fall zu Fall auf den jeweiligen Motor abgestimmt. Die aus den Fig. 1 und 2 ersichtliche
relativ groBe HEhe des umlaufenden Randes 7 in Verbindung mit der U-frmigen Ausbildung der Querstege
8 ergibt eine hohe Biegesteifigkeit sowohl in vertikaier als auch in horizontaler Richtung.

Die Versteifungsplatte 1 ist also durch die erfindungsgeméBe Formgebung nach allen Richtungen steif
und wird sich unter dem EinfluB der aus dem Kurbelgehduse 5 (Fig. 1, Fig. 2) eingeleiteten Krifte und
Momente nur unwesentlich verformen.

Diese geringe Verformung wiederum gestattet die Anwendung der Flissigkeitsdichtung, so daB Krifte
und Momente vom Kurbelgehiduse 5 weitaus besser auf die Versteifungsplatte 1 Ubertragen werden
kénnen, als mit Ublichen Weichstoffdichtungen. Zum Vergleich: Nach dem Stand der Technik k&nnen
wegen der geringen Steifigkeit der Versteifungsplatte nur Weichstoffdichtungen verwendet werden, die es
nicht erlauben, gréBere Krifte oder Momente vom Kurbelgehiuse auf die Versteifungsplatte zu {ibertragen.

Patentanspriiche

1. Kurbelgehduse einer Brennkraftmaschine, zwischen dessen unterem AnschluBflansch und einem &I
wannenflansch eine als GuBstiick ausgefiihrte Versteifungsplatte eingebaut ist, die einen umlaufenden
Rand, dessen Lingsholme durch unterhalb von Kurbelwellenlagern angeordnete Querstege verbunden
sind, aufweist und die mittels durchgehender Schrauben an den Kurbelgehduse-AnschiuBfiansch
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dag die Querstege (8) der gegossenen Versteifungsplat-
te (1) Uber ihre ganze Linge im Querschnitt ein zur Olwanne (6) hin offenes Profil aufweisen, an bsiden
Enden zu den Lingshoimen des umlaufenden Randes (7) hin aufgespreizt ausgebildet sind und ebenso
wie der umlaufende Rand (7) eine im Vergleich zur Dicke ihrer/seiner Wandung um ein Vielfaches
gr6Bere Hohe besitzen, wobsei die Einbauhdhe der Versteifungsplatte (1) etwa 1/8 bis 1/20 der H&he
des Kurbelgehduses (5) betrdgt und im Bereich des umlaufenden Randes (7) gegeben ist und die
Versteifungsplatte (1) im Bereich des umlaufenden Randes (7) mittels der durchgehenden Schrauben
(4) mit dem Kurbelgehduse (5) unter Zwischenschaltung einer hohe Abstlitzkrifte in Zug- und
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Druckrichtung zulassenden an sich bekannten Fliissigkeitsdichtung verbunden ist.

Kurbelgehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Querstege (8) der Versteifungs-
platte (1) ein U-férmiges, zur Olwanne (6) hin offenes Querschnittsprofil haben.

Kurbeigehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden zu den Langsholmen des
umlaufenden Randes (7) hin aufgespreizten Enden eines Quersteges (8) in sich durch Rippen
untergliedert sind.

Kurbelgehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Querstege (8) der Versteifungs-
platte (1) im geraden Bereich zwischen den aufgespreizten Enden mit ihrer Oberkante beabstandet zur
Oberkante der Versteifungsplatte (1) verlaufen und insofern eine geringere Héhe als der die Einbauhd-
he der Versteifungsplatte (1) definierende umlaufende Rand (7) haben.

Kurbelgehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifungsplatte (1) das
Kurbelgeh3duse (5) - von oben gesehen - zumindest partiell soweit Uberragt, daB auf deren Uberkragen-
der Oberseite Maschinenteile und/oder Nebenaggregate und/oder Befestigungsvorrichtungen flir diese
angebracht werden k&nim iiberkragenden Bereich Vorkehrungen, z.B. fiir eine Oleinfiililung, die Aufnah-
me eines OlmeBstabes und einen Olrlicklauf von einem Abgasturbolader, angeordnet werden kénnen
und am Randbereich der iiberkragenden Unterseite eine volumenméBig vergr6Berte oder in ihrer
Bauh&he reduzierte, aber volumenmaiBig gleichbleibende Blwanne (6) angebracht werden kann.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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