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특허청  

청  1 

색, 색, 청색  는   복  개 열 과 동시에 상   에 는 색  체

고, 상  체  에  여 어 는 라 마  ,  

상  체   나 상  체 , Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eux  식[여 , x는 Eu   몰비

0.01 상 0.20 고, y는 Sr   몰비  0 상 0.30 다]  갖는 체 말  고, 상

 체 말  미리 300 내지 600℃    에  처리  체 말  것  특징  는 라

마  .  

청  2 

삭

청  3 

삭

청  4 

삭

  

   야

본  라 마    체   에  것 , 특  상  체는 라 마 <1>

  는 상 시 ,  어 가   램   고   램  는  에

람직 게 사   다.  

 경  

근, 컴퓨 , 비  등  상 시에 사 는 컬러 시 에  라 마  는 <2>

도  경량  실   는 컬러 시  주 고 다.  

라 마  는 3원색( 색, 색, 청색)  가  색  컬러 시  실시 고 다.  <3>

 컬러 시  실시  , 라 마  에는 3원색  색, 색, 청색  각 색  는

체  비 어 다.  또 , 라 마     내에는 어 가  에  

 200㎚   생 고, 그 에  각 색 체가 여 어 각 색  가시  생 다.

상  각 색  체 는, 컨  색  는 (Y,  Gd)BO3:Eu3
+
,  Y2O3:Eu

3+
,  색  는 (Ba,  Sr,<4>

Mg)O·aAl2O3:Mn 
2+
  Zn2SiO4:Mn

2+
, 청색  는 BaMgAl10O17:Eu

2+
 등  알  다.  

 에 , 트  BaMgAl10O17   BAM계  리는 청색 체에 어   도    <5>

 심  Eu는 2가  어야 므 ,  체는 원 에  여 고 다( : 체 동

 편 , 「 체 드 」, 사, p.170).  그 는  체  산  에   Eu는 3가가

어 트 결   2가  Ba  게   없  에   심    없고 

도  시 다.  또 , Eu는 청색 체 본래   다 지 않고, Eu
3+  

특  색  생 다.

또 , 색 체  퓸-  트  시 드(Y2O2S:Eu
3+
)는 Eu  3가  시 야  에<6>

산  에  여 고 다.  편, 트 결  산  어 는 체는 에 
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트 결  산  원  빼앗겨 체 에 산  결  생 는 것  여겨진다.  러  산  결

 복 는  Eu  3가  시  Y2O2S:Eu
3+

 산    가  는  개시

어 다( 본 특허 공개공보  2000-290649 ).  

그러나, 산  에  여  산  체에 비 , 원 에  여  산  <7>

체는 원 가 트 결  산  빼앗   에, 트 결  산  결  가 다.

또 , 원 에  야 는 산  체  산  에  , 재 본래  가  지

 어 운 가 다.  

, 트 결 에 산  결  많  체에 라 마  에  생 는 에 지가  <8>

(  147㎚)  사  여  격  가 , 체가 경시  열  워진다.  것

산  결  는 에 는 원 끼리  결  약 고,  에 고에 지     격  가 지

, 결   어지럽  비 질  워지  라고 생각 다.  비 질  는 트 결  열

 것  미 는 , 라 마  에 는 경시  도 열 , 색도 변 에  색 어 남, 

 닝 등  게 다.  

또 , 산  결  복   원 에  야 는 산  체  산  에  , <9>

컨  BAM계 체  경우 Eu는 3가  Eu
3+
가 어,  도 열  야 다.  

본  러  에 비 어 루어진 것 ,  심  Eu 또는 Mn  2가  시 야 고 트 결<10>

 산  체에 어 도  도  시 지 않  산  결  복   는 체  

,  그 체   라 마   공 는 것   다.  

 약<11>

본  1색 또는 여러 색    복  개 열 는 동시에, 그  에 는 색  체  <12>

고, 체  에  여 어 는 라 마  , 체   나 상

체  식  Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eux 고,   에  처리  체에  어 다.  

러   체    도가 아진다.  또 ,    처리에   도<13>

시 지 않  트 결  산  결  복    에, 실  사 시에 도 열  생  억

 라 마  가 공 다.  

 상  

, 본  실시  태에  도  참  체  다.  <28>

도 1  본  실시  태  체    나타내는 공 도 고, 알루민산염 체  나<29>

Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eu x    들어 다.  

단계 1  체 량 공 에 는 각  원료 ,  탄산염, 산   산   것  사<30>

여 량 다.  ,  원재료  탄산 , 산  , 산  , 질산  등   , 

트 튬 원재료  탄산 트 튬, 산  트 튬, 질산 트 튬 등  트 튬 , 마그  원재료

 탄산 마그 , 산  마그 , 산  마그 , 질산 마그  등  마그  , 알루미늄 원재료

 산  알루미늄, 산  알루미늄, 질산 알루미늄 등  알루미늄 , 퓸 원재료  산  퓸, 탄

산 퓸, 산  퓸, 질산 퓸 등  퓸  다.  들 원료     몰

비가 도  량 다.  또 , 각 원료는 탄산염, 산  또는 산  지 않고,   

도 다.  

단계 2   공 에 는 상  량  원료에, 에 라  알루미늄,  ,  마그  등  결<31>

  진   동시에 다.  본 실시  태에   단 , 컨  볼  여

1 내지 5시간 도 다.  또 , 원료   볼  습식  거나, 볼 에   것

에 공 ,  각  알 사 드   것  원료  여 액상  는  등, 어  

도 가능 다.  

단계 3   공 에 는 들  고 도 알루미나 도가니 등  내열 도가니에 다.  <32>
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단계 4     처리 공 에 는   말   에  트 결  결   <33>

진 도 , 800℃ 상 1500℃  도 에  1시간 내지 10시간 다.  또 , 단계 4는 결  

진 단계 므   단계는 아니다.  

단계 5  원   처리 공 에 는   말  원 , 컨  질  에  는<34>

결     는 도  다.  본  실시  태  알루민산염 체 는 1100℃ 상

1500℃  도 에  1시간 내지 50시간 다.  

단계 6     처리 공 에 는   갖는 체 말  350 내지 400℃에  1시간 내지 2<35>

시간동안  에 시 다.  러  에  처리에  원   처리 공 에  생

트 결  산  결 에 산  원 가 들어가 산  결  복 다. 

단계 7  쇄· 산· 척·건  공 에 는  에  처리   말   냉각  후에, 컨<36>

 산 단  비드  여 l시간 도 습식  쇄, 산  척 다.  여 ,  말

쇄  산  비드 에 지 않고, 볼   트  등 다  산  사   다.  그 후, 

쇄, 산  척  체 말  탈 여  건 시  후,  체  걸러 체 말  득 다.

또 , 본 실시 태에 는 원   처리 공 과 그 후     처리 공  1  지만, Eu<37>

 2가  여 도  는 원   처리 공 과 트 결  산  결  복 는   

처리 공  복   복  도 다.  또 , 트 결  결   진 는    처리 공

 원   처리 공  에   상  도 다.  각 처리 공  후에 말  쇄, 산  

척  도 다.  

도 2는 본  실시 양태     처리 공 에  처리  단 도 다.  진공 챔 (41)는 가<38>

열 (42)에  도 어가 가능 고, 300 내지 600℃    다.  산  결  는 체(40)는

 브(45)  열어 진공 챔 (41)  상  공 고 량씩 낙 다.  진공 챔 (41) 에  가

 도 (43)가 마 고  가 (43A)가 공 다.   가 (43A)는 산  (49)  공  산  가

  생 (44)에  생 다.  그 다 , 낙  산  결  는 체(40)는  가

(43A)에 어 산  결  복  체(46)  다. 

다  각  알루민산염 체 Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eu x  어도 원   처리 공  후, 산  라<39>

마   처리 공 에  각각   특  실시 에 라 다.

실 시 

실시  1<40>

원료   건 시  탄산  (BaCO3),  탄산  마그 (MgCO3),  산  퓸(Eu2O3)   산  알루미늄<41>

(Al2O3)  각 말  비 다.  들 원료    몰비  Ba:Mg:Eu:Al= 0.99:1.00:0.01:10.00  도

량 다.  다  상  량  원료에 결   진   알루미늄  첨가 고, 볼  여 3

시간 다.  

다  들  고 도 알루미나 도가니에 고,  에  1200℃  도에  1시간 <42>

다.  그 후,   말  질  가  20%,  가  80%  원 에  1200℃에  10시간 2 째 

 실시 다.  그 후,  쇄, 산, , 건 시 , 체  걸러 처리  후, 도 2    

처리  여 챔  내 도 350℃에  7 량%   에  1시간 처리  실시 다.  

그 다 ,  같  처리  실시  말  척 다.  척   말 체  탈 여,  건 시<43>

 후,  체  걸러 식  Ba0.99MgAl10O17:Eu0.01  체 말  다.  

다   체 말에 진공  엑시  사 (우시  (주): 146㎚ 사 )에  득<44>

   146㎚  진공  사 여, 도계(미 타 라(주): LS-110)  사 시간에  도

 다.  본 에  도  특  에  상  도값  평가 지  다.  상  도값

란 각 체  상    강도에 도 지  곱  것 다.  여 , 상    강도란 래 

체    강도  100 라고  , 각 실시  재료    강도  비  나타낸 것 다.  또 ,
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도 지 란 5000시간에  각 실시  재료  도  각 실시  재료    강도  나눈  값

다.  ,  상  도값 란  시간 경과 후  체  도  래  체  본  실시

체  비 는 것 다.  재료 비, 처리 건  상  도값   1에 나타낸다.  

실시  2  3<45>

실시  1과 동  원료    몰비  Ba:Mg:Eu:Al= 0.9:1.0:0.1:10.0   것  실시  2  고,<46>

Ba:Mg:Eu:Al=0.8:1.0:0.2:10.0   것  실시  3  다.  실시  2  3과 실시  1  다   다

과 같다.  실시  2에 는  에  1400℃에  l시간, 그리고 압비  질  95%,  5%  원 

에  1100℃에  10시간 다.  실시  3에 는  에  800℃에  1시간, 그리고 압비  질

가 100%  원 에  1200℃에  10시간 다.  그 다 , 러  건 에  체 말  실

시  1과 동 게 상  도값  평가 다.   1에 처리 건, 상  도값  그  결과  나타낸다.  

실시  4 내지 9<47>

실시  1  원료에  가 여  탄산  트 튬(SrCO3)  말  비 고,    몰비<48>

Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.89:0.10:1.00:0.01:10.00   것  실시  4  고,

Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.8:0.1:1.0:0.1:10.0   것  실시  5  고, Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.7:0.1:1.0:0.2:10.0

  것  실시  6  고, Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.69:0.30:1.00:0.01:10.00   것  실시  7  고,

Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.6:0.3:1.0:0.1:10.0   것  실시  8  고, Ba:Sr:Mg:Eu:Al=0.5:0.3:1.0:0.2:10.0

  것  실시  9  다.  실시  4 내지 9  실시  1  다   다 과 같다.  실시  4에 는  

에   없고, 압비  가 100%  원 에  1100℃에  10시간 다.  실시  5에

는  에  1300℃에  1시간, 그리고 압비  질 가 99%, 가 1%  원 에  1200℃에

10시간 다.  실시  6에 는  에  1400℃에  1시간, 그리고 압비  질 가 90%, 가

10%  원 에  1400℃에  10시간 다.  실시  7에 는  에  1300℃에  1시간, 그리

고 압비  질 가 98%, 가 2%  원 에  1300℃에  10시간 다.  실시  8에 는  

에  1000℃에  1시간, 그리고 압비  질 가 90%, 가 10%  원 에  1300℃에  10시간 

다.  실시  9에 는  에  1200℃에  1시간, 그리고 압비  질 가 50%, 가 50%  원

에  1300℃에  10시간 다.  그 다 , 러  건   체 말  실시  1과 동

게 상  도값  평가 다.   1에 처리 건, 상  도값  그  결과  나타낸다.  

비<49>

비 는 실시  5  동    몰비  체  래     것( 래 ) 고, 실시<50>

5  다   산  결  복      처리 공  없다는 다.   시료  도 지

69% 고,  상  도값  69 다.  
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 1

<51>

 1  알  는  같 , 알루민산염 체 Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eux에 는 0.01≤x≤0.20, 0≤y≤<52>

0.30  , 상  도값  래  비 에 비  평균 14 도 상 어  도가 아진다는 것  알

 다.  또 , 상  알루민산염 체 Ba(1-x-y)SryMgAl10O17:Eu x에  Ba, Sr  Eu  양,  x  y는 상

 내에   과가 득 지만, Mg  Al  양에 는 상  몰 양(Mg=l, Al=10)  ±5% 도  

 ,   개  과는 변 지 않았다.  

실시  1 내지 9에 는 시료 에  원   건,  그에 앞     건  다양<53>

게 변 시 지만, 상  도값에 미 는 러  상  건  보다도,  에  처리  가

상  도값  차  래 는 것  생각 다.  는 특    몰비가 동 고, 산  결  복

    처리 공  만  다  실시  5  비 에  20  상  도값 차 가 나타났  

다.  또 ,    처리 과는  다.  

첫째 , Eu는 보통 2가 또는 3가    는 재  주 사 지만, 청색 체  BAM계  에 는<54>

그 원재료  Ba(1-x)MgAl10O17  트 결  생 시 , 2가  Ba  2가  Eu  시  안  

심 Eu
2+

 만들 가 다.    래  본    1000 내지 1500℃  고 에  4시간

상 당  원 에  는 것  람직 다.  

째 , 상  원 에  생  트 결  산  결  복에 는, 체  350 내지 400℃<55>

도 에    에  연  처리   산  결  복 과가 었다. 

또 , Sr  체  에 포 지 않  도 지만, Sr  포 어  Ba
2+

 가  경  보다<56>

 Sr
2+

 어, 결   격  상  단 시  청색 체  색  보다 람직  색에 근 시킬

 다.  

다  도 3  본  실시 태  라 마    사시도 다.  (10)  고<57>

연   (11)상에 주사 극(12a)과 지 극(12b)  루어진 시 극(15)과 들  는 

체 (13)  고, 가   체 (13)상에 보 (14)  어 다.  

여  시 극(15)   (11)상에   고  개 가 어 다.  또 , 체<58>

(13)  시 극(15)   후에 가   시 극(15)  실  어야  에 는 

리  쇄   식  고 다.  리 트 재료 는, 컨  산 납(PbO), 산 규
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(SiO2), 산 (B2O3), 산 아연(ZnO)  산 (BaO) 등  포 는,  (PbO-SiO2-B2O3-ZnO-BaO)계 

리  갖는  리 트    다.   리 트  여, 컨  린 쇄

 복   막 께  체 (13)  게 득   다.  또 ,  막 께는 시 

극(15)  께,  는  량  등에 라  람직 다.  본  실시 태에 는 체

(13)  막 께는 약 40㎛ 다.  또 , 산 납(PbO), 산 비 트(Bi2O3)  산 (PO4)  나 상  주

 는 리 트  사  도 다.  

또 , 보 (14)  라 마 에  체 (13)  링 지 않도    마  것 , 내<59>

링  우  재료  것  다.    산 마그 (MgO)   사 고 다.  

편,  과 마찬가지  고 연  갖는  (16)상에 상 타  어   <60>

타 극(17)  (10)상  시 극(15)에 여 직 는  다.   타 극(17)  

도   (16)상에 연체 (18)   후,  타 극(17)과 평 고, 또  각 타 극(17)

 실질상 앙 에 격벽(19)  다.  또 , 격벽(19) 사 에  지  역에 체 (20)  어,

(50)  다.  또 ,  체 (20)  R( 색) , G( 색)   B(청색)  는 체가

여 어, 들   고 다.  

또 , 타 극(17)   낮  , 알루미늄  리 등  단  막, 또는   리  2  ,<61>

 , 리   3   등   막 , 쇄·  식  링 등  막  

다.  또 , 연체 (18)  체 (13)과 동  재료  막 식   도 다.  또 , 산

납(PbO), 산 비 트(Bi2O3)  산 (PO4)  나 상  주  는 리 트  사   

다.  상    고, 각각 R , G   B  는 체 , 컨     격

벽(19)  러싸  역에 도포 여, 체 (20)  다.  

(10)과 (50)  시 , 격벽(19),  (11)상  보 (14),   (16)상  <62>

체 (20)  러싸   공간(30)  다.    공간(30)에 Ne  Xe   가  약 66.5kPa

압  여, 주사 극(12a)과 지 극(12b) 사 에  십 내지   kHz   압  가 여 

시 , 여  Xe 원 가  상태  돌아갈 에 생 는 에  체 (20)  여   

다.   여 에  체 (20)  도포  재료에 라 R , G  또는 B   에, 타 극

(17)  시 는   색  택 ,  에   색  시킬  어 컬러 상  시

  게 다.  

도 4는 상  라 마  에 사  체  도 변  나타내는 도 다.  시 극(15)<63>

사 에 진폭 180V  주  15kHz   압  가 여, 본  실시  태에 라  실시  5

체  래    비  체  사   도  경시 변 다.  등   

도  100%  여, 각 등 시간에   도  등   도  나눈 값  도 변  다.

5000시간 등시  도 변 , 래    체는 72%  는  , 본  실시

태에 라  체는 84%   도  지 고 어, 도 변 만 비 도 12%  개  과가 얻

어 고, 도 열 는 억 었다.  것  본  실시 태    득  체가 원 

에   후,  에  처리 었  에, 체  결   에 산  결  고 비 질 

 취 는 도 어 다.  그 결과,  사   격  가 도 결   열 가 고, 도

열 도 다.  

또 , 본 실시 태에 는 BAM계에  재  Eu
2+

  경우   들어 지만, 그 에 재<64>

 Eu
2+

 사  CaMgSi2O6:Eu,  재  Mn
2+

 고 트 결  산   색 체(Ba,

Sr, Mg)O·aAl2O3:Mn에 도    처리에   도가 고, 도 열  억  과가 었다.  

본 에 ,  심  Eu 또는 Mn  2가  야 고 트 결  산   체에 <65>

어 도  도  시 지 않 도 산  결  복   는  체    공 다.

또 ,   에   도가 도 도 열 가  라 마   공  

다.  
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산업상  가능

본 에   심  Eu 또는 Mn  2가  야 는 트 결  산   체에 <66>

어 도  도  시 지 않  산  결  복   어, 본  라 마  

는 상 시 ,  어 가   램  고   램  는   능 개 에 

 다.  

도  간단  

도 1  본  실시  태  체    나타내는 공 도 다.  <14>

도 2는 본  실시  태     처리 공 에  처리  단 도 다.  <15>

도 3  본  실시  태  라 마    사시도 다.  <16>

도 4는 본  실시  태  라 마  에 사  체  도 변  나타내는 도<17>

다.  

도  주  에   <18>

20 체<19>

40 산  결  는 체<20>

41 진공 챔<21>

42 가열 <22>

43  가  도<23>

43A  가<24>

44  생 <25>

46 산  결  복  체<26>

49 산  <27>

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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    도 4
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