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do 40 % anibnovej povrchovo aktivnej latky inej ako je
alkylsulfat, 10 aZ 80 % detergentného plnidlaa 1 a2 15 %
rozpustného kremicitanu. Spdsob pripravy d’alej zahriuje
ziskanie alkylsulfatovych &astic kontinudlnou neutralizi-
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tovych castic 60 az 99 % Cj,. alkylsulfatu etoxylova-
ného do 4 molov etylénoxidom na mol alkylsulfitu a
zmieSanie grantl ziskanych rozpraSovacim spdsobom
suSenia s Casticami alkylsulfdtu v pomere od 10 : 90 do
99 L



PV yy-9y

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie zo zme-
sl granul a alkylsulfdtovych castic.

Oblast techniky

Predmetom vyndlezu je priprava detergentnych kompozicﬁ%
oddelene  pripravovanych zdkladnych granul zhotovenych
rozprasovacim spésobom susenia, . ktoré sa zmiesaju s

alkylsulfdtovymi casticami.

Doterajsi stav techniky

Obvykly spésob pripravy detergentnych granil spodiva v
suseni rozprasovanim. Detergentné zloZky, ako siU povrchovo
aktivne ldtky, plnidld, kremicitany a uhliditany sa zmiesaji
v nddobe za vzniku kase, ktord obsahuje 35 aZ 50% vody. Tdto
kasa sa potom v rozprasovacej susiarni atomizuje, cim sa
zniZi obsah vlhkosti. Castice, ktoré sa ziskaju rozprasovacim
spésobom susSenia sa méZu zhutriovat za vzniku zhutnenych
detergentnych granul, ako napr. v US patente &. 4 715 979.
Napriek tomu metddy susenia rozprasovanim obycajne zahrnuju
mnoZstvo (menej nez 40%) organickych zlozZiek, ako su
bovrchovo aktivne 1ldtky, ktoré prispievaji k =zlepSeniu
Zivotného prostredia a k bezpecnosti.

Alternativny  spésob pripravy detergentnych Cdastic
pozostdva z kontinudlnej neutralizdcie, napr. v kontinudlnej
neutralizacnej slucke s ndslednou tvorbou castic. Americkd
patentovd prihldska ¢.647 338,ktord je pokracovanim prihldsky
¢. 364 721 prihldsenej 9. 6. 1989 popisuje pripravu vysoko a-
ktivnych (>50% aktivnych) detergentnych graniil pouZitim kon-
tinudlneho neutralizacneého systému a ndslednym tvorenim castic
Pocas neutralizdcie alkylsirovych a/alebo alkylbenzénsulfono-
vych kyselin koncentrovanym hydroxidom sodnym (> alebo = 62%)
pbriddva sa polyetylénglykol a/alebo niektoré etoxylované
neionové povrchovo aktivne ldtky. Je to popisané v EP 90 306
139.8.

US patentovd prihldska ¢&. 552 663 popisuje spdsob



pripravy' vysoko aktivnych detergentnych dJastic reakciou v
kontinudlnom neutralizacnom systéme Kkyslej formy anidnovej
pbovrchovo aktivnej ldtky s hydroxidom alkalického kovu =za .
pritomnosti kyseliny a - aminodikarboxylovej =zo skupiny;
ktord obsahuje hyselinu glutdmovu, kyselinu aspardgovu,
kyselinu aminomaldnovu. Kkyselinu aminoadipcvi a kyselinu
2-amino-2-metylpentadidnovu alebo ich alkalické soli.

US patentovd prihlaska ¢c. 288 759 pcopisuje spbsob
pripravy koncentrovanych povrchovo aktivnych granil z pasty
vysoko povrchovo aktivnej latky pouzZitim jemnej disperznej
granuldclie za studena.

US patent c. 4 534 879 popisuje spbésob pripravy
povrchovo aktivnych vloéiek =z pasty, ktord sa susi na
valcovom bubne. Pasta obsahuje alkylsulfat sodny,
alkylbenzénsulfondt sodny a vo vode rozpustné anorganické
soli. Teplé vlocky sa ochladzuju v prostredi s nizkou
vlhkostou a nizkym rosnym bodom.

Ani jeden z uvedenych vyndlezov nepopisuje priamy postup
pripravy  granulovanej detergentnej kompozicie zmiesanim
vysoko aktivnych alkylsulfdtovych castic so zdkladnymi
granulami, ktoré su  pripravené rozprasovacim  spdsobon
susenia. Zakladné granule neobsahuju alkylsulfdt alebo len
malé mnoZstvo. Nepopisuju ani kompoziciu obsahujlcu cCastice s
vysokym obsahom  alkylsulfdtu a C10-16 linedrneho
alkylbenzénsulfondtu a/alebo mydla Cy2-18 S granulami, ktoré
obsahuju detergentné plnidlo a rozpustny Kremicitan a ktoré v
podstate neobsahuju alkylsulfdt.

Podstata vynalezu

Predmetom vyndlezu je spésob pripravy granulovanej
detergentnej kompozicie

a., susenim kase rozprasovacim spésobom tak, aby sa
ziskall granule, ktoré na svoju hmotnost obsahuju menej ako
2 % alkylsulfdtu, 0 aZ 40 & anidnovej povrchovo aktivnej
ldatky 1inej ako je alkylsulfdat, 10 aZ 80 % detergentného
plnidla a 1 aZz 15 ¢ rozpustného kremicéitanu



b., briprava alkylsulfdtovych Gastic kontinudlnou
neutralizdciou tak, aby na hmotnost alkyisulfétonch castic
obsahovall 60 aZz 99 ¥ C12-18 alkylsulfdtu etoxylovaného 0 az
4 molmi etylénoxidu na mdl alkylsulfdtu a

C., zmiesSanie rozprasovacim spdésobom ziskanych granil s
alkylsulfdatovymi Casticami v pomere od 10:90 do 99:1.

Za ucelom znizZenia emisie dymu Z rozprasovacich
susiarni, a aby sa zlepsili vlastnosti povrchovo aktivnych
Castic pripravenych rozprasovacim spésobom susSenia, bol z
tohto postupu odstrdneny alkylsulfdt a oddelene sa pripravili
"alkylsulfdtové Castice”. Zistilo sa, Ze odstrdnenim
alkylsulfdtu zniZi sa celkové mnoistvo lepkavého organického
materidlu v "zdkladnych granuliach” pripravenych
rozprasovacim spdésobom susenia.

Dalej sa zistilo, Ze vyrobné pomery pre bezfosfdtové
granule mézZu sa zvysit /aZ o 30 % vzhladom na ekvivalent
rozprasovacej susiarne a vlhkost v  susiarni/, ak sa
alkylsulfdt pridd ako zvldstna dastica.

Odstrdnenie ostatnych hlavnych, dasto pouzZivanych
anionovych povrchovo aktivnych latok, linedrnych
alkylbenzensulfondtov z rozprasovacich zariadeni nemd vplyv
na zniZenie dymu, ako je to v pripade alkylsulfdtov.

Priprava alkylsulfdtovych castdc kontinudlnou
neutralizdciou je popisand v US patentovych prihldskach &.
647 338 a 552 663.

Granule sa pripravuju obvyklym rozprasovacim spdsobom
susenia. Obsahujd menej ako 2 £ alkylsulfédtu, detergentné
plnidlo a rozpustny kremiditan. MéZu sa pridat aj dalsie
detergentné aditiva, ktoré sa obvykle pouZivaiji v granuliach
ziskanych - rozprasovacim spésobom susenia. Alkylsulfdtové
Castice sa pripravuju oddelene pouZitim kontinudlneho
neutralizacdného systému, ako je to v dalsom uvedend. Granule
ziskané  rozprasovacim spdésobom susSenia sa miesSaju s
alkylsulfdtovymi Ccasticami. Ostatné detergentné prisady sa
tieZ méZu primiesat.

Zdkaznikom poZadovany produkt, ktory md byt pripraveny s



mensou emisiou dymu, s vysSSimi vyrobnymi pomermi a so
zlepsenymi fyzikdlnymi vlastnostami sa dd ziskat pouZitim
tohto vyndlezu. MéZe byt zvyseny aj obsah povrchovo aktivnej
ldtky v detergentnej kompozicii pridanim vacésieho mnoZstva
alkylsulfdtovych cSastic ku kompozicii. V désledku flexibility
zmiesavania alkylsulfdtovych castic sa lahko dosiahne vysokej
hustoty granulovanych detergentnych kompozic. Detergentné
plnidld, rozpustné kremicditany, anidnove aktivne ldtky a
ostatné poZadované zloZky méZu byt pridané prostrednictvom
granil pripravenych rozprasovacim spésobom susenia a vysSsi
obsah alkylsulfdtov, ktory sa tazko dd dosiahnut u granil
rozprasovacim spbésobom  susenych  sa ziska primiesanim
alkylsulfatovych castic.
Termin castice sa dd pouZit zamenitelne s granulanmi.

I. Alkylsulfdtové cCastice

Alkylsulfdtoveé  Ccastice sa pripravuju kontinudlnou
neutralizdciou. Tieto cdastice suU z 60 aZ 99 % vyhodne z 70 aZ
90 # vzhladom na hmotnost alkylsulfdtovych dastic tvorené
C12-18, vyhodne Cy,4_,¢ alkylsulfdtmi etoxylovanymi 0 aZ 4
molmi etylénoxidu na mdél alkylsulfdtu. Alkylsulfdt nemusi byt
s vyhodou etoxylovany /Ziadny mdl etylénoxidu/. Je vyhodné,
ked alkylsulfdtové cCastice obsahujui 4 aZz 25 ¢, vyhodne 8 aZ
l4 % na hmotnost linedrnych alkylbenzénsulfondtov C10-16"
a to s vyhodou C11-14 linedrnych alkylbenzénsulfondtov,
hlavne v tom  pripade, ak sa pouZije neetoxylovany
alkylsulfdt. Ak sa pouZije alkyletoxysulfdt, je vyhodné
pouZit 0,5 aZ 2 mdlov etylénoxidu na mdl alkylsqlfétu.
Vyhodné je pripravit alkylsulfdtové v1ocky.

Vyhodné alkylsulfdtové povrchovo aktivne ldtky sd vo
vode rozpustné soli alkalickych kovov, amoniové a
alkanolamoniové /napr. monoetanolaméniové alebo
trietanolaméniové/ soli Cy5-1¢ Ilinedrnych alebo rozvetvenych
alkylsulfdtov.

Alkylsul fdtové Castice su pripravend nasledovnymi
krokmi.



A. Pridanie kyseliny a Zieraviny

Prvy krok tohto postupu zahrruje reakciu v kontinudlnom
neutralizacnom systéme Cy2-18 alkyl /etoxylovanej/ kyseliny
sirovej, s vyhodou Ci0-16 @alkylbenzénovych kyselin alebo ich
zmesl s roztokom hydroxidu sodného, ktorych mnoZstvo je
vdcsie alebo sa rovnd 62 $-tdm hmotnosti hydroxidu. Tento
krok reakcie sa s vyhodou uskutocriuje bez miesania. Ziskava
sa neutralizovany produkt, ktory s vyhodou obsahuje do 12 #
hmot. vody. '

Vyhodné je, ak 1ldtky detergentnej kompozicie nie su
miesané v kontinudlnom neutralizacnom systéme. Z tohto dévodu
kontinudlny neutralizacny systém nemd s vyhodou vzduchotesné
miesadlo.

Dalej je vyhodné, ak kontinudlny neutralizacdny systém
neobsahuje Ziadne dalSie surové ldtky detergentného zloZenia.
Inymi slovami, surové 1ldtky, iné ako sdi povrchovo aktivne
ldatky, Zieraviny a/alebo polyetylénglykol, nie je vyhodné
zavddzat do systému. Napr. v kontinudlnom neutralizadnom
systéme méZe byt pritomnych najviac 5 %, s vyhodou menej ako
1 ¢ dalsSich surovych ldtok. Najvyhodnejsie je, ked do
kontinudlneho neutralizacného systému nie si pridané Ziadne
detergentné plnidld alebo dalSie organické ldtky.

Cyo-18 alkyl /etoxylovand/ kyselina sirovd a C10-16
alkylbenzénsulfdnovd kyselina méZu byt pripravené akoukolvek
sulfatacnou/sulfonacdnou reakciou, pricdom vyhodnd je
sulfondcia s S04 vo vzduchu uskutocénend v reaktore s
Synthetic Detergents, 7 vyd.,
A.S.Davidson and Milwidsky, John Wiley and Sons, Inc., 1987,
str. 151 az 1e68.

Vyhodne sa pouZivaju C12-18 alkylsirové kyseliny a ich

’

padajucim filmom. vid

zmesi a Cyg_q¢ Jlinedrne alkylbenzénsulfdnové kyseliny. Zmesi
oboch kyselin su vyhodné pre zlepsenu disperzibilitu
detergentnych dastic z pasty, ktord je z nich pripravend. Obe
kyseliny sa méZu oddelene priddvat do kontinudlneho
neutralizacného systému alebo méZu byt zmiesané pred
pridanim. Alternativne méZu byt pasty pripravené z kazZdej
kyseliny zvldst a zmiesané po neutralizdcii.



V postupe podla vyndlezu je vyhodné, ked koneény pomer
C12-18 alkylsulfatu sodného k C10-16 linedrnemu
alkylbenzénsulfondtu sodnému je 75 : 25 azZ 96 : 4, s vyhodou
80 : 20 az 90 : 5.

Z Cy,_1g alkylsirovych kyselin pouZitych v kroku /a/ je
vyhodné pouZit alkylsirové kyseliny Ci4-1¢ @ Z nich je
najvyhodnejsie pouZit C,,_,g alkylsirové kyseliny.

Z Cig-16 alkylbenzénovych kyselin je vyhodné pouZit
C11-14 linedrne alkylbenzénsulfdénové Kkyseliny, =z ktorych
najvyhodnejsie je pouzZitie C13-13 alkylbenzénovych kyselin.

Hydroxid sodny pouZity v kroku /a/ na neutralizdciu
kyseliny alkylsirovej a/alebo Kkyseliny benzénsulfdnovej sa
pouZiva vo vdésom alebo v  rovnakom mnoZstve ako je 62 ¥
hmotnosti hydroxidu, s vyhodou v mnoZstve vidcsom alebo rovnom
68 #-tdm, s najvdcsSou vyhodou vV mnoiZstve vidésom alebo rovnom
ako je 73 %. Takyto vysoko koncentrovany Zieravy roztok sa
tavi pri vysokej teplote a preto musi byt teplota systému pre
privddzanie Zieraviny starostlivo udrZovand na pozZadovanej
teplote, aby sa zabrdnilo "studenému bodu”. "Studeny bod” je
ktorékolvek miesto v privddzanom systéme, na pumpdch, v
meracich systémoch, rirkach alebo ventiloch, kde teplota
systémiz méZe poklesnit pod teplotu tavenia Zieraviny /napr.
68, 3% ¢ pre 73 2-nu Zieravinu/. Takyto studeny bod mézZe
vyvolat krystalizdciu Zieraviny a zablokovat prevddzkovy
systém. "Studenym bodom" sa zabrdni napr. pldstom s horicou
vodou, elektrickym sledovanim a elektricky vyhrievanymi
systémami.

Vyhodne sa pouZiva mierny nadbytok stechiometrického
mnoZstva hydroxidu sodného, ktory je nevyhnutne potrebny na
neutralizdciu kyseliny. Ak  prebytok alkality /prebytok
Zieraviny/ v neutralizacnom systéme je vicsi ako 1,5 M,0 /kde
M znamend kov/, pasta ndsledkom vysokej viskozity obtiazZne
cirkuluje v kontinudlnom neutralizadnom systéme. Ak prebytok
alkality poklesne pod 0,1 %, pasta strdca stabilitu na dlhsSiu
dobu a sa hydrolyzuje. Je preto vyhodné, aby prebytok
alkality, ktory méZe byt merany titrdciou roztavenej pasty
kyselinou bol v neutralizadnom systéme od 0,1 do 1,5 %,,



s vyhodou 0,2 aZz 1,0 %. Najvyhodnejs$i je prebytok od 0,3 do
0,7 #%.

Kyselina a Zieravina sa do kontinudlneho neutralizacného
systému privddzajui cez vysoko uéinny strihovy mixér, v
‘désledku coho sa tak rychlo zmiesSaju, ako je to moZné. Tento
mixér je navrhnuty pre uplné zmiesSavanie viskdznych -kvapalin.

Obycajne sa zloZKy do kontinudlnej neutralizacnej slucky
privddzaju cez Cerpadlo  /obvykle odstredivku/, ktord
cirkuluje 1ldtky cez vymennik tepla v slucke a spit cez
Cerpadlo, kde sa privddzaju nové ldtky. Materidl v systéme sa
kontinudlne recirkuluje s rovnakym mnoZstvom produktu, ktory
vystupuje zo systému a materidlom, ktory vstupuje do
systému. Produkt vychddza cez kontrolny ventil, ktory je

obycajne umiestneny  za cerpadlom. Recirkulaény pomer
kontinudlnej neutralizacnej slucky je 1 : 1 aZ 50 : 1.

Teplota neutralizacnej reakcie sa méZe upravovat mnoZstvonm
chladidla vo vymenniku tepla. Vyrobnd kapacita méZe byt
upravend modifikdciou mnoZstva privddzanej kyseliny a
Zieraviny.
Kontinudlna neutralizacnd slucka by mala byt v praxi
nasledovne modifikovand
/1/ izoldciou sluéky
/2/ zmenou Cerpadla  na Cerpadlo s pozitivnym
vytlacovanim, ktoré lepsSie prepravuje velmi viskdézny
materidl
/3/ instaldciou systému pre privod Zieraviny, ktory méze
prepravovat koncentrovanu Zieravinu /viac ako 50 ¥
pevnych ldtok/
/4/ privodom 1ldtok  prostrednictvom vysoko udinného
strihového mixéra, ktory je zabudovany do systému
/5/ instaldciou meracieho systému pre polyetylénglykol
a/alebo etoxylovani povrchovo aktivnu ldtku. Tento
meriaci systém sa s vyhodou zabudovdva za vysoko
vykonny strihovy mixér
/6/ umiestnenim vstupujucich pridov kyseliny a Zieraviny
do vysoko vykonného mixéra tak, aby sa dosiahol
najvyssi stupen premiesania



/7/ teplota slucky mala by byt dostatocne vysokd, aby sa
dosiahla nizka viskozita pasty a aby bola zaistend
adekvdtna recirkuldcia a zmiesanie. Teplota vsak
nesmie byt tak vysokd, Ze by dochddzalo k hydrolyze
kyseliny alkylsirovej alebo alkylsulfdtu. Teplota
pasty v slucke je medzi 82,2°C a 110°C, vyhodne
medzi 93,3%°C a 98, 9%.

B. Pridanie polyetylénglykolu a/alebo etoxylovanej

neidnovej povrchovo aktivnej latky

Druhy krok tohto postupu, ktory sa méZe zvolit,
spociva v tom, Ze sa ku kontinudlnemu neutralizacnému systému
prida pocas vznikania neutralizovaného produktu
polyetylénglykol molekulovej hmotnosti 2 000 aZ 50 000
a/alebo etoxylovand neidnovd povrchovo aktivna ldtka vzorca
RybézHg/hOH, kde R znamend alkyl s Cio-1g uhlikovymi atdmami
alebo alkylfenyl s Cg_1¢ Uhlikovymi atdmami a n predstavuje
¢islo od 9 do 80, s bodom topenia 48,9 alebo vyssim.
Hmotnostny pomer aditivy z tohto kroku k zmesi popisanej v
kroku A jeod 1 : 5do 1 : 20.

Polyetylénglykol a/alebo etoxylovand neidnovd povrchovo
aktivna ldtka méZu sa priddvat oddelene alebo ako zmes ku
kontinudlnemu neutralizacnému systému v Ktoromkolvek mieste.
V neutralizacnej sludke mézZu sa tieto aditiva vyhodne
priddvat po vysoko uc¢innom strihovom  mixéri a pred
recirkulacnym Ccerpadlom. Pred pridanim do neutralizadného
systému musia byt aditiva roztavené, aby sa dali odmerat.

Aditiva sa pouZivaju preto, lebo zvysuju detergentni
Ucinnost a kedZe pri teplote pod 48,906, méZu sa z
neutralizovanej pasty pripravit detergentné castice, ktoré su
v pevnom stave pri teplote okolia. Aditiva zniZuju aj
viskozitu vysoko aktivnej pasty v neutralizadnej sludke. Toto
zniZenie  viskozity je zvldst déleZité na  zadiatku
neutralizacdnej slucky, v ktorej je koncentricia povrchovo
aktivnej ldtky zvysend v désledku toho, Ze sa jednd o oblast
"strednej fdzy”. Niektoré alkylsulfdty maji velmi vysoku
viskozitu v "strednej fdze",a to obvykle pri koncentrdcii 40%
az 60 %.



Polyetylénglykol molekulovej hmotnosti 2 000 az 50 000
je vyhodnejsi ako etoxylované neidnové povrchovo aktivne
ldtky. Vyhodny je polyetylénglykol molekulovej hmotnosti
medzi 7 000 a 12 000, avSak najvyhodnejs$i je polyetlénglykol
molekulovej hmotnosti 8 000 /"PEG 8 000"/. Vyhodny je
hmotnostny pomer polyetylénglykolu k zmesi Kyselina/Zieravina
vkroku /a/ od 1 : 8 do 1 : 20. Pokial sa pouZije
polyetylénglykol s molekuldrnou hmotnostou 8 000, vyhodny
hmotnostny pomer je jedna fast PEG 8 000 na desat casti zmesi
kyselina/Zieravina.

Polyetylénglykol ‘sa pripravuje polymerizdciou
etylénglykolu s etylénoxidom v takom mnoZstve aby sa ziskala
zlucenina s molekulovou hmotnostou medzi 2 000 aZ 50 000.
MéZe byt ziskany aj od firmy Union Carbide /Danbury, CT/.

Vyhodnd neidnovd povrchovo aktivna ldtka je zludenina
vzorca R/OC2H4/n0H, v ktorom R je alkylovd skupina Ci12-18 4
znamend ¢islo od 12 do 30. Najvyhodnejsi je alkohol odvodeny
od loja, ktory je etoxylovany 18 mélmi etylénoxidu na mél
alkoholu /"TAE 18"/. Vyhodny bod topenia pre etoxylované
neidnové povrchovo aktivne ldtKy ja nad 60%¢.

Priklady ostatnych etoxylovanych neidnovych povrchovo
aktivnych ldtok su  kondenzacné produkty  jedného mdlu
decylfenolu so 16 mdlmi etylénoxidu alebo jedného mdlu
hexadecylfenolu s 30 mdlmi etylénoxidu.

Kontinudlna neutralizdcia sa uskutocrnuje postupomn,
ktory zahrriuje nasledovné Kroky:

/a/ reakciu v kontinudlnej reakcnej slucdke kyslej formy
alkylsulfdtu s 30 aZz 75 % hmot. roztokom hydroxidu
sodného, ktory sa pouZije v stechiometrickom
mnoZstve, alebo mierne vyssom mnoZstve

/b/ priddvanie  kyseliny X -aminokarboxylovej do
kontinudlnej neutralizacnej slucky podas tvorenia
neutralizovaného produktu. Touto kyselinou méZe byt
kyselina glutdmovd, Kkyselina aspartovd, kyselina
aminomaldnovd, Kkyselina aminoadipovd a kyselina
2-amino-2-pentadidnovid, alebo Ich soli s
alkalickymi kovmi. Castice, ktoré vznikaju pri

(.
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kroku /b/ obsahuju 0,2 aZ 15 % hmot. kyslej soli
A-aminodikarboxylovej kyseliny.

Vyhodne sa k neutralizacnej slucke priddva sol
alkalického kovu kyseliny  glutdmovej alebo kyseliny
aspartovej. Vyhodné je napr. pridat do neutralizadnej sluéky
1 aZz 10 ¢ glutamdtu mono- a/alebo dvojsodného.

Roztok hydroxidu alkalického kovu obsahuje s vyhodou 62
az 73 € hmot. hydroxidu a to s vyhodou hydroxid sodny.

Neutralizovany produkt obsahuje maximdlne 12 € hmot.
vody.

C. Tvorenie castic

. Treti krok tohto postupu pripravy alkylsulfdtovych
castic spociva v priprave detergentnych castic. Detergentné
Castice méZu byt formované réznymi spbésobmi z
neutralizovaného produktu, Kktory odchddza <z kontinudlneho
neutralizacného systému. PoZadovand velkost detergentnych
Castic je v rozsahu od 1 000 do 1 200 mikrometrov, s vyhodou
od 150 do 600 mikrometrov, s priemernou velkostou 300
mikrometrov.

Roztavend pasta z kontinudlnej neutralizacénej slucky
méZe byt atomizovand do kvapiek vo veZi so sprchovou
krystalizdciou. Sprchovd krystalizdcia sa mbZe obist tak, Ze
roztavend pasta sa sucasne chladi, vytlacuje a reZe alebo
melie na poZadovanu velkost castic.

Tretou mozZnostou je ochladenie roztavenej pasty na
ochladzovacom valci alebo na akejkolvek jednotke pokial sa
nedosiahne cestovita konzistencia, pri ktorej sa méZu ostatné
detergentné zloZky miesit. Vyslednd pasta sa potom mbZe
granulovat mechanickymi prostriedkami.

Stvrtou a pritom najvyhodnejsou moZnostou je ochladenie
roztavenej pasty do formy vlociek na chladiacom valci a
ndsledné mletie vlociek na poZadovanu velkost dJastic. Ak je
nutné dalsie susenie, méZu byt ochladené vlodky pred mletim
susené v rotacnom bubne teplym vzduchom alebo vo fluidnom
16zZku.
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II. Granule pripravené rozprasovacim spésobom susenia

Granule pripravené rozprasovacim spdésobom susenia pre
pouzZitie  tymto spdsobom sa daju pripravit akymkolvek
konveénym spdésobom, ktory sa pouZiva pre rozprasovaci spdsob
susenia. Tymto postupom sa kal, ktory vzhladom na vyslednu
hmotnost graniul obsahuje menej ako 2 % alkylsulfdtu, 0 aZ 40%
anionovej povrchovo aktivnej ldtky inej ako alkylsulfdt, 10
az 80 % detergentného plnidla a 1 aZz 15 %, s vyhodou 2 aZ 5 %
rozpustného kremicitanu /ako Strukturneho éinidla/ podrobi
suseniu rozprasovacim spdésobom.

S vyhodou sa pouZiva 5 aZ 30 € anidnovej povrchovo
aktivnej ldtky, ktorou je napr. Ci0-16 linedrny
alkylbenzénsulfondt. Zvldst vyhodné je pouiit 10 aZ 20 #
Cy1-14 linedrneho alkylbenzénsulfondtu sodného.

Vyhodné su bezfostdtové granule. Granule pripravené
rozprasovacim spdésobom susSenia obsahuji s vyhodou 30 azZ 60 %
hmot. detergentneého plnidla zo skupiny, ktord obsahuje
uhlicditan, citrdt, hlinitokremicitan a ich zmesi. 2Zvldst
vyhodné su granule, ktoré obsahuju 5 aZz 60 & hmot. uhliéitanu
sodného a/alebo vo vode rozpustnej anorganickej soli, ktorou
méZe byt napr. s vyhodou siran sodny.

V jednom uskutocneni granule pripravené rozprasovacim
spésobom susSenia obsahuji 5 aZ 50 % hmot. hlinitokremiditanu
sodného.

Postupy, ktoré sa méZu pouzZit pre rozprasovaci spésob
susenia su popisané v US patentoch 4 715 979, 4 963 226 a v
patente4 344 871. Tieto patenty su uvedené ako odkaz.

III. MiesSanie

Granule pripravené rozprasovacim spésobom susSenia a
alkylsulfdtové castice sa zmieSavaju. v pomere 10 : 90 az
99 : 1, avsak najvyhodnejsie v pomere 70 : 30 aZ 90 : 10.
Najvyhodnejsi je pomer 85 : 15. ZmiesSanie sa uskutocdriuje
obvyklymi spdésobmi. Vyhodné je, ak sa pouZije 2 aZz 40 £ na
hmotnost konecnej kompozicie detergentného plnidla.

Alkylsulfdtoveé castice a granule pripravené
rozprasovacim spdésobom susenia sa s vyhodou miesaji s 3 aZ
10% Kkyseliny citrdnovej, parfémami a enzymami vzhladom na
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hmotnost pripravovanej kompozicie.

IV. PoZiadavky na kompoziciu

Ide tu o uplatnenie dvoch vyndlezov a to o spésob
pripravy kompozicie a kompoziciu samotnd.

Samotna kompozicia zahrrnuje alkylsulfdtové Cdastice,
ktoré obsahuju 4 az 20 € Ci10-16 linedrneho
alkylbenzénsulfondtu a/alebo Cy,_,g /kokosového/ mydla pre
zvysenie rozpustnosti v studenej vode. Alkylsulfondt je =z
dévodov, ktoré sme uzZ uviedli, skér vo forme vysoko aktivnych
Castic ako vo forme zakladnych granul.

Granulovand detergentnd kompozicia obsahuje na hmotnost
pbripravovanej kompozicie: ,

s/a/ 1 az 90 # alkylsulfdtovych castic, Kktoré na

hmotnost alkylsulfdtovych astic obsahuju 60 aZ
99% Ci,_qg alkylsulfdtu etoxylovaného 0 aZ 4 mélmi
etylénoxidu na mol alkylsulfondtu, 4 aZ 20, %
C10-16 linedrneho alkylbenzénsulrfondtu a/alebo
Cy3-1g Mmydla a
/b/ 10 aZ 99 & zdkladnych graniul, ktoré na hmotnost
' granul obsahuju menej ako 2 % alkylsulfdtu, 0 az
40 ¢ anidnovej povrchovo aktivnej 1ldtky inej ako
je alkylsulfdt, 10 aZ 80 % detergentného plnidla a
1 az 15 € rozpustneého silikdtu.

S vyhodou podla vyndlezu detergetné kompozicie obsahuju
na hmotnost pripravovanej kompozicie: ‘

/a/ 1 azZ 90 % alkylsulfdtovych dastic na celkovu
hmotnost, v ktorych je 60 aZ 99 % Ci12-18
alkylsulfdtu, 4 a2z 20 % Cyg.1¢ Llinedrneho
alkylbenzénsulfondtu a/alebo mydla, 5 aZ 20 %
polyetylénglykolu molekulovej hmotnosti 2 000 aZ
50 000, 0,2 aZz 15 % aminodikarboxylovej kyseliny
vybranej zo skupiny kyseliny glutdmovej, Kkyseliny
asportovej a ich alkalické soli a i1 aZz 15 % vody
a/alebo nezreagovanych ldtok a

/b/ 10 aZ 99 % zakladnych granul, ktoreé obsahujiu menej
ako 2 % fosforu.
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Granule pripravené rozpfas'ovacipg spésobom susSenia sa
skladaju z 0 az 40 %, s vyhodou 2 az 40 & aniodnovej povrchovo
aktivnej 1ldtky, 1inej ako je alkylsulfdt, 10 aZ 80 %
detergentného plnidla a z 1 aZ 15 % rozpustného kremicitanu.

Najvyhodnejsie st granule, ktoré pozostdvaju z 15 aZ 20%
C109-1¢ linedrneho alkylbenzeénsylfondtu a z 2 az 5 4-ného
rozpustného kremicitanu sodného. Granule’ ziskané
rozprasovacim spdésobom susenia s vyhodou obsahuju 30 aZ 60 %
hmot. detergentného plnidla zo skupiny uhlicitanov, citrdtov,
hlinitokremiditanov a ich zmesi. M6Zu s vyhodou obsahovat 5
az 60 & hmot. uhliditanu sodného a/alebo siranu sodného.

Je vyhodné, ak granule pripravené rozprasovacim spdsobom
susenia obsahuju 1 aZ 10 & homopolyméru alebo kopolyméru
kyseliny akrylovej alebo jej soli, s priemernou moleKulovou
hmotnostou 1 000 aZ 10 000. Obsah fosforu v granulovanej
detergentnej kompozicii je pod 2 #-tami. Kompozicia s vyhodou
fosfor neobsahuje.

Ako vyhodné moZno - uviest  nasledovné zloZenie
alkylsulfdtovych castic ja/: obsah  Cyy.q4 linedrneho
alkylbenzénsulfondtu je 6 aZz 12 %, obsah Cy4_,¢ alkylsulfdtu
je 65 az 90 2, obsah polyetylénglykolu s molekulovou
hmotnostou 4 000 aZ 12 000 je 5 aZ 15 % a obsah soli
kyseliny -aminodikarboxylovej je 1 aZ 3 %, pricdom zvldst
vyhodny je glutamdt mono- a/alebo dvojsodny a obsah vody
a/alebo nezreagovanych ldatok je 2 az 8 %.

Vyhodné je, ak linedrny  alkylbenzénsulfondt k
alkylsulfdtu je v pomere 60 :40 aZ 80 : 20. Zvldst vyhodny
je pomer 70 : 30.

Kompozicia dalej s vyhodou obsahuje /pridavne k obom
typom granul/: /c/ detergenté plnidlo v mnoistve 2 aZ 40 %,
s vyhodou 5 aZ 15 & na hmotnost pripravovanej kompozicie
alebo /c/ 3 aZ 10 €% Kkyseliny citronovej na mnoZstvo
pripravovanej kompozicie a ucinné mnoZstvo  parfumov a
enzymov. Z enzymov sa s vyhodou pouZiva protedza, lipdza a/a-
lebo celuldza v mensom mnoistve ako su 3 &-td na hmotnost
kompozicie, ako parfumy.

Pomer /a/ : /b/ s vyhodou je 50 : 50 aZ 1 : 99, zvldst
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vyhodny je pomer 30 : 70 aZ 10 : 90.

V. Volitelné zloZky

Priklady detergentnych povrchovo aktivnych ldtok, ktoré
méZu byt pouZité podla vyndlezu su popisané v UJS patente &.

3 579 454 a v US patente ¢&. 3 936 537. Vyhodné su anidnové
syntetické povrchovo aktivne ldtky.

Aj kationové povrchovo aktivne 1ldtky mézZu byt pouZité v
tychto detergentnych kompoziciach. Kompletny  popis
kationovych povrchovo aktivnych ldatok je v US patente ¢C.

4 228 044.

Ostatné detergentné zloZky, ktoré su v detergentnej
kompozicii podla vyndlezu predstavuji detergentné plnivi,
cheldtotvorné cinidld, bieliace prostriedky, prostriedky
pbroti strate lesku, antikorozivne prostriedky a farbivd ako
aj iné volitelné zlozZky, ktoré su uvedené v US patente &.

3 936 537. Cheldtotvorné c¢inidld su popisané v US patente C.
4 663 071. Aj modifikdtory peny spolu s volitelnymi zloZkami
sl popisané v US patente ¢. 3 923 672. Detergentné plnidld su
uvedené v US patente ¢. 3 936 537 a v US patente ¢.4 663 071.
Tieto plnidla predstavuju napr. fosfaty, hlinitokremicitany,
kremic¢itany, uhlic¢itany, C10-18 alkylmonokarboxyldty,
polykarboxyldty, polyfosfondty a ich zmesi.

Pokial nie je 1inak uvedené, vsetky casti, percentd a
pomery su uvedené ako hmotnostné.

Priklady uskuoc¢nenia vyndlezu

Priklad I
Alkylsulfdtova Castica sa pripravi =z nasledovného

zloZenia zmesi:

hmot. %
/Cy4-15/ alkylsulfdt sodny 72,8
linedrny /Cy,.,53/ alkylbenzénsulfondt sodny 10,6
voda 2,0
siran sodny 1,6

polyetylénglykol /molekulovej hmotnosti 8 000/ 8,3
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hmot. #
glutamdt sodny alebo dvojsodny R 2,1
ostatné ldtky ' 2,6

Detergentnd kompozicia sa pripravi | rozprasovacim
spésobom susenia vodného kalu nasledujiuceho zloZenia:
hmot. 2
produkt A produkt B
/kontrolny/ /skiusobny/

linedrny /C,,_q3/ alkylbenzénsulfondt sodny 14,88 15,39
Cia-15 alkylsulfat sodny 6,38 0, 00
uhlicitan sodny 10,96 12,02
polyakryldt sodny /s molekulovou hmotno-

stou 4 500/ 3,51 3,85
hlinitokremiditan sodny ~ - 29,48 . 32,34
kremic¢itan sodny /1,6 S.iOz:Nazo/ 2,41 2,64
florescenéné beliace ¢inidlo 0, 30 0,32
siran sodny 21,58 22,79
polyetylénglykol /s molekulovou hmot-~

nostou 8 000/ 1,62 0, 99
dearant - 0,11 0,12
vlhkost 8,77 ' 9, 54

Dow Corning DC-544
Rozprasovaci spbésob  susSenia bol uskutocneny v

protiprudovej rozprasovacej susiarni s priemerom 3,048 m s

jednou tryskou pri vykone 335,8 kg/hod., pri teplote

privdadzaneho vzduchu 199CC, pricom vystupnd teplota bola 93%¢c.
Findlna detergentnd kompozicia podla vyndlezu sa

pripravi zniesanim nasledujucich zlozZiek:

granule priravené rozprasovacim spdsobom

susenia 91,24 83,16
kyselina citrdnova 5,5 55
parfum 0,30 0, 34
protedza/amyldza 2,9 0,9
siran amdénny 2 2
alkylsulfdtové castice 0 8,01

potladovac peny 0, 06 0, 06
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Alcalasa/Rapidasa /novo/

Produkt A predstavvuje kontrolnu detergentnu kompoziciu,
ktord sa pripravila vyssSie popisanym postupom. ~Produkt B sa
pripravil podobnym spésobom s tym rozdielom, Ze na jeho
pbripravu sa prouzZili alkylsulfatové castice. Chemicky sa
zhoduje s kontrolnou kompoziciou.

Vysledky

Zdkaznici porovnadvali pracie prostriedky, ktoré boli
popisané vo svojich domacich prackdch v priebehu dvoch
tyzdnov. Vysledky boli rovnakée.

Zhrnutie

Zmes alkylsulfdatovych castic a granul, ktoreé boli
pripravené rozprasovacim spdésobom susenia umoZriuju vyrobu
pracich detergentov, ktoré su chemicky ekvivalentné bezZnym
detergentnym kompoziciam a v Ziadnom pripade :nemajd vplyv na
zdkaznika. Zmiesanim sa dosiahne vysSia Kkapacita a zniZenie
organickych emisii zo zariadenia pre susenie rozprasovanim.

Priklad II
Alkylsulfdtové Castice popisané v priklade I mbéZu sa
pouZit pre nasledujlucu detergentni kompoziciu
hmot. %
produkt C produkt D
/kontrolny/ /skusobny/

linedrny C12-13 alkylbenzénsulfondt sodny = 9,70 8, 29
/C14-15/ alkylsulfdt sodny 9,70 0, 00
uhlicitan sodny 10 10
polyakrylat sodny /s molekulovou hmotno- _

stou 4 500/ 3,2 3,2
hlinitokremicitan sodny 26,9 26,9
kremicitan sodny /1,6 S1i0,:Na,0/ 2,2 2,2
florescencné bieliace cinidlo 0, 27 0,27
siran sodny 19,69 18,82
polyetylénglykol /s molekulovou hmotno-

stou 8 000/ 1,48 0, 37
Dearant 0, 1 0,1

vlhkost 8 7,73
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hmot. #
pbrodukt C produkt D
/kontrolny/ /skusobny/

primesi:

kyselina citronovd 5,5 - 55
parfum ' 0, 30 0, 34
protedza/amyldza 0,9 0,9
siran amdnny 2 2
alkylsulfatové cCastice 0 13,32
botlacdovacé peny 2, 06 0, 06

Dow Corning DC-544
Alcalasa/Rapidasa /Novo/

Tieto zloZenia si opdt vzdjomne ekvivalentné. Kontrolny
produkt C je zhodny s kontrolnym produktom A v priklade I, s
vynimkou pomeru povrchovo aktivnych ldatok, pretoZe sa pomer
alkylsulfdtu : k linedrnemu alkylbenzénsulfondtu zmenil z
30 : 70 na 50 : 50. Priprava produktu C rozprasovacim
spésobom susSenia nie je perspektivna z hladiska negativneho
vplyvu na Zivotné prostredie. Produkt D méZe sa vyrdbat s
mensim dopadom na Zivotné prostredie ako produkt A. Produkt D
vyhovuje lepsie tam, kde sa pouZivaji alkylsulfdaty ako
povrchovo aktivne ldtky.

Priklad III
Alkylsulfdtové castice, ktoré boli popisané v priklade I
méZu byt pouzZité v nasledujucich detergentnych formuldciach:
hmot. 2
produkt E produkt F
/kontrolny/ /skuisobny/
linedrny /C,,_43/ alkylbenzénsulfondt sodny 19,09 17,90

/Cq4-15/ alkylsulfdt sodny 8,18 0,00
uhlicitan sodny 10 10
polyakryldt sodny /s molekulovou hmotno-

stou 4 500/ 3,2 3,2
hlinitokremicitan sodny 26,9 26,9
kremicitan sodny /1,6 SiOZ:NaZO/ 2,2 2,2

florescencné bieliace ¢inidlo 0,27 0,27
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hmot. 2
pbrodukt E produkt F
/kontrolny/ /skisobny/

siran sodny 11,82 11,06
polyetylénglykol /s molekulovou hmotno-

stou 8 000/ 1,48 0,55
Dearant 0,1 0,1
vlhkost 8 7,78
Primesi:

Kyselina citrénovd 5,5 55
pbarfum 0, 30 o, 34
protedza/amyldza 0,9 0,9
siran aménny 2 2
alkylsulfdtové castice 0o 11, 24
potladovac peny 0, 06 0, 06

Dow Corning DC-544
Alcalasa/Rapidasa /Novo/

Tieto zloZenia su vzdjomne chemicky ekvivalentné. Kontrolny
produkt E je zhodny s kontrolnym produktom A, uvedenym v I pri-
klade uskutocnenia vyndlezu s tou vynimkou, Ze celkové mnoZ-
stvo povrchovo aktivnej 1dtky /linedrneho alkylbenzénsulfo-
ndtu a alkylsulfdtu je zvysSené z 19,40 % na 27,27 %. Vyroba
produktu E rozprasSovacim spdsobom suSenia nie je perspektivna
z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia a vzhladom k zlym fyzi-
kdlnym vlastnostiam granil, ktoré sa tymto spdsobom pripravili
/napr. hrudkovanie a spiekavanie/. Produkt F je moZné pripra-
vit kombindciou rozprasovacieho spésobu susenia a primiesanim
alkylsulfdtovych castic. Takto pripraveny produkt by mal byt
vyhodnejsi ako produkt A vzhladom k citlivosti pdd na povrcho-
vo aktivne ldtky.

Priklad IV
Nasledujica detergentnd kompozicia sa dd pripravit v susiar-
ni spésobom rozprasovania. Susiaren md priemer 3,048 m.

/kontrolnd/ /skusobnd/
C12-13 alkylbenzénsulfondt sodny 11,45 11,27

RIRWIRAY
SRR
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/kontrolnd/ /skusobnd/

Ci4-15 alkylsulfdt sodny 11,45 o
hlinitokremiditan sodny /hydratovany 20 % ‘

vody/ 28, 90 28, 90
uhlic¢itan sodny ' 17,00 17,00
kremicitan sodny /1,6 SiOZ:NaZO/ 5,35 5,35
polyakryldt sodny /s molekulovou hmotno-

stou 4 5000/ 35 3,5
polyetylénglykol /s molekulovou hmotno-

stou 8 000/ ' 1,2 0
florescencné bieliace c¢inidlo 0,22 0,22
z loja odvodend mastnd kyselina 1,28 1,28
voda, siran sodny zbytok zbytok

Vysledné hodnoty koldaca
sila, ktord vyvold rozdrvenie koldca
pri zdtazi pod 9,071 kg 0, 366 0,162
voda zistend analyzou 11,4 11,1
Zlepsenie fyzikdlnych vlastnosti /nizka hodnota koldca/
skusSobného produktu poukazuje na to, Ze je nutné dosiahnut
zniZenie obsahu povrchovo aktivnych ldtok v granuliach do
najmensej moZnej miery. Toto plati aj v tom pripade, ak ldtka
ktord zvysuje krehkost sa nepriddva ako je  napr.
polyetylénglykol /s molekulovou hmotnostou 8 000/ spolu
s alkylfosfdtom, povrchovo aktivnou ldtkou, ktord spdsobuje
najvaésiu krehkost.. ' ‘

Priklad Vv .

Priprava vysoko aktivneho detergentného materidlu, ktory
je vhodny na granuldciu, ktorou sa ziskaju sypké castice je
nasledujuci:

Reaktor s padajucim filmom SO sa pouZije k priprave
kyslej formy Cy,.15 alkylsulfatu. Do soko aktivneho
neutralizaéného systému sa zavedie kyselina. Neutralizacény
systém pozostdva z recirkulaénej slucky, ktord obsahuje
vymenik tepla na chladenie, recirkulacné cerpadlo, vhodné pre
vysoko viskdzne tekutiny a vykonny strihovy mixér, ktorym
sa privddzaju reagujuce ldtky.
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Za ucelom dosiahnutia velmi nizkej vlhkosti, ktord je
nevyhnutna pre volny prietok vysoko aktivnych Ccastic sa
neutralizacnd slucka modifikuje tak, aby 70 & hydroxidu
sodného bolo v roztavenom stave (normélhe sa v neutralizacnej
slucke pouZiva 38 aZ 50 & hydroxidu v roztavenom stave).
Modifikdcia spodiva v pouZiti pldsta s horitcou vodou a Vv
elektrickom vyhrievani systému pre privod Zieraviny, c¢im sa
dosiahne to, Ze 70 % Zieraviny ma vyssiu teplotu ako je bod
tavenia Zieraviny, t.j. 68, 3°cC.

Dalsia nevyhnutnd  modifikdcia je v  inStalovani
odmerdvacieho systému, ktory vstrekuje polyetylénglykol do
neutralizacnej slucky  na vypustacej strane vykonneého
strihového mixéra. Pritomnost polyetylénglyvkolu ulahéuje
Cerpanie pasty do recirkulacdnej slucky a zniZuje lepkavost’_
pripravovaného materidlu. Polyetylénglykol s molekulovou
hmotnostou 8 000 sa priddva v roztavenom stave (71,1°C) v
pomere 1 cast polyetylénglykolu 8 000 na 10 casti Cy,_q5
aktineho alkylsulfdatu sodného.

Pracovny postup

‘Na zadiatku sa neutralizacnd slucka naplni vodou a
systém sa udriuje pri teplote 82,2 aZ 110°C pouzZitim teplej
vody vo vymenniku tepla a v potrubl s dvojitym pldstom, ktory
je sucastou recirkulaénej slucky. Recirkulacné cerpadlo a
vykonny strihovy mixér sa spustia.

Do vykonného strihového mixéra sa zavedie 70 #-ny
hydroxid sodny a Cy,_15 KXyselina alkylsirovd a nechd sa
prebehnit  reakcia. Hydroxid sodny a Ci4-15 KXyselina
alkylsirovd su odmerané tak, Ze priddvany hydroxid sodny je v
miernom nadbytku. Materidl, ktory vychddza =z recirkulacnej
slucky sa odoberd cez spdatny redukcny ventil. _

V priebehu reakcie sa 2zo slucky odoberd voda a
koncentrdcia Cy,_q5 alkylsulfdtu sodného sa zvysi na viac ako
70 #. Reakcia sa uskutocériuje dovtedy, pokial nevznike
poZadované mnoiZstvo vysoko aktivneho materidlu s nizkym
obsahom vlhkosti.

Vysledky
Roztavend pasta sa ochladi a produkt sa manudlne
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rozomelie na sypky materidl nasledujuceho zloZenia:

C14-15 alkylsulfdt sodny 74,9 ¥
pbolyetylénglykol 8 000 o 8,5 %
voda 9,1 %
hydroxid sodny 0,6 %
nezreagované a ostatné latky 6,9 %
Priklad VI
Alkylsulfdtové Gastice sa pripravia v nasledujucom

zloZeni:

nomindlna hmot.?
/C14-15/ alkylsulfdt sodny 75,0
voda 11,0
siran sodny 2,5
polyetylénglykol 7,5
ostatné ldtky :“ 4,0”

Detergentnd kompozicia sa pripravi rozprasovacim spésobom
suSenia vodného kalu, ktory md nasledujice zloZenie
hmot. v #
produkt A __produkt B
) /kontrolny/ /skisobny/
linedrny /C12,3/'alkylbenzénsulfbnét

sodny 11,9 13,25
/Ci4-15/ alkylsulfdt sodny 11,02 ' 0, 00
uhlicditan sodny 138, 21 18,87

polyakryldt sodny /s molekulovou hmotnostou

4 500/ 3,34 4,12
hlinitokremicitan sodny 23,39 31,40
kremiditan sodny /1,6 5i0,:Na,0/ 1,82 1, 90
florescencné bieliace ¢inidlo Q, 31 0, 28
siran sodny 15,08 20, 94
polyetylénglykol /s molekulovou hmotnostou

8 000/ 0, 94 0,32
mydlo odvodené od sodnej soli kyseliny 2

loja 1,03 1,36
vlhkost 7,96 7,56

Rozprasovaci spdésob susSenia sa uskutocruje v rozprasovacej
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susiarni s priemerom 3,048 m s vykonom jednej trysky 335,8 kg/hod,
so vstupnou teplotou vzduchu 199%¢c a s vystupnou teplotou 930¢c.

Findlna detergentnd kompozicia sa pripravi zmiesanim nasledu-
jucich zlozZiek:

granule susené rozprasovanim 100, 00 84,37
alkylsulfdtové castice o 15,63

Produkt A predstavuje kontrolni detergentmi kompoziciu, ktord
sa pripravi vyssie popisanym postupom. Produkt B sa pripravi po-
dobnym spbésobom s tym rozdielom, Ze sa nepouZiju alkylsulfdtové
Castice. Chemicky je ekvivalentny kontrolnej kompozicii.

Zhrnutie

Zmes alkylsulfdtovych Castic a granul susenych rozprasovacim
spbésobom umoZriuje vyrobu pracich detergentov, ktoré su
chemicky ekvivalentné beZnym  detergentnym kompoziciam.
Primesmi sa dosiahne zvysSenej kapacity vyroby a zniZenie
organickych emisii zo zariadenia pre susSenie rozprasovanin.
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1. Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie
vyznadcujucli s a t ym Ze zahriuje

/a/ rozprasovaci spdsob susSenia kase, ktord obsahuje na
hmotnost granul ziskanych tymto spésobom menej ako
2 % alkylsulfdtu, do 40 % anionovej povrchovo aktivnej
ldtky inej ako je alkylsulfdt, 10 aZ 80 ¢, s vyhodou
2 aZ 40 % detergentného plnidla a 1 aZ 15 % rozpustné-
ho kremicitanu,

/b/ ziskanie alkylsulfdtovych castic kontinudlnou neutra-
lizdciou, tak Ze tieto dastice obsahuji na hmotnost
alkylsulfdtovych Sastic 60 aZz 99 % Cy5.qg alkylsulfad-
tu etoxylovaného 0 aZ 4 mdlmi etylénoxidu na mol al-
kylsulfatu a

/c/ zmiesanim granil ziskanych rozprasovacim spésobom su-
Senia s casticami alkylsulfdtu v pomere od 10 : 90
do 99 : 1.

2. Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ndroku l, vy znadcujuci s a t ¥ m, Ze anidnovd
povrchovo aktivna kdtka v granuliach ziskanych rozprasovacim

spésobom suSenia je sol Cyo_1¢ linedrneho alkylbenzénsulfond-
tu.

3. Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ndroku 1 alebo 2, vz yznacdcujuci s a t ym Ze
granule ziskané rozprasovacim spésobom susenia obsahuju 30
az 60 ¢ detergentu vybraného zo skupiny obsahujicej uhlici-
tan, citrdt, hlinitokremicitan alebo ich zmesli.

4. Spésob pripravy granulovanej detergentnej kémpozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy znacuju-
ci sa t ¥ m, Ze granule ziskané rozprasovacim spdsobom
susSenia sa skladaju z 5 aZ 50 &% hlinitokremicitanu sodného
a z 5 az 60 # hmot. uhlic¢itanu sodného a/alebo vo vode roz-
pustnej anorganickej soli.
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Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajicich ndrokov, vy znadé u j G-
c i s a t ¥y m, Ze kasa obsahuje 2 aZ 5 % rozpustného
kremiéitanu sodného. )

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajiucich ndrokov, vy znacuj i -
c 1 s a t y m, Ze kontinudlna neutralizdcia sa uskuto-
énuje postupom, ktory obsahuje nasledovné kroky:
/a/ reakciu v kontinudlnom neutralizacnom systéme kyseli-
ny €y, 1g alkylsirovej s roztokom hydroxidu sodného
v mnoZstve vacsom alebo rovnom 62 % na hmotnost hy-
doxidu, pricdom sa ziska neutralizovany produkt,
/b/ pridanie polyetylénglykolu s molekulovou hmotnostou
2 000 50 000 do kontinudlneho neutralizacného systé-
mu pocdas tvorby neutralizovaného produktu, dalej pri-
danie etoxylovanej neidnovej povrchovo aktivnej ldtky
vzorca R/OC2H4/nOH, kde n znamena (:12_18 alkylo-

Vi alebo Cg_,¢ alkylfenolovi skupinu a n je 9 az 80, s
bodom topenia vyssim alebo rovnajucim sa 48°c, alebo
Ich zmesi,pricdom hmotnostny pomer aditivy z kroku /b/

k produktu z kroku /a/ jeod 1 : 5do 1 : 20.

Spdésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov, vy zna -
cujucisatym Ze do kontinudlneho neutrali-
¢éného systému sa pridd aj Cyg_,¢ linedrna alkylbenzén-
sulfénovd kyselina v takom mnoZstve, aby alkylsulfato-
tové castice obsahovall 4 aZz 25 % C10-16 linedrneho
alkylbenzénsul fondtu.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov, vy znadcuj u-
c i s a t ¥ m, Ze materidly detergentnej kompozicie nie
su miesané v kontinudlnom neutralizacnom systéme a Ze konti-
nudlny neutralizadny systém neobsahuje Ziadné pridavné hrubé
materidly a nemd vzduchotesné miesadlo.
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9. Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla

1lo0.

11.

12.

13.

ktorehokolvek z predchddzajiucich ndrokov, vy znaduij i -
c I s a t ¥y m, Ze sa do neutralizadnéhc systému neprivd-
dzaju Ziadne detergentné plnid'lé alebo organické méteriély.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov, vy znadcuju -
c i s a t y m, Ze neutralizovany produkt obsahuje do 12 #
vody a kontinudlny neutralizacny systém je tvoreny kontinudl-
nou neutralizacnou sluckou, pricom aditivum z kroku /b/ je
polyetylénglykol molekulovej hmotnosti 3 000 az 20 000 a
hmotnostny pomer aditiva z kroku /b/ k produktu z kroku /a/
je 1 : 10.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej -kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov, vy znaduj u =
ci s a t ym Ze aditivum z kroku /b/ je roztaveny poly-
etylénglykol molekulovej hmotnosti 8 000.

Spdésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov, vy znacuju-
c i s a tym Ze R je Cyy_,g alkylovd skupina a n zna-
mend 12 aZ 30.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kdmpozicie podla
ktoreéhokolvek z predchddzajucich ndrokov, Yy yznadcuju-
c i s a t y m, kontinudlna neutralizdcia sa uskutocnuje
postupom, ktory zahrriuje nasledovné Kroky:

/a/ reakciu, v kontinudlnej reakénej slucke kyslej formy
alkylsulfdtu s 30 aZ 75 % hmot. s roztokom hydroxidu
sodného, ktory sa pouZije v stechiomeetrickom mnozstve,
pripadne v miernom stechiometrickom prebytku, pricdom
sa ziska neutralizovany produkt

/b/ behom tvorenia neutralizovancého produktu do kontinu-
dlnej neutralizacnej slucky sa pridda kyselina -ami-
no dikarboxylovd, ktorou méZe byt kyselina glutdmovd,
kyselina aspartovd, kyselina aminomaldnovd, kyselina
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aminoadipovd, kyselina 2-amino-2-metyl-pentadidnovd,
alebo ich soli s alkalickymi kovmi tak, Ze dastice,
ktore vznikli z produktu v kroku /b/ obsahuju 0,2 az
15 & hmot. kyslej soli -aminodikarboxylovej kyseli-

Spbésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie po-
dla ktoréhokolvek z predchddzajiucich ndrokov vy z n a -
cujuci s a t ¥y m, Ze do neutralizacnej slucky sa
pridd sol alkalického kovu kyseliny glutdmovej alebo kyseli-
ny aspartovej a roztok hydroxidu alkalického kovu obsahuje

62 az 73 % hmot. hydroxidu.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy znadujiucli
s a t y m, Ze do neutralizacnej slucky sa pridd 1 aZz 10 %
hmot. mono~ alebo dvojsodsodného glutamdtu a roztok hydroxi-
du alkalického kovu je hydroxid sodny.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajiucich ndrokov vy znadc uj u -
c i s a t ¥y m, Ze behom tvorby neutralizovaného produktu
sa do neutralizacnej slucky pridd polyvetylénglykol s
molekulovou hmotnostou 2 000 aZ 50 000, etoxylovand neidnovd
povrchovo aktivna ldtka vzorca R/OC,H,/,OH, kde R predstavuje
Cy5-1g alkylovu skupinu alebo Cg_,e¢ alkylfenolovi sku-
pinu a n je 9 aZ 80, s bodom topenia vyssSim alebo rov-
vnym 48, 99¢ alebo ich zmes v hmotnostnom pomere 1 : 5

az 1 : 20 so zlozZkami z kroku /a/.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy znadujdu-
c i s a t ym Ze polyetylénglykol mda molekulovu hmot-
nost 8 000 a jeho hmotnostny pomer k zloZkdm z kroku /a/ je
1 : 10.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy zn ad u j u -
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c 1 s a t ym Ze dalej zahrriuje siucasné ochladzovanie a
extrudovanie roztaveného neutralizovaného produktu a jeho krd-
janie alebo mletie na detergentné castice.

Spbsob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy znaduiju-
ci s a t ¥y m, Ze dalej zahrriuje ochladenie produktu z
kroku /b/ na ochladzovacom valci aZ do ztuhnutia, vloékova-
nie tohto produktu na detergentné vlocky, susSenie pod 5 &-ny
obsah vlhkosti a mechanické mletie na detergentné castice.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajlicich ndrokov vy znad uj u -
c i s a t y m Ze alkylsulfdatoveé castice obsahuju 70 az

90"% ¢y, 1¢ alkylsulfdtu sodného.

Spdsob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajiucich ndrokov vy znaduju-
c i s a t y m, Ze obsah fosforu v granulovanej detergent-
nej kompozicii je menej ako 2,0 %.

Spésob pripravy granulovanej detergentnej kompozicie podla
ktoréhokolvek z predchddzajucich ndrokov vy z na é u j u-
c i s a t ym Ze sa k alkylsulfdtovym casticiam a k gra-
liam pripravenymi rozprasovacim spdsobom susenia pridd 3

az 10 % vzhladom na hmotnost pripravovanej kompozicie kyseli-
ny citrdnovej a ucinné mnoZstvo parfumu a enzymov, pricom po-
mer alkylsulfdtovych castic ku granuliam, ktoré boli pripra-
vené rozprasovacim spésobom susenia je 30 : 70 aZ 10 : 90.
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