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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie inertyzowany, szynoprzewodowy zesp6t odbierakdw
pradowych, wspétpracujacych z szynoprzewodem o pojedynczych otwartych szynach prgdowych, prze-
znaczonych do stosowania w warunkach podziemnych kopalh wegla, zagrozonych wybuchem metanu
i pytu weglowego.

Znane sg w gornictwie gtebinowym wegla kamiennego lokomotywy zasilane przewodem $lizgo-
wym. S3 to systemy jednoprzewodowe DC zasilane napieciem 250 V i znane od 1948 r. Z punktu wi-
dzenia zaréwno bezpieczenstwa uzytkowania, jak i mozliwosci energetycznych jednoprzewodowy sys-
tem DC jest rozwigzaniem mato efektywnym, natomiast jest korzystny w aspekcie mozliwosci prowa-
dzenia trakcji i ruchu maszyn, w szczegélnosci dotyczacym rozjazdéw i bocznic.

Znane jest w zakresie trakcji 3 fazowej, przetestowane okoto 20 lat temu, jedno z rozwigzan firmy
SHARF. Jest to podwieszana lokomotywa zasilana tréjfazowym przewodem 525 VV AC. Lokomotywa
EMTS zostata wyposazona w cztery napedy o mocy 29 kW. Deklarowana najwyzsza predko$¢ wynosi
3,5 m/s. Jednak rozwigzanie to nie chroni przed atmosferg wybuchowg, co gtéwnie okazato sie prze-
szkodg w rozpowszechnieniu uzytkowania. Rozwigzanie firmy Sharf jest najbardziej zblizone do propo-
nowanego rozwigzania, przy czym odréznia je wtasnie brak jakiegokolwiek systemu zabezpieczenia
(inertyzaciji) przed skutkami iskrzenia.

Znane sg powszechnie w kopalniach wegla kolejki spggowe oraz podwieszone 0 napedzie spa-
linowym, poruszajgce sie na trasach podwieszonych do tukéw obudowy, lub na trasach spggowych
wyrobisk korytarzowych. Ciggniki kolejek podwieszonych oferowane sg przez szereg firm krajowych
i zagranicznych. Trasa podwieszona przewaznie wykonywana jest w oparciu o ksztattownik dwuteowy
155 stosowany tradycyjnie w kopalniach od wielu lat, pierwotnie w zakresie kolejek linowych.

Znane sg podstawowe urzadzenia transportowe kolejek gérniczych w wersji podwieszonej typu
KPCS-148 produkowanymi przez Becker-Warkop Sp. z 0.0. Zespoty napedowe ciggnika podwieszo-
nego, ktérych moze byé 4+6 szt., wyposazone sg w wysokomomentowe wolnoobrotowe silniki hydrau-
liczne zaopatrzone na watach wyjSciowych w kotfa cierne, generujgce site pociggowg we wspétpracy
z $rodnikiem dwuteownika trasy podwieszonej.

Znany jest ciggnik akumulatorowy GAD-1 opracowany przez ITG KOMAG oraz NAFRA-POLSKA
ktérego najwiekszg innowacjg jest zastosowanie akumulatoréw litowo-polimerowych o duzej gestosci
energii.

Znane sg réwniez rozwigzania akumulatorowe na bazie tradycyjnych akumulatoréw propono-
wane sg przez takie firmy jak FERRIT oraz BECKER Warkop.

Znane jest réwniez rozwigzanie wg patentu PL.236660 opracowane pod katem skutecznosci in-
ertyzowania strefy iskrzenia szczotek, jednak z uwagi na koszt wykonania takie rozwigzanie bytoby
trudne do zaakceptowania pod wzgledem kosztowym.

Wynalazek rozwigzuje problem neutralizacji zagrozenia wynikajgcego z iskrzenia szynoprzewo-
dowego zespotu odbierakéw prgdowych wspoétpracujgcego z pojedynczymi szynami elektrycznymi
otwartymi od dotu w warunkach zagrozenia wybuchem gazéw lub pytéw wybuchowych.

Inertyzowany, szynoprzewodowy zespot odbierakdw prgdowych, wspdtpracujgcych z szynoprze-
wodem o pojedynczych, otwartych szynach prgdowych z co najmniej dwoma odbierakami prgdowymi,
wspotpracujgcy z pojedynczymi szynami prgdowymi tréjfazowego szynoprzewodu typu otwartego ma
generator azotu potgczony przewodami rurowymi ze zbiornikami azotu. Kazdy zbiornik azotu potgczony
jest przewodami rurowymi z uktadem inertyzujgcym, z ktérego wyprowadzone sg rurki rozprowadzajgce
azot do strefy pracy szczotek elektrycznych ostonietych dwustronnie uszczelnieniem.

Uszczelnienie szczotek elektrycznych sktada sie z czesci Slizgowej, osadzonej na obudowie
szczotki zawiasowo i przesuwnie wzgledem szczotki elektrycznej oraz z czesci tocznej, osadzonej
uchylnie na ramieniu czesci tocznej uszczelnienia. Ramie zamocowane jest do czesci $lizgowej uszczel-
nienia.

Obudowa szczotki elektrycznej ma u dotu uszczelniajgce pasy wiosia po obu stronach szczotki.
OS$ zawiasowego osadzenia czesci Slizgowej uszczelnienia na obudowie szczotki elektrycznej jest wy-
konana z rurki korzystnie wygietej na koncu u géry w formie dyszy.

Inertyzowany, szynoprzewodowy zesp6t odbierakdw prgdowych, wspotpracujgcych z szynoprze-
wodem o pojedynczych, otwartych szynach prgdowych wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku,
ktérego fig. 1 przedstawia kompletny uktad niezbedny do inertyzowania odbierakéw prgadowych,
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fig. 2 przedstawia widok szczotki z uszczelnieniami zabudowane na usprezynowionym ramieniu odbie-
raka prgdowego a fig. 3 przedstawia widok szczotki z uszczelnieniami w przekroju.

Urzadzenie skfada sie z:

1 — generator azotu

2 — zbiornik ci$nieniowy azotu

3 — uktad inertyzaciji

4 - rurki rozprowadzajgce azot

5 — szczotka elektryczna

6 — uszczelnienia

7 — przewdd kontroli ci$nienia

8 — ramie dociskowe odbieraka pragdowego
9 — szyna szynoprzewodu

10 — skrzynia przytaczowa energii elektrycznej
11 — cze$¢ Slizgowa uszczelnienia

12 — cze$¢ toczna uszczelnienia

13 — pasy wtosia

14 — ramie czesci tocznej uszczelnienia

15 — obudowa szczotki

16 — dysza

Inertyzowany, szynoprzewodowy zespdt odbierakéw prgdowych w przyktadzie wykonania ma
dwa odbieraki prgdowe, wspétpracujgce z pojedynczymi szynami pradowymi trojfazowego szynoprze-
wodu typu otwartego 9. Zesp6t wyposazony jest w generator azotu 1 pobierajgcy powietrze z otoczenia
(atmosfery kopalnianej).

Generator 1 potgczony jest przewodami rurowymi ze zbiornikiem/zbiornikami azotu 2. Kazdy
zbiornik 2 potgczony jest przewodami rurowymi z ukfadem inertyzujgcym 3.

Uktady inertyzujace 3, potgczone sg rurkami 4 zakonczonymi dyszami 16 korzystnie w postaci
wygietych koncowek rurek 4, ze strefg pracy szczotek elektrycznych 5. Szczotki 5 ostoniete sg dwu-
stronnie systemem uszczelnien 6.

System uszczelnien 6 szczotek 5 sktada sie z czesSci Slizgowej 11, osadzonej na obudowie
szczotki 15 zawiasowo i przesuwnie wzgledem szczotki 5 oraz z czesci tocznej 12 osadzonej uchylnie
na ramieniu 14 zamocowanym do czesci Slizgowej 11.

Obudowa szczotki 15 ma u dotu uszczelniajgce pasy wtosia 13 po obu stronach szczotki 5.

O$ zawiasowego osadzenia czesci Slizgowej 11 na obudowie szczotki 15 jest wykonana korzystnie
z rurki 16 wygietej na koricu u gory w dysze w celu doprowadzenia azotu do inertyzowania szczotki 5.

Zastosowanie szynoprzewodu w kopalni na dystansie wielu kilometréw jest bardzo kosztowne,
a najkorzystniejsze pod tym wzgledem okazujg sie szynoprzewody z pojedynczymi szynami elektrycz-
nymi otwartymi od dotu. Dla takiego typu szynoprzewodu opracowano inertyzowany szynoprzewodowy
zespét odbierakdéw, ktéry pozwoli osiggac wieksze predkosci przewozu ludzi oraz wyeliminowac spaliny
z podziemi kopaln, jak réwniez stosowac znacznie tansze zrodto zasilania, ktérym bedzie kopalniana
sie¢ elektryczna stosowana w kopalniach do zasilania urzadzen gtéwnie stacjonarnych, lub takich ktére
zasilane sg wleczonym kablem. llo$¢ azotu niezbednego do inertyzowania szczotek na tego rodzaju
szynoprzewodzie jest kilka do kilkunastu razy mniejsza w poréwnaniu do szynoprzewodu ktory posiada
wszystkie szyny prgdowe zgromadzone we wspolnej przestrzeni, zwykle o przekroju prostokgtnym,
w ktorym musi przemieszczadé sie odbierak pragdowy, a w zwigzku z tym inertyzowana przestrzen bytaby
znacznie wieksza niz w proponowanym rozwigzaniu. Rozwigzanie wg wynalazku cechuje sie réwniez
tym, ze azot jest kierowany precyzyjnie na kazdg szczotke, a pozostate fragmenty odbierakéw prado-
wych znajdujg sie poza strefg inertyzacii.

Urzadzenie dziata w ten sposdb, ze azot jest separowany z otaczajgcego powietrza z wyrobisk
gorniczych, czerpanego przez generator azotu 1. Powietrze jest filtrowane, osuszane i sprezane a na-
stepnie kierowane na filtry molekularne, gdzie nastepuje rozdzielenie gazéw, gtéwnie na azot i tlen (ten
zakres nie jest objety rozwigzaniem, zasada dziatania generatoréw azotu jest znana). Tlen w tym przy-
padku jest produktem ubocznym, usuwanym do otaczajgcego powietrza w wyrobisku gérniczym. Azot
pod ci$nieniem rzedu kilku bar jest kierowany do wielosegmentowego zbiornika ciSnieniowego 2, skad
jest dalej przekazywany do ukfadow inertyzacji 3. Z tych uktadéw azot jest podawany systemem rurek
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rozprowadzajgcych 4 do wszystkich szczotek 5 zabudowanych w usprezynowionym odbieraku prado-
wym 8. Rurka 4 pofaczona jest ztgczka z rurkg 16 zakonczong dyszg, korzystnie w formie zakrzywienia
rurki 16 na koncu.

Nadmuchiwanie kazdej szczotki 5 jest realizowane z obu stron, tak aby zapewni¢ w jak najwiek-
szym stopniu rbwnomierne rozprowadzenie azotu wokot szczotki. Do kontroli wytworzonego cisnienia
azotu w strefie szczotki, pomiedzy szczotkg 5, a zespotem inertyzacyjnym 3, poprowadzony jest prze-
wod kontroli ciSnienia 7, ktéry umozliwia ciggte monitorowanie skutecznosci inertyzowania kazdej
szczotki. Korzystnie przewo6d 7 pofaczony jest z centralnym otworem kontrolnym w szczotce potgczo-
nym z przestrzenig, gdzie szczotka kontaktuje sie z szyng elektryczng. Szczotki 5 sg ostoniete z obu
stron uszczelnieniami 6. Szczotki 5 wraz z przynaleznymi im uszczelnieniami sg dociskane do kazdej
szyny szynoprzewodu 9 ramionami dociskowymi odbieraka prgdowego 8.

Szczotki 5 odbierajg energie elektryczng z szyn elektrycznych 9 i przekazujg jg do skrzyni przy-
taczowej energii elektrycznej 10. Uszczelnienia 6 sktadajg sie korzystnie z czesci Slizgowej 11, czesci
tocznej 12 i paséw wiosia 13. Zadaniem czesci 11 i 12 jest rozgarnianie i usuwanie powietrza sprzed
szczotki a zadaniem pasow wtosia 13 jest ograniczanie wycieku azotu ze strefy szczotki. CzeS$¢ Slizgowa
11 jest ciensza niz wnetrze szyny $Slizgowej stad jej efektywno$¢ rozgarniania powietrza nie jest catko-
wita. Natomiast cze$¢ toczna zaopatrzona w gumowe obrzeze catkowicie wypetnia wnetrze szyny $li-
zgowej. Obydwie czesSci razem zapewniajg efektywne rozgarnianie powietrza, ktére w warunkach pod-
ziemia kopalni moze zawieraé gaz wybuchowy (metan).

Nadmuchiwanie przestrzeni gdzie szczotka 5 kontaktuje sie elektrycznie z szyng 9 dzieki zasto-
sowanym uszczelnieniom powoduje, ze pasy wtosia 13 osadzone w obudowie szczotki 15 po dwu stro-
nach szczotki 5, powodujg polepszenie cech uszczelniajgcych i pozwalajg na uzyskanie wiekszego nad-
cid$nienia azotu. Cze$¢ Slizgowa 11, osadzona jest na obudowie szczotki 15 zawiasowo i przesuwnie
wzgledem szczotki 5 oraz cze$¢ toczna 12 osadzona jest uchylnie na ramieniu 14 zamocowanym do
czesci Slizgowej 11.

Zaréwno czes$¢ Slizgowa jak i cze$¢ toczna jest dociskana do szyny elektrycznej przez ramie
dociskowe odbieraka prgdowego 8 aby wywotywac jak najbardziej korzystny efekt uszczelniajgcy.

Zastrzezenia patentowe

1. Inertyzowany, szynoprzewodowy zespdt odbierakdw pradowych, wspétpracujgcych z szyno-
przewodem o pojedynczych, otwartych szynach prgdowych z co najmniej dwoma odbierakami
pragdowymi, wspotpracujgcy z pojedynczymi szynami prgdowymi tréjfazowego szynoprzewodu
typu otwartego (9), znamienny tym, ze ma generator azotu (1) potgczony przewodami ruro-
wymi ze zbiornikami azotu (2) a kazdy zbiornik (2) potgczony jest przewodami rurowymi
z uktadem inertyzujgcym (3) z ktdérego wyprowadzone sg rurki (4) do strefy pracy szczotek
elektrycznych (5) ostonietych dwustronnie systemem uszczelnien (6).

2. Inertyzowany, szynoprzewodowy zesp6t odbierakéw pragdowych wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze uszczelnienie (6) szczotek (5) sktada sie z czesci Slizgowej (11), osadzonej na obu-
dowie szczotki (15) zawiasowo i przesuwnie wzgledem szczotki (5) oraz z czesci tocznej (12)
osadzonej uchylnie na ramieniu (14) zamocowanym do czesci Slizgowej (11).

3. Inertyzowany, szynoprzewodowy zesp6t odbierakéw prgdowych wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze obudowa szczotki (15) ma u dotu uszczelniajgce pasy wtosia (13) po obu
stronach szczotki.

4. Inertyzowany, szynoprzewodowy zespét odbierakéw pradowych wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze 0$ zawiasowego osadzenia czesci Slizgowej (11) na obudowie szczotki (15)
jest wykonana z rurki (16) korzystnie wygietej na koricu u géry w formie dyszy.
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Rysunki

Fig.l.
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Fig.3.
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