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(57) Abstract: The invention relates to a roll winding device (1) for winding a material web, in particular a paper or cardboard web,
onto at least one winding core to form a wound roll, comprising a support roller that can be placed on a winding roll assembly and
moved by means of a hydraulic drive from a starting position in which the support roller is seated on the circumference (UH) of the
winding core into a final position in which the support roller is seated on the circumference (UR) of the finished wound roll, wherein
the hydraulic drive comprises a cylinder having a cylinder chamber and a piston chamber. The aim of the invention is to wind
material webs that are sensitive to vibrations with the least problems possible. In order to achieve said aim, both the cylinder
chamber and the piston chamber comprise a hydraulic throttle or can be directly connected to a hydraulic throttle via a line. The
invention further relates to a method for winding material webs.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Rollenwickelvorrichtung (1) zum Aufwickeln einer Materialbahn (), insbesondere einer Papier- oder
Kartonbahn, auf mindestens eine Wickelhiilse () zu einer Wickelrolle () mit einer auf eine Wickelrollenanordnung () auflegbaren
Auflagewalze (), die mittels eines hydraulischen Antriebs () von einer Ausgangslage (), in der die Auflagewalze auf dem Umfang
(UH) der Wickelhiilse () aufliegt, in eine Endlage (), in der die Auflagewalze () auf dem Umfang (UR) der fertigen Wickelrolle
aufliegt, bewegbar ist, wobei der hydraulische Antrieb () einen Zylinder () mit einem Zylinderraum () und einem Kolbenraum ()
aufweist. Man méchte auch vibrationskritische Materialbahnen mit méglichst wenig Problemen aufwickeln zu kénnen. Dazu ist es
vorgesehen, dass sowohl der Zylinderraum () als auch der Kolbenraum () eine hydraulische Drossel () aufweisen oder iiber eine
Leitung mit einer hydraulischen Drossel unmittelbar in Verbindung stehen. Die Erfindung betrifft ferner Verfahren zum Wickeln
von Materialbahnen.
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Wickelverfahren und Rollenwickelvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Rollenwickelvorrichtung zum Aufwickeln einer
Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, auf mindes-
tens eine Wickelhulse zu einer Wickelrolle mit einer auf wenigstens eine
Wickelrolle auflegbaren Auflagewalze, die mittels eines hydraulischen An-
triebs von einer Ausgangslage, in der die Auflagewalze auf dem Umfang
der Wickelhulse aufliegt, in eine Endlage, in der die Auflagewalze auf
dem Umfang der fertigen Wickelrolle aufliegt, bewegbar ist, wobei der
hydraulische Antrieb einen Zylinder mit einem, durch einen bewegbaren
Kolben voneinander separierten Zylinderraum und einem Kolbenraum

aufweist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Aufwickeln einer Material-
bahn, insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, auf mindestens eine
Wickelhllse zu einer Wickelrolle wobei eine Auflagewalze wahrend
wenigstens eines Teils des Wickelprozesses auf wenigstens einer
Wickelrolle aufliegt, wobei die Auflagewalze mittels eines hydraulischen
Antriebs von einer Ausgangslage, in der die Auflagewalze auf dem
Umfang der Wickelhllse aufliegt, in eine Endlage, in der die Auflagewalze
auf dem Umfang der fertigen Wickelrolle aufliegt, bewegt wird, wobei der
hydraulische Antrieb einen Zylinder mit einem Zylinderraum und einem
Kolbenraum aufweist, die durch einen bewegbaren Kolben voneinander

separiert sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer Papierbahn als Beispiel
fur eine Materialbahn beschrieben. Sie ist aber auch bei anderen

Materialbahnen anwendbar, bei denen &hnliche Probleme auftreten.
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Vorrichtungen zum Aufwickeln von Papierbahnen erreichen hohe
Arbeitsbreiten von mehr als 8 m. Die auf ihnen hergestellten Wickelrollen
kébnnen im Falle langs geteilter Bahnen dabei einen Enddurchmesser von
1,6 m und mehr erreichen. Im Falle ungeteilter Bahnen konnen die

Enddurchmesser 3,5 m und mehr betragen.

Beim Aufwickeln von Papierbahnen kann man vielfach beobachten, dass
die Wickelvorrichtung in Schwingungen geréat. Diese Schwingungen sind
aus mehreren Grinden unerwunscht. Zum einen erzeugen sie
Gerdusche. Zum anderen verschlechtern sie die Qualitat der erzeugten
Wickelrolle(n). In kritischen Situationen kénnen die Schwingungen so
stark sein, dass sie zum Auswurf der Rolle aus der Wickelvorrichtung fuh-

ren.

Besonders beim Aufwickeln von Papieren mit einem hohen Reibbeiwert
an der Oberflache kommt es zu starken unerwlinschten Schwingungser-
scheinungen. Man spricht bei diesen Papiersorten allgemein von vibrati-
onskritischen Papieren. Diese liegen vor, wenn der Reibbeiwert der Pa-
pierlagen untereinander groéRer ist als 0,5, insbesondere den Wert 0,7

und mehr erreicht.

Man nimmt an, dass die Schwingungen auf einen Selbsterregungseffekt
aus der Wickelrolle zurtickgehen. Bedingt durch einen hohen Reibbeiwert
der Papierlagen untereinander werden die ublichen
Lagenverschiebungen beim Aufwickeln der Papierbahn weitgehend
unterdrlickt. Dies hat zur Folge, dass sich dynamisch bedingte
Wickelhartedifferenzen am Umfang der Wickelrolle einstellen, die zu
Radienveranderungen am Umfang der Wickelrolle flhren, weil durch die
fehlende Lagenverschiebung die  Wickelharteunterschiede nicht

ausreichend ausgeglichen werden. Aus jeder dynamischen Verformung
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der Wickelrolle bzw. der dynamischen Wickelbelastung an der oder den
Walzen verbleibt ein kleiner Anteil als bleibende ortsfeste Verformung,
welche dann beim Wiedereinlauf in eine Wickelkontaktzone wie eine
Wegerregung  wirkt. Dieser regenerative  Effekt flhrt beim
Zusammentreffen einiger Harmonischen der Wickeldrehzahl mit
bestimmten Eigenfrequenzen des aus der oder den Walzen und der
Wickelrolle gebildeten Wickelsystems zu einem Selbsterregungsprozess,

bei dem sich die Schwingungen selbst verstarken.

Zudem hat man beobachtet, dass im Falle 1angs geteilter Bahnen, unter-
schiedliche Dickequerprofile und andere Unregelmalligkeiten der Papier-
oder Kartonbahn auch dazu fuhren kénnen, dass die sich auf den Wickel-
hilsen bildenden Wickelrollen unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
Es kann schlimmstenfalls dazu kommen, dass die Auflagewalze einen
Kontakt zu einzelnen Wickelrollen verliert. Daraus resultieren hochst
unerwiinschte Schwankungen in der Wickelharte, also eine verminderte

Wickelqualitat.

Man hat nun versucht die Schwingungen der am Wickelprozess beteilig-
ten Wickelwalzen zu déampfen. Dabei gehen praktisch alle bisher be-
kannten Vorrichtungen und Verfahren davon aus, die einzelnen Wickel-
walzen, also Trag-, Stltz- oder Auflagewalzen so nah wie moglich an
ihren Lagern zu dampfen, um ein klares Ansprechen der Dampfeinrich-
tungen gewahren zu kénnen und den hohen Frequenzen mit entspre-

chend geringen Reaktionszeiten entgegen treten zu konnen.

Obwohl alle diese Vorrichtungen merkliche Verbesserungen mit sich
bringen, bleibt die Herstellung vibrationskritischer Papier- oder Karton-
bahnen problematisch. Insbesondere die konstruktionsbedingt in ihrem

Durchmesser relativ klein zu haltenden Auflagewalzen von Rollenschneid-
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vorrichtungen sind nach wie vor recht anfallig gegen die auf sie wirkenden
hochfrequenten Anregungen. Dies gilt umso mehr dann, wenn die Aufla-
gewalzen einen Durchmesser von 400 mm oder weniger aufweisen, weil
sie beispielsweise wahrend eines Anwickelvorganges relativ tief in ein
Wickelbett einer Doppeltragwalzenwickelvorrichtung einbringbar sein

mussen.

Aus der DE 10 2006 043 628 A1 ist dagegen eine Doppeltragwalzenwi-
ckelvorrichtung bekannt, die eine, an einem radial aus dem Zentrum des
Wickelbetts schwenkbaren, massiven Lenker befindliche Andruckwalze
aufweist, wobei der Lenker einen hydraulischen Antrieb aufweist. Beide
Zylinderraume des hydraulischen Antriebs sind Uber wenigstens einen
Knotenpunkt mit einer Dampfungseinheit aus Druckspeicher und Drossel
verbindbar, dass heifl’t, dass die Dampfungseinheit der Verbindung
zwischen einer Fluidversorgungseinheit und den jeweiligen Zylinderrau-
men nebenschaltbar ist, wobei im Knotenpunkt Mischstromungen aus
direkter Stromung und energetisch reduzierter Strdémung entstehen.

Mit dieser Vorrichtung sollen die Kolbenschwingungen nach Erreichen
eines vorgegebenen Wickeldurchmessers richtungsabhangig asynchron
gedampft werden, was zum Teil recht gute Erfolge beim Wickeln von
Papieren mit relativ starken Querprofildickenschwankungen aber nur im
Zusammenhang mit geringen Reibbeiwerten der zu wickelnden Papier-

bahnen brachte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch vibrationskritische Materi-

albahnen mit méglichst wenigen Problemen aufwickeln zu kdnnen.

Vorrichtungsgemaf wird die Aufgabe der Erfindung dadurch gelost, dass

der Zylinderraum und/oder der Kolbenraum eine hydraulische Drossel
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aufweisen oder Uber eine Leitung mit einer hydraulischen Drossel unmit-

telbar in Verbindung stehen.

Im Gegensatz zu einer herkdbmmlichen Dampferanordnung, bei der die
Drossel mit einem Druckspeicher eine Einheit bildet und im hydraulischen
Versorgungsteil einer Anlage, dass heif’t weit vom Zylinder entfernt ange-
ordnet ist, wird das hydraulische Medium im Zusammenhang mit der vor-
liegenden Erfindung bei jeder Kolbenbewegung zwangsweise Uber die
Drossel geleitet. Durch diese direkte Schaltung einer Drossel zwischen
der Fluidversorgungseinheit und dem jeweiligen, abzustutzenden
Zylinderraum werden Verluste und Verzégerungen auf Grund von
Nebenstrémungen insbesondere im Zusammenhang mit Knotenpunkten
die in Zusammenhang mit der Fluidversorgungseinheit stehen, sicher
ausgeschlossen.

2Jnmittelbar” ist im Sinne der vorliegenden Erfindung zunachst also nicht
unbedingt raumlich zu verstehen, auch wenn dies besonders bevorzugt
ist. ,Unmittelbar® bedeutet in diesem Zusammenhang nur, dass, von
unbeabsichtigten Leckagen einmal abgesehen, zwischen Drossel und
dem jeweilig abzustitzenden Raum wahrend des Betriebes keine Zu-
oder Abstrémung der HydraulikflUssigkeit mehr vorgesehen beziehungs-
weise moglich ist.

Auf Grund der sich so ausbildenden hohen dynamischen Steifigkeit der
hydraulischen Kolbenabstlitzung werden erstmals auch die hoher
frequenten Schwingbewegungen des Kolbens eines hydraulischen Antrie-
bes einer Andruckwalze sicher beruhigt.

Da die Auflagewalze wahrend des Wickelprozesses aus einer Ausgangs-
lage, in der die Auflagewalze auf dem Umfang der Wickelhulse aufliegt,
in eine Endlage, in der die Auflagewalze auf dem Umfang der fertigen

Wickelrolle aufliegt, bewegt wird und entsprechend des Durchmessers



10

15

20

25

30

WO 2012/159875 PCT/EP2012/058408

-6 -

einer zufertigenden Wickelrolle dabei also eine relativ grofle Wegstrecke,
von beispielsweise Uber 1,6 m zurtcklegen muss, ist

es im Zusammenhang mit der eingangs diskutierten anzustrebenden
Reaktionsfahigkeit von Dampfungseinrichtungen dennoch besonders
Uberraschend, dass das Vorsehen einer auf den hydraulischen Antrieb
einer Auflagewalze wirkenden Dampfungseinrichtung zu stabilen Ergeb-

nissen insbesondere beim Wickeln vibrationskritischer Papiersorten fuhrt.

Dabei kann es besonders bevorzugt sein, dass sowohl der Zylinderraum
als auch der Kolbenraum eine hydraulische Drossel aufweisen oder uber

eine hydraulische Drossel mit einer Leitung in Verbindung stehen.

Auf diese Weise wird der Kolben des Zylinders beidseitig gegen Schwing-
bewegungen abgestitzt und sicher geflhrt. Beide Zylinderraume bilden
also mit einer Drossel eine Einheit, auch wenn sich zwischen Drossel und
Zylinderraum (jeweils) ein kurzes Stlck Leitung befindet. Weil die beidsei-
tig den Kolben fihrenden Fluidvolumen im Zusammenhang mit der erfin-
derischen Vorrichtung eine hohe dynamische Steifigkeit ausbilden kommt
es zu einer besonders sicheren Flhrung, die eine hohe dynamische Stei-

figkeit aufweist.

Bevorzugt ist die Auflagewalze mittels des hydraulischen Antriebs in Verti-
kalrichtung bewegbar.

Dazu genigt es, dass die auf Grund der Durchmesserzunahme der
Wickelrolle(n) zu bewaltigende Auslenkung wenigstens zum Teil in verti-
kaler Richtung erfolgt. Auf diese Weise ist die Gewichtskraft der Auflage-
walze zur Linienkrafterzeugung nutzbar und kann wenigstens anteilig in
deren Betrag mit eingehen. Dabei ist es besonders bevorzugt, dass die
Auflagewalze genau in vertikaler Richtung, dass heit im Wesentlichen

senkrecht ausgelenkt wird, um die Relationen der Kraftverhaltnisse im
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Wickelsystem Uber die Dauer des Wickelprozesses weitgehend ahnlich

zu halten.

Es ist von Vorteil, wenn die Rollenwickelvorrichtung ein durch zwei Trag-
walzen gebildetes Wickelbett und vorzugsweise eine Langsschneideein-
richtung zur Erzeugung von Teilbahnrollen aufweist.

Die Wickelhilsen bzw. die sich ausbildenden Wickelrollen sind dann axial
miteinander fluchtend in dem Wickelbett angeordnet und werden mit Hilfe
der Druckwalzen gegen die zwei Kontaktwalzen gedruckt. Derartige Rol-
lenwickelvorrichtungen lassen eine besonders wirtschaftliche Produktion
von Teilbahnrollen zu. Auf Grund ihres stabilen Konstruktionsprinzips
lassen sie grundsatzlich hohe Wickelgeschwindigkeiten zu, die insbeson-
dere bei wickelkritischen Papieren durch deren Vibrationsneigung jedoch
haufig relativ stark limitiert werden. Durch eine erfindungsgemaie Aus-
gestaltung einer derartigen Rollenwickelvorrichtung ist auch unter hohen
Produktionsgeschwindigkeiten von beispielsweise Gber 2700 m/min oder
mehr, eine sehr gleich bleibende Wickelqualitdt auch bei so genannten
wickelkritischen Papier- oder Kartonbahnen erreichbar. Dadurch wird eine
sehr wirtschaftliche Produktion beziehungsweise Verarbeitung derartiger

Materialbahnen moglich.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die jeweilige hydraulische Drossel so
nah, an dem Zylinderraum beziehungsweise an dem Kolbenraum ausge-
bildet ist, dass die in der restlichen Leitung befindliche Olsdule weniger
als 10 %, vorzugsweise weniger als 7,5 %, ganz vorzugsweise weniger

als 4 % des maximalen Volumens des jeweiligen Raumes betragt.

Durch die erfindungsgemafe Anordnung von Drosselstellen wird das vom
Arbeitshub abhéngige Olvolumen in den beiden Rdumen, das heil3t in den

beiden Zylinderkammern, hérter eingespannt. Dadurch steigt insbeson-
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dere die dynamische Steifigkeit des Hydraulikzylinders, in Folge dessen
sein Dampfungsverhalten wesentlich verbessert wird. Ein Hydraulikzylin-
der reagiert energetisch betrachtet auf eine Erregung stets mit einem
federnden Anteil und einem dampfenden Anteil. Hinsichtlich der Berech-
nung des federnden Anteils ist das im jeweiligen Zylinderraum befindliche
Ol als Feder zu betrachten, wahrend die schwingende Masse der Masse
des Oles in der Leitung entspricht. Die Erfinder haben nun erkannt, dass
eine Reduzierung der schwingenden Masse auf einen der angegebenen
Bereiche, insbesondere bei der Verarbeitung wickelkritischer Papiere,
Uber den gesamten Wickelprozess mit den bereits angesprochenen,
heute Ublichen Parametern ein ideales oder zumindest nahezu ideales
Feder- und Dampfungsverhalten des oder der Hydraulikzylinder und
damit der direkt auf ihm oder ihnen gelagerten Auflagewalze(n)

ermoglicht.

Auch kann es von besonderem Vorteil sein, wenn der Zylinderraum und

der Kolbenraum Uber eine hydraulische Drossel in Verbindung stehen.

Auf diese Weise lasst sich der Kolben ebenfalls beidseitig einspannen, da
auch hier die Fluidvolumen sowohl im Zylinderraum als auch im Kolben-
raum hohe dynamische Steifigkeiten ausbilden. Auf Grund der Oltragheit
bildet sich bei dieser Ausfihrungsform gegentber einer Variante, in der
Zylinderraum und Kolbenraum jeweils einzeln durch eine unmittelbar mit
ihnen in Verbindung stehende Drossel abgestitzt sind und keine Verbin-
dung untereinander aufweisen eine verminderte hydraulische Steifigkeit
aus. Dass bedeutet, dass es zu etwas gréReren Volumenverschiebungen
Uber die Drossel in der Verbindungsstelle zwischen Zylinderraum und
Kolbenraum kommt. Folglich entsteht auch eine héhere Reibarbeit und

damit eine hdéhere Dampfung. Da der Koben aber beidseitig gefuhrt wird,
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sind gefahrliche Resonanzen und sich damit unvorhersehbar aufschau-

kelnde Schwingungszustande weiterhin sicher zu unterbinden.

Mit Vorteil ist dafir gesorgt, dass in einem Bereich zwischen 32 Hz und
58 Hz der Erregerfrequenz vorzugsweise zwischen 36 Hz und 45 Hz,
ganz vorzugsweise zwischen 38 Hz und 42 Hz die Gleichung dx w x x =
c x x erflllt ist, wobei d= Dampfungskonstante des Hydraulikzylinders,
Kreisfrequenz der Erregerfrequenz, x Schwingungswegamplitude der
Auflagewalze am Hydraulikzylinder und c= dynamische Federkonstante

des Hydraulikzylinders.

Das System weist dann fur diese Erregerfrequenz einen Verlustfaktor von
tan (@)= dx w/c =1. Bei dieser Auslegung sind flr alle Erregerkrafte unter-
halb der gewéhlten Frequenz die Dampfungskrafte stets groRer als die

Federkrafte und die Dampfung somit besonders wirkungsvoll.

Mit Vorteil ist kolbenraumseitig und/oder zylinderraumseitig innerhalb
eines durch den Kolben und die jeweilige Drossel begrenzten Raums ein

Drucksensor vorgesehen.

Auf diese Weise kann die Vorrichtung ideal gesteuert beziehungsweise
geregelt werden, da hier sehr genaue, dass heif’t ,unverfalschte® Ist-
Werte abgenommen werden kénnen. Beispielsweise kann dann bedarfs-
weise der Vordruck oder ein einzelner Drosselwidrstand sehr schnell

angepasst werden.

Es ist glnstig, wenn die Kraftverhaltnisse in Zylinderraum und Kolben-

raum annahernd gleich grof sind.
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Auf diese Weise bleibt der Steueraufwand flr den nunmehr beidseitig mit
Drosselstellen versehenen Zylinder des hydraulischen Antriebs Uber-
schaubar. Ferner wird der Kolben auf diese Weise stets in seiner aktuel-

len Position sehr gut ,fixiert, dass heillt beidseitig sehr definiert gefuhrt.

Es ist bevorzugt, wenn die Drossel einen verstellbaren Drosselwiderstand
aufweist, wobei die die Drossel vorzugsweise mit einer von auf’en betatig-

baren Stelleinrichtung verbunden ist.

Damit lasst sich die Dampfung einstellen. Man kann auf einfache Weise
Einfluss auf die dynamische Steifigkeit des Lagers - also die Steifigkeit
die gegen Belastungen mit Frequenzen gréRer Null wirksam ist - nehmen,
so dass die dynamische Steifigkeit und in deren Folge auch das
Dampfungsverhalten so eingestellt werden kénnen, dass sich moglichst

wenig Schwingungen ergeben.

Bevorzugter Weise ist die Drossel mit einer von auf3en betatigbaren Stell-
einrichtung verbunden. Dementsprechend kann man die dynamische
Steifigkeit auch noch dann verandern, wenn die Drossel im Innern des
Lagers eingebaut ist. Dadurch ist es méglich, eine adaptive Dampfung zu
bewirken, d.h. man kann die dynamische Steifigkeit und die Dampfung

situationsbezogen einstellen.

In einer bevorzugten Ausfluhrung steht Drossel mit einem Druckspeicher

in Wirkverbindung.

Der Druckspeicher nimmt bei einer Schwingungsbewegung der Auflage-
walze kurzzeitig einen Teil des Hydraulikdls auf und gibt es bei der entge-
gen gesetzten Bewegung der Auflagewalze wieder ab. Dabei muss die

Fllssigkeit jeweils durch die Drossel flieRen, was eine Dampfung bewirkt.
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Mit Hilfe der Drossel wird also Energie aus dem schwingenden System
herausgenommen. Mit Hilfe des Druckspeichers wird dieser Effekt erhoht.
Zudem kdénnen mit Hilfe des Druckspeichers gewlnschte Vordricke er-
zielt und so auch weitgehend ,konstante* Randbedingungen geschaffen

werden.

Mit Vorteil ist daflr gesorgt, dass kolbenraumseitig und/oder zylinder-
raumseitig ein Bypass vorgesehen ist, durch den die zugehorige Drossel
und der gegebenenfalls vorhandene (mit der Drossel in Wirkverbindung

stehende) Druckspeicher zu umgehen ist.

Auf diese Weise wird eine schnelle Bewegbarkeit des Hydraulischen An-
triebs ermdéglicht. Man méchte das bereits erklarte, gute Dampfungsver-
halten insbesondere nutzen, um auch bei der Be- oder Verarbeitung so
genannter wickelkritischer Materialbahnen, insbesondere Papier- oder
Kartonbahnen, hohe Wickelgeschwindigkeiten erreichen um die wirt-
schaftliche Erzeugung oder Verarbeitung derartiger Materialbahnen zu
ermdglichen. Zwischen den einzelnen Wickelprozessen mussen die fertig
gewickelten Materialbahnrollen jedoch aus der Rollenwickelvorrichtung
entfernt werden, bevor ein neuer Wickelprozess beginnen kann. Diese
Wechselzeiten sind produktionstechnisch gesehen Totzeiten, die also
nicht in die wertschépfende Produktionszeit eingerechnet werden konnen.
Entsprechend sollen diese Wechselzeiten kurz gehalten werden. Es ist
also wichtig, dass der hydraulische Antrieb nach oder sogar bereits wah-
rend des Entfernens der fertigen Wickelrolle(n) wieder rasch, insbeson-
dere innerhalb weniger Sekunden, beispielsweise innerhalb von 15
Sekunden, vorzugsweise von weniger als 10 Sekunden, von der Endlage
in die Ausgangslage zuriick bewegbar ist. Damit kann die Effektivitat der

Rollenwickelvorrichtung erheblich gesteigert werden.
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Dabei kann es von Vorteil sein, wenn der Bypass in der Leitung zwischen
Drossel und Kolbenraum und/oder zwischen Drossel und Zylinderraum

angeordnet ist.

Auf diese Weise lasst sich ein Bypass recht kostengunstig realisieren und
ist auch nachtraglich mit Gberschaubarem Aufwand installierbar. Ein der-
artiger Bypass stort die erfindungsgemal vorgesehene Unmittelbarkeit
zwischen Zylinder- beziehungsweise Kolbenraum und Drossel nicht, da
ein solcher Bypass derart gestaltet ist, dass er nur bei oder wenigstens
annahernd bei rotatorischem Stillstand der Wickelwalzen freischaltbar ist,
dass heilst wahrend des Wickelvorganges nicht zu oOffnen ist. Somit ist
gewahrleistet, dass samtliche, den beiden Raumen des Zylinders zu- oder
abflieRende Hydraulikflissigkeit zwangsweise Uber die jeweilige Drossel
flieRen muss. Dadurch wird ein maximaler Wirkungsgrad erzielt.
Weiterhin ist auch die Auslegung, oder bei anderbarem
Drosselwiderstand die Ansteuerung der Drossel besonders exakt moglich,
da unvorhergesehene Verluste und Storeinfllsse durch
Nebenstréomungen ausgeschlossen sind. Schliel3lich wird es, wie bereits
beschrieben, erstmals moglich, die dynamische Steifigkeit des
Andruckwalzenantriebes so zu erhdhen, dass eine sichere Dampfung

hochfrequenter Erregungen, von beispielsweise Uber 35 Hz, zu erreichen.

Bevorzugt ist zwischen einer Innenwand des Zylinders und dem Kolben

eine reibungsfreie Dichtung vorgesehen.

Auf diese Weise kdnnen so genannte ,Stick-Slip“-Effekte innerhalb des hyd-
raulischen Antriebs verhindert werden, die insbesondere die Dampfung hochfre-
quenter Erregungen stéren und zu den geflirchteten, unvorhersehbaren Auf-

schaukelprozessen eines schwingenden Systems beitragen konnen.
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Es ist also bevorzugt, dass der gesamte Kolben, inklusive seiner Kolbenstange
mit so genannten ,reibungsfreien Lagereinrichtungen innerhalb des Zylinders
gelagert ist. Unter einer reibungsfreien Dichtung wird eine Dichtung verstanden,
die im technischen Sinne reibungsfrei, oder zumindest weitgehend reibungsfrei
ist. Das heildt, dass hier zu vernachlassigende kleine Reibbeiwerte durchaus

von dem Begriff ,reibungsfrei“ mit erfasst werden sollen.

Auf diese Weise ist es moglich, dass das Dampfungsmittel selbst auf

kleinste Erregungen reagiert. Damit wird es mdglich, selbst kleinste schwin-
gungsinduzierte Anfangsfehler im sich bildenden Wickelaufbau effektiv zu
bekdmpfen oder idealer Weise zu verhindern. Eine reibungsbehaftete Dichtung
wirkt ndmlich, bis zur Uberwindung ihres Haftreibbeiwertes, wie eine Verriege-
lung des Dampfungsmittels. Dabei kann der Haftreibbeiwert handelstblicher
Dichtungen durchaus 0,6 bis 0,85 betragen, sodass hier zunachst erhebliche
Energien starr an die Abstltzung der Auflagewalze durchgestellt werden, bezie-
hungsweise sich in nachteiligem Wickelaufbau, insbesondere in Unrundheitsbil-
dungen und bereichsweisen Verhartungen niederschlagen, bis das Dampfung
innerhalb des Antriebs liberhaupt wirksam werden kann. Eine solche, reibungs-
freie Dichtung kann beispielsweise als berlihrungsfreie Dichtung, insbesondere
als Spaltdichtung, Labyrinthdichtung oder Sperrluftdichtung ausgeftihrt sein. Es
sind aber auch beriihrende Dichtungen denkbar, deren Dichtpartner geringe
Haftreibbeiwerte, von weniger als 0,40 - vorzugsweise von weniger als 0,28 -

aufweisen.

Mit Vorteil, weisen die Leitung zum Zylinderraum und die Leitung zum

Kolbenraum wenigstens ein gemeinsames Druckregelventil auf.

Auf diese Weise ist unter Beibehaltung guter Dampfungseigenschaften
eine kostenoptimierte Auslegung des Gesamtsystems und der dazu geho-

rigen Regelungseinrichtung moglich.



10

15

20

25

30

WO 2012/159875 PCT/EP2012/058408

-14 -

Es ist von Vorteil, wenn die Auflagewalze einzelne Walzensegmente auf-

weist.

Auf diese Weise sind die sich im Wickelprozess bildenden Wickelrollen
oder Teilbahnrollen besonders individuell behandelbar. Insbesondere
schafft die Segmentierung der Auflagewalze in einzelne Walzensegmente
beste Voraussetzungen, unterschiedlichen Querprofilen der
Papierbahnen gerecht zu werden. Zudem erméglicht die Segmentierung
das Vorsehen mehrerer Lagerstellen in Y-Richtung, sodass die einzelnen
Segmente steifer an die Auflagewalze beziehungsweise ihre traverse
angebunden sind, was das Schwingungsverhalten insgesamt verbessert
und eine direktere Einflussnahme des Hydraulikzylinders auf ihr

Dampfverhalten zulasst.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn wenigstens ein Walzensegment
autark gegentber der Auflagewalze, insbesondere zur Kontaktaufrechter-
haltung mit dem Umfang einer Wickelrolle bewegbar angeordnet ist und
vorzugsweise mittels einer ihr zugeordneten Dampfungseinrichtung indivi-

duell bedampfbar ist.

Vorteilhafterweise weist die Rollenschneideinrichtung mindestens einen
Sensor, insbesondere einen Schwingungssensor und/oder einen Kontakt-
sensor auf. Insbesondere bei einem Kontaktsensor ist es dabei vorteilhaft,
wenn in Axialrichtung mehrere Kontaktsensoren vorgesehen sind, so dass
festgestellt werden kann, ob der Kontakt zu allen axial hintereinander
angeordneten Wickelrollen aufrecht erhalten ist. Mit einem Schwingungs-
sensor lasst sich dabei das Auftreten von Schwingungen in der Traverse,
die beispielsweise durch Papierdickenschwankungen oder unrund aufge-

wickelte Wickelrollen hervorgerufen werden, erfassen.
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Auf diese Weise kénnen Kontaktverluste zwischen der Auflagewalze und
den sich bildenden Wickelrollen verhindert und somit fur eine sichere Um-

setzung der gewlinschten Einflussnahme gesorgt werden.

Verfahrensgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, dass eine Rollenwi-
ckelvorrichtung gemafl zumindest einem der Anspriche 1 bis 13 verwen-

det wird.

Auf diese Weise kénnen auch vibrationskritische Materialbahnen, insbe-
sondere Papier- oder Kartonbahnen mit Reibbeiwerten von 0,5 und mehr,
mit moglichst wenigen Problemen aufgewickelt werden. Die weiteren
Vorteile sind der Beschreibung der Merkmale der erfindungsgemafien

Vorrichtung zu entnehmen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. In dieser zeigt

Figur 1 eine schematische Seitenansicht einer beispielhaften
Rollenwickelvorrichtung mit erfindungsgemafien

Merkmalen

Figur 2a bis 2f Prinzipskizzen des hydraulischen Antriebs einer
Auflagewalze von erfindungsgemafen

Rollenwickelvorrichtungen

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsform
einer  erfindungsgemalien Rollenwickelvorrichtung 1 ist im
Zusammenhang mit einer Tragwalzenwickelvorrichtung realisiert, die im
Bereich ihrer Aufwicklung eine Wickelanordnung 22 aufweist. Die

Wickelanordnung 22 weist zwei Tragwalzen 12 und 13 auf, von denen
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mindestens eine antreibbar ist. Vorzugsweise sind beide Tragwalzen 12,
13 antreibbar und stehen Uber eine gemeinsame Regelungseinrichtung
23 in Verbindung. Dabei hat es sich bewahrt, wenn die, in Laufrichtung x
der Materialbahn M, insbesondere der Papierbahn, erste Tragwalze 12
drehzahlgeregelt und die zweite Tragwalze 13 drehmomentengeregelt ist.
Auch ist eine elastische Lagerung einer Tragwalze 12, 13 denkbar.
Ebenso kénnen die Achsen der Tragwalzen 12, 13 auf unterschiedlichen
Hohenniveaus in z-Richtung gelagert sein. Weiterhin konnen die
Tragwalzen 12, 13 unterschiedlich starke Durchmesser aufweisen.
Selbstverstandlich kann mindestens eine der beiden Tragwalzen 12, 13
auch eine, an der Materialbahn M wirksam werdende Beschichtung oder
Ummantelung 24 aufweisen, wahrend beispielsweise die andere
Tragwalze als Stahlwalze ausgebildet ist. Ferner kann mindestens eine
der Tragwalzen 12, 13 eine passive oder aktive Dampfung oder ein
Tilgungselement aufweisen. Diese vorteilhaften Ausgestaltungen sind
dem Fachmann jedoch bekannt und hier aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht naher dargestelit.

Neben den Tragwalzen 12, 13 bilden die mindestens eine, um eine
Wickelhilse 2 zu wickelnde Rolle beziehungsweise Wickelrolle 3 und die
Auflagewalze 4 wesentliche Elemente der dargestellten Wickelanordnung
22.

Die Auflagewalze 4 weist eine sich Uber die Arbeitsbreite der Rollenwi-
ckelvorrichtung 1 erstreckende Traverse 25 auf, an der mehrere Walzen-
segmente 20 axial fluchtend hintereinander angeordnet sind, sich also
Uber die Breite (Y-Richtung) der Rollenwickelvorrichtung 1 erstrecken. Die
einzelnen Walzensegmente 20 sind bewegbar auf der Traverse 25 ange-
ordnet, wobei sie in speziellen Ausfihrungsfallen mittels ihnen individuell
zugeordneten Dampfungseinrichtungen 21 zuséatzlich einzeln bedampfbar

sein kdnnen.



10

15

20

25

30

WO 2012/159875 PCT/EP2012/058408

-17 -

Die Auflagewalze 4 beziehungsweise ihre einzelnen Walzensegmente 20
ist wahrend des Wickelprozesses mittels eines hydraulischen Antriebs 5
von einer Ausgangslage La, in der die Auflagewalze 4 auf dem Umfang
(UH) der Wickelhulse(n) 2 aufliegt, in eine Endlage Lg, in der die Auflage-
walze 4 auf dem Umfang (UR) der fertigen Wickelrolle(n) 3 aufliegt, be-
wegbar.

Dazu weist der hydraulische Antrieb 5 einen Zylinder 6 mit einem, durch
einen bewegbaren Kolben 7 voneinander separierten Zylinderraum 8 und
Kolbenraum 9 auf, wobei erfindungsgemaf der Zylinderraum 8 und/oder
der Kolbenraum 9 eine hydraulische Drossel 10 aufweisen oder Uber eine
Leitung 11 mit einer hydraulischen Drossel 10 unmittelbar in Verbindung

stehen.

In den Figuren 2 a bis 2 f werden dazu nun Sechs Ausflhrungsbeispiele
an Hand von Prinzipskizzen des hydraulischen Antriebs 5 einer Auflage-
walze 4 einer erfindungsgemafen Rollenwickelvorrichtung 1 naher be-

schrieben.

In Figur 2 a ist im linken Bildbereich der Zylinder 6 des hydraulischen An-
triebs 5 dargestellt, der im unteren Bereich einen Zylinderraum 8 und im
oberen Bereich einen Kolbenraum 9 aufweist. Die beiden Raume 8, 9 sind
durch den im Zylinder 6 beweglich angeordneten Kolben 7 von einander
separiert. Bei Bewegung des Kolbens 7 &ndert sich das Volumen der bei-
den Raume 8, 9 umgekehrt proportional zueinander.

Mit dem Kolben 7 steht die Auflagewalze 4 in Verbindung. Ganz pragma-
tisch ist die Auflagewalze 4 hier einfach als Kreis dargestellt und starr mit
dem Kolben 7 verbunden, sodass ihr Eigengewicht vollstandig oder anna-
hernd vollstandig auf dem Kolben 7 lastet. Dabei kann die Auflagewalze
4, wie in der Beschreibung der Figur 1 angedeutet, segmentiert sein und

ist in der Rollenwickelvorrichtung 1 derart angeordnet, dass sie aus einer
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Ausgangslage La, in der die Auflagewalze 4 auf dem Umfang UH der
Wickelhllse 2 aufliegt, in eine Endlage Lg, in der die Auflagewalze 4 auf
dem Umfang UR der fertigen Wickelrolle 3 aufliegt, bewegbar ist.

Sowohl der Kolbenraum 9, wie auch der Zylinderraum 8 sind Uber eine
Leitung 11 unmittelbar mit einer jeweiligen Drosselstelle 10 verbunden,
Uber die sie mit einer hydraulischen Versorgungseinheit 26 versorgbar
sind. Auf diese Weise wird das hydraulische Medium, im Allgemeinen
also ein Hydraulikél, bei jeder Kolbenbewegung zwangsweise Uber die
zustandige Drossel 10 geleitet. Durch diese direkte Schaltung einer
Drossel 10 zwischen der hydraulischen Versorgungseinheit 26 und dem
jeweiligen, abzustlitzenden Raum 8, 9 werden Verluste und
Verzdégerungen auf Grund von Nebenstrdmungen insbesondere im
Zusammenhang mit Knotenpunkten die in Zusammenhang mit der
hydraulischen Versorgungseinheit 26 stehen, sicher ausgeschlossen.
Zwischen Drossel 10 und dem jeweilig abzustitzenden Raum, also dem
Zylinderraum 8 oder dem Kolbenraum 9, ist wahrend des Betriebes keine
Zu- oder Abstrdomung der Hydraulikflissigkeit mehr moglich, sodass
insbesondere auch die hdéher frequenten Schwingbewegungen des
Kolbens 7 der Andruckwalze 4 sicher beruhigt werden konnen, wobei der
Kolben 7 des Zylinders 6 beidseitig gegen Schwingbewegungen
abgestitzt und sicher gefuhrt ist.

Beide Raume 8, 9 des Zylinders 6 bilden also mit einer Drossel 10 eine
Einheit, auch wenn sich zwischen Drossel 10 und dem entsprechenden
Raum 8, 9 (jeweils) ein kurzes Stuck Leitung 11 befindet. Im dargestellten
Beispiel soll die jeweilige hydraulische Drossel 10 so nah, an dem Zylin-
derraum 8 beziehungsweise an dem Kolbenraum 9 angeordnet sein, dass
die in der restlichen Leitung 11 befindliche Ols&ule weniger als 10 %, vor-
zugsweise weniger als 7,5 %, ganz vorzugsweise weniger als 4 % des
maximalen Volumens, also des Volumens bei voll ausgefahrenem oder

voll eingefahrenem Kolben 7, des jeweiligen Raumes 8, 9 betragt.
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Dadurch wird das vom Arbeitshub des Kolbens 7 abhéngige Olvolumen
im Zylinderraum 8 beziehungsweise im Kolbenraum 9 sehr hart
eingespannt, sodass insbesondere die dynamische Steifigkeit des
Hydraulikzylinders steigt und in Folge dessen sein Dampfungsverhalten
wesentlich verbessert wird.

Zur idealen Regelung der Rollenwickelvorrichtung 1 werden die Drlcke in
den beiden Raumen 8, 9 durch Drucksensoren 15, vorzugsweise in
rascher Taktzeit, beispielsweise mehrfach pro Minute oder sogar mehr-
fach pro Sekunde, erfasst. Die ermittelten Daten kénnen dann zur Steue-
rung oder Regelung der Rollenwickelvorrichtung 1 dienen und dort bei-
spielsweise Geschwindigkeits- oder Beschleunigungsparameter beein-
flussen. Im Falle einer segmentierten Auflagewalze 4 konnen die Daten
aber auch zur Ansteuerung einzelner Walzensegmente 20 genutzt
werden oder weitere, in der Rollenwickelvorrichtung 1 vorhandene
Dampfungseinrichtungen beeinflussen. Besonders bevorzugt ist
jedenfalls, dass die von den Drucksensoren 15 ermittelten Daten zur
Steuerung / Regelung der Vordriicke des hydraulischen Systems, der in
den vorgesehenen Druckspeichern 16 anliegenden Dricke und falls
einstellbar, dem jeweiligen Drosselwiderstand der flr den Kolbenraum 9

beziehungsweise den Zylinderraum 8 zustandigen Drossel 10 dienen.

In Figur 2b ist mit Figur 2a weitgehend identisch und unterscheidet sich
lediglich dadurch, dass die Drosseln 10 jeweils direkt im Kolbenraum 9
beziehungsweise im Zylinderraum 8 angeordnet sind. Dadurch entfallt
auch ein eher theoretischer Verlust der Dampfungswirkung auf Grund der
Elastizitdt der Rohrwandung des in Figur 2a dargestellten kurzen Stlcks
verbleibender Leitung 11. Der Bypass 17 im Kolbenraum 9 ist aus
Griinden der Ubersichtlichkeit in dieser schematischen Darstellung ledig-

lich als eine Art ,Blackbox® wiedergegeben.
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Figur 2c weicht von Figur 2a lediglich dadurch ab, dass zwischen der fir
den Zylinderraum 8 zustandigen Drossel 10 und dem Zylinderraum 8
selber noch ein Sicherheitsventil 27 vorgesehen ist. Dieses Sicherheits-
ventil 27 verhindert in seiner (hier abgebildeten) Schliel3stellung ein Ab-
sinken des Kolbens 7 und somit ein Absinken der Auflagewalze 4 und
kann somit zur Sicherheit des Bedienpersonals, etwa bei der Durchfuh-
rung von Wartungsarbeiten, beitragen. Das Sicherheitsventil 27 ist nur bei
Maschinenstillstand in SchlieRstellung schaltbar. Da auch keine Neben-
strdmungen entstehen kénnen, berlhrt ein derartiges Sicherheitsventil 27
das Unmittelbarkeits-Prinzip von abzustiitzendem Raum 8, 9 und Drossel

10 im weiter gefassten Sinne nicht.

Figur 2d weicht von Figur 2a dadurch ab, dass sowohl der Kolbenraum 9,
als auch der Zylinderraum 8 einen Bypass 17 zur Umgehung ihrer jeweili-
gen Drossel 10 aufweisen, dessen Leitungen separat an dem jeweiligen
Raum 8, 9 angelenkt sind, also nicht mit der Leitung 11 der jeweiligen

Drossel 10 in direkter Verbindung stehen.

Figur 2e zeigt im Gegensatz zu den ersten Vier Figuren, ein Ausfuhrungs-
beispiels in dem der Zylinderraum 8 und der Kolbenraum 9 Uber eine
Drossel 10 miteinander Verbunden sind. Bewegt sich also der Kolben 7
nach oben (positive z-Richtung) vergréRert sich das Volumen des Zylin-
derraums 8 in gleichem Male, wie das Volumen des Kolbenraums 9 ab-
nimmt. Dazu strémt das im Kolbenraum 9 verdrangte Hydraulikol Gber die
Verbindungsleitung und ihre Drossel 10 direkt in den Zylinderraum 8.
Auch auf diese Weise lasst sich der Kolben 7 beidseitig einspannen, da
auch hier sowohl das im Zylinderraum 8 als auch das im Kolbenraum 9
befindliche Hydraulikdl sehr hart eingespannt ist und das System eine
hohe dynamische Steifigkeiten auf den sich in ihm bewegbaren Kolben 7

ausbildet. Auf Grund der Oltragheit bildet sich bei dieser Ausflihrungsform
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gegeniber der vorher Beschriebenen Beispiele aber eine verminderte
hydraulische Steifigkeit aus. Dass bedeutet, dass es betragsmalig zu
etwas gréReren Volumenverschiebungen Uber die Drossel 10 in der Ver-
bindungsstelle zwischen Zylinderraum 8 und Kolbenraum 9 kommt. Folg-
lich entsteht auch eine héhere Reibarbeit in der Drossel 10 und damit
eine héhere Dampfung.

Da Zylinderraum 8 und Kolbenraum 9, wie beschrieben, verbunden sind,
steht nur der Zylinderraum 8 Uber eine weitere, erfindungsgemaf ange-
ordnete Drossel 10, mit dem hydraulischen Versorgungssystem 26 in Ver-
bindung.

Zum raschen Absenken der Andruckwalze 4 zwischen zwei Wickelpro-
zessen, weisen beide Drosselstellen 10 jeweils einen Bypass 17 auf,
wobei es vorteilhaft ist, wenn die Uber die beiden Bypasse 17 abzufuhren-
den Volumenstrdme betragsmaRig etwa gleich grofl ausgebildet sein

kdnnen.

Figur 2 f weicht von Figur 2 e dahin gehend ab, dass die Drossel 10 in-
nerhalb des Kolbens 7 angeordnet ist. Im dargestellten Beispiel soll der
Drosselwiderstand der Drossel 10 sogar und von Aufden in ihrem Wider-
stand einstellbar sein. Der Bypass 17 ware zwar platzmafig auch im
Kolben 7 unter zu bringen, dort aber mdglicherweise nur unter einem ge-
wissen Aufwand schaltbar, dass heifdt schlielbar und offenbar. Da es fur
die Funktion des Bypasses 17 nur wenig Unterschied macht, ist der
Bypass 17 im dargestellten Beispiel aullen am Zylinder angeordnet.
Wenn man auf eine Einstellbarkeit der Drossel verzichtet, ist auch eine

Anordnung nach Figur 2 f sehr preiswert gestaltbar.

Von den dargestellten Ausfuhrungsformen kann in vielfacher Hinsicht ab-

gewichen werden, ohne den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriche

1.

Rollenwickelvorrichtung (1) zum Aufwickeln einer Materialbahn (M),
insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, auf mindestens eine
Wickelhtlse (2) zu einer Wickelrolle (3) mit einer auf wenigstens eine
Wickelrolle (3) auflegbaren Auflagewalze (4), die mittels eines
hydraulischen Antriebs (5) von einer Ausgangslage (La), in der die
Auflagewalze auf dem Umfang (UH) der Wickelhulse (2) aufliegt, in
eine Endlage (Lg), in der die Auflagewalze (4) auf dem Umfang (UR)
der fertigen Wickelrolle (3) aufliegt, bewegbar ist, wobei der
hydraulische Antrieb (5) einen Zylinder (6) mit einem, durch einen
bewegbaren Kolben (7) voneinander separierten Zylinderraum (8) und
Kolbenraum (9) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zylinderraum (8) und/oder der Kolbenraum (9) eine hydraulische
Drossel (10) aufweisen oder Uber eine Leitung (11) mit einer hydrauli-

schen Drossel (10) unmittelbar in Verbindung stehen.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rollenwickelvorrichtung (1) ein durch zwei Tragwalzen (12, 13)
gebildetes Wickelbett (14) aufweist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Auflagewalze (4) mittels des hydraulischen Antriebs (5) in

Vertikalrichtung (z) bewegbar ist.
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4. Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die jeweilige hydraulische Drossel (10) so nah, an dem Zylinderraum
(8) beziehungsweise an dem Kolbenraum (9) ausgebildet ist, dass die
in der restlichen Leitung (11) befindliche Ols&ule weniger als 10 %,
vorzugsweise weniger als 7,5 %, ganz vorzugsweise weniger als 4 %

des maximalen Volumens des jeweiligen Raumes (8, 9) betragt.

Rollenwickelvorrichtung (1) einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderraum (8) und der Kolbenraum (9) Uber eine hydraulische

Drossel (10) in Verbindung stehen.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

in einem Bereich zwischen 32 Hz und 55 Hz der Erregerfrequenz vor-
zugsweise zwischen 36 Hz und 45 Hz, ganz vorzugsweise zwischen
38 Hz und 42 Hz die Gleichung dx w x x = ¢ x x erfullt ist, wobei d=
Dampfungskonstante des Hydraulikzylinders (6), Kreisfrequenz der
Erregerfrequenz, x Schwingungswegamplitude der Auflagewalze (4)
am Hydraulikzylinder (6) und c= dynamische Federkonstante des

Hydraulikzylinders (6).

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

kolbenraumseitig und/oder zylinderraumseitig innerhalb eines durch
den Kolben (7) und die jeweilige Drossel (10) begrenzten Raums ein

Drucksensor (15) vorgesehen ist.
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Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass die Drossel (10) einen verstellbaren Drosselwiderstand aufweist,
wobei die die Drossel (10) vorzugsweise mit einer von aullen betatig-

baren Stelleinrichtung verbunden ist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Drossel (10) mit einem Druckspeicher (16) in Wirkverbindung
steht.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

kolbenraumseitig und/oder zylinderraumseitig ein Bypass (17) vorge-
sehen ist, durch den die zugehérige Drossel (10) und der gegebe-

nenfalls vorhandene Druckspeicher (16), zu umgehen ist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Bypass (17) in der Leitung zwischen Drossel (10) und
Kolbenraum (9) und/oder zwischen Drossel (10) und Zylinderraum (8)

angeordnet ist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einer Innenwand (18) des Zylinders (6) und dem Kolben (7)

eine reibungsfreie Dichtung (19) vorgesehen ist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Auflagewalze (4) einzelne Walzensegmente (20) aufweist.

Rollenwickelvorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Walzensegment (20) autark gegentber der Auflage-
walze (4), insbesondere zur Kontaktaufrechterhaltung mit dem Um-
fang einer Wickelrolle (3) bewegbar angeordnet ist und vorzugsweise
mittels einer ihr zugeordneten Dampfungseinrichtung (21) individuell

bedampfbar ist.

Verfahren zum Aufwickeln einer Materialbahn (M), insbesondere einer
Papier- oder Kartonbahn, auf mindestens eine

Wickelhilse (2) zu einer Wickelrolle (3) wobei eine Auflagewalze (4)
wahrend wenigstens eines Teils des Wickelprozesses auf wenigstens
einer Wickelrolle (3) aufliegt, wobei die Auflagewalze (4) mittels eines
hydraulischen Antriebs (5) von einer Ausgangslage (La), in der die
Auflagewalze (4) auf dem Umfang (UH) der Wickelhulse (2) aufliegt,
in eine Endlage (Lg), in der die Auflagewalze (4) auf dem Umfang
(UR) der fertigen Wickelrolle (3) aufliegt, bewegt wird, wobei der hyd-
raulische Antrieb (5) einen Zylinder (6) mit einem Zylinderraum (8)
und einem Kolbenraum (9) aufweist, die durch einen bewegbaren
Kolben (7) voneinander separiert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Rollenwickelvorrichtung (1) gemaf zumindest einem der Anspru-

che 1 bis 13 verwendet wird.
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