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(57) Resumo: ACIONAMENTO LINEAR PARA UMA MAQUINA-FERRAMENTA E PROCESSO PARA MOVIMENTAR UM
CARRO PORTA-FERRAMENTAS A invengéo refere-se a um acionamento linear para uma maquina-ferramenta com uma caixa
(1), com um carro porta-ferramentas (2) alojado na caixa (1) através de dois mancais (6, 7) com movimento axial, que apresenta
um eixo central (2.3) e uma distancia 11, bem como com no minimo um primeiro motor (3), que apresenta um primeiro elemento
de motor (4) e um segundo elemento de motor (5), sendo que o primeiro elemento de motor (4) esta disposto no carro porta-
ferramentas (2) e o segundo elemento de motor (5) esta disposto na caixa (1), sendo que o primeiro elemento de motor (4) é
projetado no carro porta-ferramentas (2) como pega primaria e o segundo elemento de motor (5) é projetado na da caixa (1) como
peca secundaria. A invencao refere-se, ainda, a um processo para movimentar um carro porta-ferramentas (2) para uma
ferramenta de tornear de uma maquina-ferramenta altamente dinamica utilizando mancais de rolos cruzados (6, 7) para alojar o
carro porta-ferramentas (2), sendo que todos os elementos giratérios (6.3) dos mancais de rolos cruzados (6, 7) estdo em contato
efetivo com uma area do mancal (7.4) na lateral do carro porta-ferramentas e o carro porta-ferramentas (2) é operado com uma
frequéncia de oscilagao (...).
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“ACIONAMENTO LINEAR PARA UMA MAQUINA-FERRAMENTA E
PROCESSO PARA MOVIMENTAR UM CARRO PORTA-FERRAMENTAS”

A invencgdo refere-se a um acionamento linear para
uma maquina-ferramenta com uma caixa, com um carro instalado na
caixa através de dois mancais mévels axialmente em sentido de um
eixo central, de disténcia 11, e com pelo menos um primeiro motor,
apresentando um primeiro elemento de motor e um segundo elemento de
motor, sendo que o primeiro elemento de motor é projetado como peca
primdria e disposto no carro porta-ferramentas, e sendo que o
segundo elemento de motor ¢é projetado como pega secundaria e
disposto na caixa. A pega primaria, que é formada de uma bobina, é
mais leve que a pega secunddria do motor formada por um im&
permanente. Utilizando a peca primaria como peca corredigca do motor
formado desta maneira, a peg¢a corrediga, que é movimentada com a
peca primaria, poderd ser ao todo construida com menos peso.
Entretanto, neste caso, a pec¢a primdria deverd estar suprida com os
sinais de tensdo desejados, implicando que deveréa ser
disponibilizada uma conexdo elétrica flexivel ou wuma 1linha de
abastecimento flexivel para a pega corredigca ou para a pega
primaria.

No texto de patente DE 10 2004 049 0951 Al,
divulga-se um motor linear, que apresenta dois motores ramificados
dispostos lateralmente a peca corrediga, sendo gque a pega
corredica estd alojada na lateral frontal através de uma
disposicdo de molas de folhas em forma de um V duplo, gue se
estende as duas laterais da peca corredica. As pecas primdrias dos
motores foram previstas na lateral da peg¢a corredica e projetadas

de forma plana, de modo que elas ndo podem ser acionadas em um
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desbastamento em forma de fenda da respectiva pela secundaria na
lateral da <caixa. A superficie fixada pela respectiva peca
primaria estd disposta paralelamente a uma superficie fixada pela
disposig¢do do mancal do carro porta-ferramentas.

Um outro acionamento linear com um suporte
principal ou pega corrediga e uma caixa @para o suporte
principal é divulgado no texto de patente DE 198 06 832 Al. O
suporte principal pode ser movimentado longitudinalmente na
caixa pelos elementos de acionamento dos dois motores. O
suporte principal apresenta um perfil de corte transversal
aberto e serve para a recepgdo dos respectivos imds (peca
secunddria). Os elementos de acionamento na lateral da caixa
(pecas primdrias) preenchem quase todo o corte transversal do
suporte principal, com base na demanda de local para os
enrolamentos. O suporte principal ¢é conduzido por um mancal
fixo de elemento giratdério e por um mancal ndo deslizante na
caixa do suporte principal para evitar tensdes.

No texto de patente EP 1 174 990 A2 divulga-se um
motor linear com uma pega primdria na lateral da peca corredica e
com uma pega secunddria na lateral da caixa ou na lateral do
estator. A pega corrediga estd alojada com movimento axial através
de varios trilhos condutores em sentido a um eixo central. Todos
os trilhos condutores estdo previstos em uma lateral da peca
corredigca com referéncia ao eixo central.

Considerando a posicgédo da tecnologia mais
recente, a invencdo tem por objetivo projetar e dispor um motor
linear de tal modo que sejam garantidos um alojamento flexivel e

uma frequéncia méxima de oscilacédo.
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Esse objetivo ¢é solucionado de acordo com a
invencdo pelo fato de que o primeiro mancal e o segundo mancal s&o
projetados como mancais de elemento giratdério e estdo dispostos no
lado oposto do carro porta-ferramentas com referéncia ao eixo
central, e apresentam uma distédncia a em relacgdo ao eixo central.
O carro porta-ferramentas ¢é alojado nas duas laterais, de
preferéncia, superior e inferior, através dos mancais. As forgas a
serem admitidas pelos mancais dependem da distdncia que o
respectivo mancal apresenta em relagdo ao eixo central do carro
porta-ferramentas. Entretanto, a utilizacdo do mancal de elemento
giratério aumenta o volume a ser movimentado em comparagdo com a
utilizacdo de mancais deslizantes, mas os mancais de elemento
giratédrio sdo substancialmente mais flexiveis. A disposicgédo
prevista oposta ao carro porta-ferramentas dos mancais garante uma
melhor recepc¢do das forg¢as e momentos resultantes.

Também poderd ser vantajoso, neste caso, se o
primeiro mancal e o segundo mancal forem projetados como mancais
de rolos em cruz. A utilizacdo de dois mancais de rolos em cruz,
dispostos em sentido oposto do carro porta-ferramentas, iré
garantir uma instalacdo suficientemente determinada, bem como uma
instalacdo muito precisa e flexivel. Cada mancal de rolo em cruz
representa um mancal trivalente, garantindo uma oscilacdo dindmica
do carro porta-ferramentas no caso de prejuizos de deslizamento ou
de atrito dos rolos, apesar da disté&ncia. Neste caso, o mancal de
rolos em cruz ¢é projetado de modo que todos os elementos
giratdérios apresentem carga em cada momento ou estejam em contato
efetivo com as superficies do mancal na lateral da caixa e na

lateral da peca corredicga.
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Além disso, pode ser vantajoso dque o primeiro
mancal e o segundo mancal apresentem uma distdncia 12 e pelo menos
cinco elementos giratérios, sendo que a disténcia 12 do mancal
seja de no minimo 50% em relacdo a distdncia 11 do carro porta-
ferramentas. Deste modo, o carro porta-ferramentas ¢ alojado e
conduzido por uma distdncia 12 satisfatdéria. Sendo assim, também é
garantido o movimento dos mancais de rolos cruzados e seu porta-
rolos.

Ainda poderd ser vantajoso que a peg¢a primaria
seja projetada de forma plana e esteja disté&ncia do carro porta-
ferramentas, do tipo entreplano, em sentido radial R em relacdo ao
eixo central ou paralelamente em sentido R, sendo que a peca
secundadria apresenta um corte transversal em forma de U que forma
um entalhe em forma de ranhura, no qual estd alojada a peca
primdria. Através da disposicdo em forma de U da peca secundaria
sdo compensadas as forgcas de atragdo geradas dos imds opostos,
aliviando a conducdo da pega primdria e os mancais. A utilizacdo
de material exclusivamente ndo magnético evita a manifestacdo de
campos e influéncias de interferéncia, que deverdo ser atribuidos
a utilizagdo de pecas de ferro espacadas. A pega primaria é
construida sem ferro e de preferéncia de plastico. Deste modo, a
peca primdria fica muito leve.

O entalhe ou a ranhura, que forma o corte
transversal em forma de U, é projetado de forma plana, ou seja,
apresenta uma altura, que é menor, pelo menos em torno do fator 3,

do que a profundidade da ranhura, ou a distancia da ranhura. O

‘mesmo se aplica a forma plana da peca primadria. A altura ou

espessura da peca primaria é menor, pelo menos em torno do fator
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3, do que a profundidade ou largura da peca primdria ou a
distédncia da peca priméaria.

Alternativamente ao sentido R, distante em
sentido radial ao eixo central do carro porta-ferramentas, a peca
primaria também  poderé estar distante em um sentido P
paralelamente ao sentido R citado acima. A pecga primaria também
ressalta, em qualquer  hipbtese, pela respectiva area de
acoplamento no carro porta-ferramentas, em uma grande parte de sua
profundidade ou largura. Em uma grande parte dessa profundidade ou
largura, a peca primadria é recebida dentro do entalhe em forma de
ranhura. Tanto o entalhe quanto a pe¢a primdria fixam uma
superficie E2 com relagdo a sua forma de construgdo plana.

Também podera ser vantajoso que esteja previsto um
segundo motor com construgdo idéntica, que esteja disposto no lado
oposto do primeiro motor com referéncia ao carro porta-ferramentas,
sendo que as duas pecas primadrias estejam dispostas na superficie
comum E2 com referéncia a forma basica plana. A formagdo plana da
peca primédria, bem como a disposicdo das duas pecas primdrias em
uma superficie E2, garantem uma altura de construgdo extremamente
pequena do motor formado desta maneira. A disposicgdo simétrica dos
motores garante uma introducdo simétrica de forgca. O respectivo
motor poderda ser projetado de forma correspondentemente pequena
devido a metade da poténcia a ser gerada.

Neste caso, podera estar previsto,
vantajosamente, que o eixo central e os dois mancais estejam
dispostos em uma superficie El1 comum, sendo que a superficie El
estd disposta retangularmente em relagdo a superficie E2. A A&rea

de construcdo disponibilizada estd divida, de acordo com a sua
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largura e altura, pela disposicdo dos motores, conforme descrito
acima, bem como pela disposicdo dos mancais. Enquanto os motores
se estendem, por exemplo, para a direita e para a esquerda em
relagdo & pecga corredica, os dois mancais, assim como o©s
respectivos alojamentos, estdo previstos na parte superior e
inferior da lateral da caixa. Desta maneira, as duas 4reas de
alojamento para os dois mancais poderdo ser realizadas da forma
mais precisa possivel na lateral da caixa.

Poderd ser de especial importéncia para a
invengdo que a caixa apresente uma primeira parte da caixa e uma
segunda parte da caixa, sendo que a primeira parte da caixa
apresente uma primeira &rea de recepcdo para o0 primeiro mancal,
uma segunda area de recepgdo para o segundo mancal e uma terceira
drea de recepcdo para a peca secundadria. A integracdo preferivel
de varias &reas do mancal a uma parte da caixa garantird uma
precisdo maxima na produgdo das &reas do mancal, especialmente com
relacdo a posicdo relativa entre si. Ndo é t&o critico o fato de
que a quarta area da instalacdo esteja prevista para a segunda
peca secunddria na segunda parte da caixa, uma vez que, entre a
segunda peca secundadria e a correspondente pecga primaria fixada no
carro porta-ferramentas, exista um entreferro. As toleréncias
existentes no caso do acoplamento da segunda parte da caixa
somente deverdo ser consideradas na determinagdo do entreferro. As
tolerdncias da lateral da caixa somente terdo influéncia, no caso
de montagem das partes da caixa, sobre a posicgdo relativa entre a
peca secundaria e pega primaria.

Na correlacdo com a formagdo e disposigdo de

acordo com a invencdo, poderd ser vantajoso que o carro porta-
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ferramentas apresente uma primeira lateral frontal e uma segunda
lateral frontal, sendo que, na Aarea da primeira lateral frontal,
esteja previsto um alojamento para uma ferramenta e, na &rea da
segunda lateral frontal, esteja previsto um sistema de medicgdo de
curso. Deste modo, ficam esgotados os seis eixos espaciais
disponibilizados para a expansdo do motor de acordo com a
invencdo. Os dois eixos espaciais remanescentes sdo aproveitados
adiante pela ferramenta ou pelo seu alojamento, bem como na outra
extremidade para o sistema de medigcdo de curso. Sendo assim,
também é garantida a acessibilidade espacial desejada durante a
operacdo para o respectivo grupo de construgdo, a saber, motor,
alojamento, ferramenta e sistema de medigdo de curso.

Pode ser ainda vantajoso que esteja previsto um
material de vedacdo, por meio do qual seja isolado o sistema de
medigdo de curso em relacdo a uma Area interna da caixa, na qual
estejam dispostos a parte conduzida do carro porta-ferramentas e
0os mancais. Devido ao agente lubrificante a ser gerado no mancal e
& fonte de poluigdo consequentemente produzida, a vedagdo do
sistema de medicdo de curso de acordo com a invencdo serve para a
sua maior durabilidade e precisdo. Sendo assim, o sistema de
medicdo de curso estd disposto em um espaco isolado, de modo que
estd praticamente excluida uma poluigédo.

Além disso, poderd ser vantajoso que, entre a
caixa e o mancal, estejam previstos agentes de tensdo prévia, por
meio dos quais o mancal possa receber tensdo prévia contra o carro
porta-ferramentas, e que estejam previstos varios parafusés como
agentes de tensdo prévia, que estejam dispostos paralelamente a

superficie El e possam receber tensdo prévia direta ou indireta
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contra o mancal. Com os agentes de tensdo prévia de acordo com a
invencdo, é possivel que os mancais de rolos cruzados recebam
tensdo prévia homogeneamente por toda a extensdo contra o carro
porta-ferramentas, garantindo um alojamento sem folgas e sem
atritos do carro porta-ferramentas. Para fixar o mancal ou a parte
do mancal a receber a tensdo prévia, serdo utilizados parafusos
separados, garantindo a separagdo de fungbes entre a tensdo prévia
e a fixacéo.

Neste caso, pode ser vantajoso que estejam
previstos agentes refrigerantes, com OsS quais possa ser
refrigerada a respectiva pecga primdria, e que um canal de entrada
e/ou saida de ar seja previsto como agente refrigerante na area do
entalhe em forma de fenda da pec¢a secunddria e/ou na Aarea da pega
primdria. Como agente refrigerante serd utilizado, de preferéncia,
0 ar, que entra e sail pelo canal de ventilagdo. Um resfriamento da
peca primdria é importante, a medida que o aquecimento do carro
porta-ferramentas podera implicar uma extensdo das disténcias e
consequentemente uma influéncia da posigdo da extremidade da
ferramenta.

Também poderd ser vantajoso, nesses termos, gque
esteja previsto um elemento de isolamento, gque esteja disposto
entre o primeiro elemento de motor e o carro porta-ferramentas. O
isolamento previsto entre a pega primadria e o carro porta-
ferramentas também ir& garantir uma manifestagdo térmica menor
possivel da peca primdria e do motor no carro porta-ferramentas.

Ainda poderd ser vantajoso gue o carro porta-
ferramentas seja projetado como uma Unica pega, sendo que o0

sistema de medicdo de curso esteja integrado a 4&rea da segunda
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lateral frontal e/ou o alojamento da ferramenta ao carro porta-
ferramentas. Para garantir um alojamento exato do carro porta-
ferramentas, é vantajosa uma constru¢do como peca Unica, inclusive
das 4reas de instalacgdo necessarias para a recepg¢do do respectivo
mancal.

Utilizando um motor sem ferro serdo excluidas as
influéncias, que poderdo surgir pela presenga de ferro magnético
nas proximidades do motor ou no prdéprio motor.

Também poderd ser vantajoso gque o motor seja
projetado sem ferro, sendo que a pe¢a primdria apresente um nicleo
de pléstico e/ou revestimento de pléastico. Deste modo, serdo
evitadas as 1influéncias decorrentes de um nlGcleo de ferro no
funcionamento do motor.

O objetivo é solucionado ainda por um processo
para movimentar um carro porta-ferramentas para uma ferramenta de
tornear de uma maquina-ferramenta altamente dinémica, utilizando
um mancal de rolecs cruzados para alojar o carro porta-ferramentas,
sendo que todos os elementos giratdédrios do mancal de rolos
cruzados tenham contato efetivo, em qualquer momento, com uma &rea
do mancal na lateral do carro porta-ferramentas, e o carro porta-
ferramentas seja operado com uma frequéncia de oscilag¢do minima de
50 Hz, em especial, entre 60 Hz e 200 Hz. Na tecnologia atual, é
conhecida a conducdo de um carro porta-ferramentas com frequéncias
de oscilacdo da dimensdo necessaria, neste caso, em um alojamento
de mola de folhas ou também de ar. Entretanto, as caracteristicas
citadas acima de acordo com a invencdo também garantem a utilizagdo
de um mancal de elemento giratdério para o alojamento de um carro

porta-ferramentas com oscilagdo acionado por alta dinamica.
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Outras vantagens e particularidades da invencéo
sdo esclarecidas nas reivindicacbes da patente e na descricdo, bem
como representadas nas figuras. Mostram-se:

Figura 1: uma vista lateral de um motor linear em
corte;

Figura 2: uma vista lateral do motor linear;

Figura 3: a peg¢a corredica com o mancal e a
ferramenta.

O motor linear representado na figura 1 apresenta
uma caixa 1, que é formada por uma primeira parte da caixa 1.1 e
por uma segunda parte da caixa 1.2. Dentro da primeira parte da
caixa 1.1 estd instalada uma peca corredica 2 através de dois
mancais 6, 7, com movimento transladidvel. A primeira parte da
caixa 1.1 apresenta, para fins de alojar os mancais 6, 7, uma
primeira 4rea de recepgdo 1.6 e uma segunda area de recepcdo 1.7.
Os respectivos mancais 6, 7 sdo projetados como mancais de rolos
cruzados e apresentam um trilho externo do mancal 6.1, 7.1, um
trilho interno do mancal 6.2, 7.2, bem como um porta-rolo 6.5, com
elementos giratérios integrados 6.3, 7.3. Na primeira parte da
caixa 1.1, estdo previstos varios parafusos 12.1, 12.2 projetados
como elementos de tensdo prévia 12, através dos quais o mancal 6
recebe tensdo prévia contra o carro porta-ferramentas 2. Em uma
primeira e anterior lateral frontal 2.1, estdo dispostos um
alojamento 8 para uma ferramenta 9, assim como a ferramenta 9.
Entre o alojamento da ferramenta 8 e a caixa 1, estd prevista uma
protegdo flexivel 15 para a vedagdo da caixa 1. Na &rea da segunda
e posterior lateral frontal 2.2 da pega corredica 2, estéd previsto

um sistema de medigdo de curso 10. O sistema de medicdo de curso
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10 apresenta uma fita de medicdo 10.1 disposta na pega corrediga,
a qual é integrado um cabecote de leitura na lateral da caixa. O
cabecote de leitura 10.2 estd associado a caixa 1 e a uma protegdo
posterior da caixa 1.4 através de um parte da caixa 10.3.

Enquanto os dois mancais 6, 7 estdo dispostos na
parte superior ou inferior da peca corrediga 2, sdo previstos dois
motores 3, 3’ lateralmente a peca corrediga 2. O respectivo motor
3 consiste em um primeiro elemento de motor 4, projetado como pecga
primédria, que estd fixado lateralmente ao carro porta-ferramentas
2 através de um alojamento 2.5. A respectiva peca primdria 4
apresenta um revestimento de pléstico 4.1 com uma bobina inclusa
nele, ndo representada. A respectiva peca primadria 4 é projetada
de forma plana e como espada, e estd disposta dentro de um entalhe
5.1 de um segundo elemento de motor 5, projetado como pega
secunddria. A pec¢a primadria 4 se estende em sentido R ou P, a
saber, radialmente em relacdo ao eixo central 2.3 ou paralelamente
em relacdo a ele. A altura h ou espessura h da peca primdria 4 é
menor, no minimo em torno do fator 3, do que a profundidade t ou a
largura t da peca primaria 4 ou a distdncia L da peca primaria 4.
O mesmo se aplica ao entalhe 5.1 ou ranhura gque forma o corte
transversal em forma de U. Ele apresenta uma altura h, que ¢é
menor, pelo menos em torno do fator 3, do que a profundidade t da
ranhura 5.1 ou a disténcia L da ranhura 5.1. A peca secundaria 5 ¢é
projetada como imd em uma configuragdo de pente duplo. A pega
primadria 4, disposta no entalhe 5.1 do pente duplo 5, conduzida
pelo carro porta-ferramentas 2, pode ser movimentada para frente e
para trads, de forma transladdvel, devido a uma forga de motor

gerada, a saber, oscilante. Do segundo motor 3’ ¢é possivel
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identificar, na representacdo conforme a figura 1, somente uma
peca secunddria 5’. A outra estrutura do segundo motor 3’
corresponde ao primeiro motor 3 representado no corte. Ambos o0s
motores 3, 3’ estdo dispostos lateralmente no lado oposto ao carro
porta-ferramentas 2. A respectiva peg¢a primdria 4 ¢é projetada
planamente na forma de espada, fixando deste modo uma superficie
E2, sendo que as duas pecas primdrias 4 estdo dispostas na
superficie E2 e fixam em conjunto a superficie E2.

Os dois mancais 6, 7 estdo dispostos, conforme
esclarecido anteriormente, na parte de cima e na parte de baixo da
peca corredica 2, dentro de uma superficie El, sendo que a
superficie E1 também contém um eixo central 2.3 da peca corredicga 2.

Com relacgédo ao volume de construgdo
disponibilizado, os seis sentidos espaciais foram atribuidos aos
grupos de construgdo a seguir, conforme esclarecido acima. Os dois
mancais 6, 7 se estendem para cima e para baixo, os dois motores
3, 3’ se estendem para a esquerda e para a direita, o alojamento
da ferramenta 8 e a ferramenta 9 se estendem para frente na Aarea
da primeira lateral frontal 2.1 e o sistema de medigdo de curso 10
se estende para trds na area da segunda lateral frontal 2.2.

De acordo com a representacdo da figura 2, a caixa
1 apresenta, na extremidade posterior do sistema de medigdo de curso
10, a protecdo 1.4 com uma tampa 1.5. O sistema de medicdo de curso
10 é acessivel pela tampa 1.5. O sistema de medigdo de curso 10 é
isolado por um material de vedacdo 11 projetado como fole dobradico
em relacdo aos mancais 6, 7 e Area interna da caixa. O sistema de
medicdo de curso 10 ou a lateral frontal posterior 2.2 do carro

porta-ferramentas 2 se estende até a proteg¢do da caixa 1.4 em forma
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de caixote em uma lateral frontal posterior 1.8 da caixa 1. A peca
primdria 4 se estende em sentido P, do tipo entreplano,
retangularmente em relacdo ao eixo central 2.3.

Para fins de entrada e saida de ar do respectivo
motor 3 ou da Area da peca primdria 4, estd previsto um canal de
entrada e saida de ar 13.1 como agente refrigerante 13. O canal de
entrada e saida de ar 13.1 serve para alimentar e/ou retirar o
agente de refrigeragdo ar da ou para a area da peca primdria 4 do
respectivo motor 3.

Para evitar uma manifestacdo de aquecimento
excessivo nos respectivos motores 3, 3’ ou pela respectiva peca
primdria 4 no carro porta-ferramentas 2, estad previsto, conforme
representado na figura 1, um elemento de isolamento 4.2 entre a
respectiva peca primadria 4 e o correspondente carro porta-
ferramentas 2 ou uma area de suporte 2.7 para a peca primaria 4.

De acordo com a figura 2, a primeira parte da
caixa 1.1 apresenta uma terceira &rea de recepcgdo 1.3 para a peca
primdria 5 do motor 3. De maneira correspondente, a segunda parte
da caixa 1.2 apresenta uma quarta area de recepg¢do ndo representada
para a respectiva pecg¢a secundaria 5’ do segundo motor 3’.

De acordo com a figura 3, o alojamento da
ferramenta 8 e a ferramenta 9 estdo dispostos no carro porta-
ferramentas 2 na &rea da lateral frontal anterior 2.1. Na &area da
lateral frontal posterior 2.2, estd previsto um pino 2.8, que
serve para alojar a fita de medigcdo 10.1. O <carro porta-
ferramentas 2 e o pino 2.8 formam um componente de acordo com 0
exemplo de configuracgdo da figura 1 e, de acordo com o exemplo de

configuracdo da figura 3, dois componentes separados, due estdo
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associados entre si. O carro porta-ferramentas apresenta vAarios
desbastamentos 2.4, 2.4’ para a reducdo de peso, gue transcorrem
em sentido transversal em relagdo ao eixo central 2.3 e
paralelamente em relacdo a superficie E2.

O carro porta-ferramentas 2 apresenta uma &area de
apoio superior 2.6 e uma area de apoio inferior 2.7 para alojar os
respectivos mancals 6, 7 ou para alojar os respectivos trilhos de
mancal interno 6.2, 7.2. A &rea de apoio correspondente 2.6, 2.7,
bem como os respectivos mancais 6, 7, apresentam uma distédncia 12,
que corresponde a aproximadamente 90% de uma distancia 11 do carro
porta-ferramentas 2. Entre os respectivos trilhos de mancal
internos 6.2, 7.2 estdo dispostos elementos giratdédrios com porta-
rolo 6.5. O trilho de mancal 6.1 - 7.2 correspondente apresenta
algumas Areas do mancal 6.4 na lateral da caixa e Areas do mancal
7.4 na lateral do carro porta-ferramentas, que incluem um &angulo
de 90° entre elas. Os respectivos elementos giratdérios 6.3 estdo
dispostos, conforme representado na figura 1, de forma divergente
ao alinhamento da 4&rea do mancal correspondente 6.4, 7.4. Os
respectivos trilhos do mancal interno 6.2 ou trilho do mancal
externo 7.1 apresenta areas do mancal correspondentes.

O mancal superior 6 estd representado em corte na
representacdo conforme a figura 3.

LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

1 Caixa

1.1 Primeira parte da caixa

1.2 Segunda parte da caixa

1.3 Terceira &area de recepgdo

1.4 Protecao
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1.5 Tampa
1.6 Primeira &rea de recepgédo
1.7 Segunda &rea de recepgédo

1.8 Lateral frontal, posterior

2 Carro porta-ferramentas, peca corredica

2.1 Primeira lateral frontal
2.2 Segunda lateral frontal

2.3 Eixo central

2.4 Desbastamento

2.4’ Desbastamento

2.5 Alojamento/Recepcgdo

2.6 Area de apoio, superior

2.7 Area de apoio, inferior

2.8 Pino

3 Motor

3’ Segundo motor

4 Primeiro elemento de motor, peca primaria

4.1 Revestimento de pléastico

4.2 Elemento de isolamento

5 Segundo elemento de motor,
secundéaria

57 Segundo elemento de motor,
secundaria

5.1 Entalhem, ranhura

) Primeiro mancal, mancal de rolos

mancal de elemento giratédrio
6.1 Trilho do mancal externo

6.2 Trilho do mancal interno

pente duplo,

pente duplo,

peca

peca

cruzados,
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Elemento giratério
Area do mancal, lateral da caixa
Porta-rolo

Segundo mancal, mancal de rolos

mancal de elemento giratério

7.1

7.2

10

10.

10.

i0.

11

12

12.

12.

13

13.

15

El

E2

Trilho do mancal externo
Trilho do mancal interno
Elemento giratério
Area do mancal, lateral frontal
Porta-rolo
Alojamento/recepcgdo
Ferramenta
Sistema de medicdo de curso
1Fitas de medicéo
2 Cabecgote de leitura
3Parte da caixa
Material de vedacdo
Agente de tensdo prévia
1 Parafusos
2 Parafusos
Agente de refrigeracgéo
lCanal de entrada e/ou saida de ar
Protegdo
Disténcia
Superficie
Superficie
Altura, espessura

Comprimento

cruzados,
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Distancia
Disténcia
Sentido
Sentido

Profundidade,

largura



REIVINDICAC@ES AUXILIARES
1. Acionamento linear para uma maquina-
ferramenta com uma caixa (1), com wum carro porta-
ferramenta (2) alojado na caixa (1) através de dois
5 mancais (6, 7) em sentido a um eixo central (2.3) com
movimento axial, com distancia 11 e com pelo menos um
primeiro motor (3), gque apresenta um primeiro elemento
de motor (4) e um segundo elemento de motor (5), em que
o primeiro elemento de motor (4) é projetado como peca
10 primadria e esta disposto no carro porta-ferramentas (2)
e o segundo elemento de motor (5) é projetado como peca
secundaria e esta disposto na caixa (1), em que o
primeiro mancal (06) e o segundo mancal (7) sdo
projetados como mancais de elementos giratdérios e estdo
15 dispostos no lado oposto do carro porta-ferramentas (2),
com referéncia ao eixo central (2.3), e apresentam uma
distdncia a em relacdo ao eixo central (2.3), em que a
peca primaria (4) ¢é projetada de forma plana e ¢é
distanciada do carro porta-ferramentas (2), em sentido
20 radial R em relacéo ao eixo central (2.3) ou
paralelamente ao sentido R, caracterizado pelo fato de
que a peca secundaria (5) apresenta um corte transversal
em forma de U que forma um entalhe em forma de ranhura
(5.1), no gqual esta alojada a peca primaria (4), em que
25 o motor (3, 3’) é projetado sem ferro, sendo que a peca
priméria (4) apresenta um nucleo de plastico e/ou um
revestimento de plastico (4.1).
2. Acionamento linear, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de que o
30 primeiro mancal (6) e o segundo mancal (7) S&o

projetados como mancais de rolos cruzados.
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3. Acionamento linear, de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o
primeiro mancal (6) e o segundo mancal (7) apresentam
uma distédncia 12 e pelo menos cinco elementos giratdrios
(6.3), sendo que a disténcia 12 do mancal (6)
corresponde no minimo a 50% da distédncia 11 do carro
porta-ferramentas (2).

4. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que estd previsto um segundo
motor (3') com construcdo idéntica, que esta disposto no
lado oposto do primeiro motor (3) com referéncia ao
carro porta-ferramentas (2), sendo que as duas pecas
primarias (4) estdo dispostas em uma superficie E2 comum
com referéncia a forma basica plana.

5. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que o eixo central (2.3) e os
dois mancais (6, 7) estdo dispostos em uma superficie E1
comum, sendo que a superficie El estd disposta em
sentido retangular em relacdo a superficie E2.

6. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacodes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a caixa (1) apresenta uma
primeira parte da caixa (1.1) e uma segunda parte da
caixa (1.2), sendo que a primeira parte da caixa (1.1)
apresenta uma primeira A4area de recepcdo (1.6) para o
primeiro mancal (6), uma segunda area de recepcdo (1.7)
para o segundo mancal (7) e uma terceira é&area de

recepcdo (1.3) para a peca secundaria (5).
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7. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que o carro porta-ferramentas
(2) apresenta uma primeira lateral frontal (2.1) e uma
segunda lateral frontal (2.2), sendo que, na area da
primeira lateral frontal (2.1), estd previsto um
alojamento (8) para uma ferramenta (9) e, na area da
segunda lateral frontal (2.2), estda previsto um sistema
de medicdo de curso (10).

8. Acionamento linear, de acordo com a
reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de que esta
previsto um material de vedacdo (11), por meio do qual é
isolado o sistema de medicdo de curso (10) em relacdo a
uma Aarea interna da caixa (1), na qual estdo dispostos
os mancais (6, 7) do carro porta-ferramentas (2).

9. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que, entre a caixa (1) e o
mancal (6), estdo previstos agentes de tensdo prévia
(12), por meio dos qgquais o mancal (6) recebe tensao
prévia (12), por meio dos quais o mancal (6) recebe
tensdo prévia contra o carro porta-ferramentas (2),
sendo que estdo previstos como agentes de tensdo prévia
(12) varios parafusos (12.1, 12.2), que estdo dispostos
paralelamente em relagcdo a superficie El1 e recebem
tensdo prévia direta ou indireta contra o mancal (6).

10. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que estdo previstos agentes
refrigerantes (13), através dos quais podera ser

resfriada a respectiva peca priméaria (4).

Peticéo 870190077349, de 09/08/2019, pag. 20/26



11. Acionamento linear, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que esté
previsto como agente refrigerante (13) um canal de
entrada e/ou salida de ar (13.1) na &rea do entalhe em

5 forma de fenda (5.1) da peca secundaria (5) e/ou na area
da peca priméria (4).

12. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo fato de gque estd previsto um elemento

10 de isolamento (4.2), que esta disposto entre o primeiro
elemento do motor (4) e o carro porta-ferramentas (2).

13. Acionamento linear, de acordo com
qualquer uma das reivindicagcdes 8 a 12, caracterizado
pelo fato de que o carro porta-ferramentas (2) é

15 projetado como peca Unica, sendo dgque o sistema de
medicdo de curso (10) estd integrado a area da segunda
lateral frontal (2.2) e/ou o alojamento (8) para a
ferramenta (9) ao carro porta-ferramentas (2).

14. Processo para movimentar um carro porta-

20 ferramentas (2) para uma ferramenta de tornear de uma
maquina-ferramenta altamente dindmica utilizando mancais
de rolos cruzados (6, 7) para alojar o carro porta-
ferramentas (2), caracterizado pelo fato de que todos os
elementos giratdérios (6.3) do mancal de rolos cruzados

25 (6, 7) estdo em contato efetivo com uma area do mancal
(7.4) na lateral do carro porta-ferramentas e o carro
porta-ferramentas (2) é operado com uma frequéncia de
oscilacdo minima de 50 Hz, especialmente, entre 60 Hz e

200 Hz.
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