csvosovenst POPIS VYNALEZU |227 543

REPUBLIKA
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDEENI | ™

(61)

(23) Vystavni priorita ' (51) Int. C12
(22) Prihla%eno 14 09 82 B 02 ¢ 23/18

(1) py g595-82

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 26 08 83
AOB"EW (45) Vydéno 01 09 85
o muztk VITEZSLAV ing.,

Autor vynélezu
Y VACULLK ZDENEK, SUMPERK

(54) Zpiisob cirkuladniho rozmsliovéani préskovych
hmot za mokra

227 543



227 343
Vynélez se t¥kd zpisobu cirkuladniho rozméliiovéni préskovych
hmot ze mokra, zejména materidli prédkové metalurgie jako
elektrokeramiky, slinutych karbidl, polovodife e materidll pro
v§robu barviv, potravin a podobné. ’

Kvalitni rozméldovéni riznych préskovych materidld v oblasti
mikronovych &dstic - zejména ve vyrobd préskové metalurgle, 8indi
p¥i primyslovém zpracovéni asto nemalé potiZe, Stendartnd je
mlet{ provddéno ve staciondrnich mlecich jednotkdch kinematickym
e dynamickym dlouhodobym G¥inkem mlecich elementl na rozmdliio-
vany materidl. '

Pro nérodné meteridly vyZadujici rovnomérnost a reproduko-
vatelnost rozm&lnéni jednotlivych frekei a sm¥snych komponenti
je tento zpisob rozmdliovéni s ohledem na rovnomérnost zrn
nevyhovujici a kepacitné mdlo produktivni,.

Pom8rnd lepSich v¥sledkl rozm&liovéni v oblastl mokrého
jemného mleti mikronovych Edstic pré¥kovich meteridld je dosaho-
véno obdhovym zplsobem mleti poufivenym u n&kterych speciddnich
vyrob - nap¥iklad ve vyrobé barviv a u nékterfch v¥robel elektro-
keramiky, kde je uplatnén kontinuélni uzavieny vertikdlni ob&h
celého objemu mleté materidlové suspenze v mleci zéﬁé tak, Ze
je tato neustdle odvéddsna zespod mleci z6hy a je do ni pFivddéna
opét shora.

Nevyhodou tohoto obhového zplisobu mleti materidlové sus-
penze ve vertikdlni mleci zond je, fe v celém prib&hu mleti je
rozmdllovén vedkery préskov§y meteridl - cely objem materidlové
guspenez - obsaZeny v mleci zoné sice i¢inng, ale nerovnomér—
né vzhledem k rozdilné vstupni frakdni velikosti. Udstice vétai
a tedy hmotnostnd t&Z¥{ rychleji klesaji a tim setrvdvaji ve
vertikdlnf mleci zond kratdi dobu neZ &dstice hmotnostng lehdi,
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Tyto disledkem delSiho setrvdni v mlecim prost¥edi jsou
rychleji a vice rozmdliiovény a tim jsou tedy i jemmn&jsi.
P¥es pomérnou intenzivnost tohoto zplisobu mleti je vyslednd
frekéni grenulometrickd k¥rivka 2z hlediska Eetnosti velikos-
ti jednotlivych zrn znadnd nerovnomdrnd.

Je zndm i zphsob prib&Zného velmi intenzivniho jemného
mleti prédskovych materidld, kde materidlovd suspenze je
¥{zend plynule dédvkovéna do vertikdlni mleci zény a pomletd
frekce materidlu je prib&in& odvddéne prepadem na vystupu
mleci z6hy na dalsi operaci.

Hlavnim nedostetkem tohoto prib&Zného zpisobu mleti je
znadnd zdvislost velikosti vfstupniho zrna pomletého mate-
ridlu ne vstupnich paremetrech - na velikosti a frekdnim
rozlo¥eni - jakoZ i na rovnomdrnosti a objemu ddvkované me~
teridlové suspenze do mleci zony. UdrZet trvale tyto zé-
viglosti v pPesnych provoznich podminkdch p#l kolisdéni gra-
nulometrie vstupni suspenze vyZaduje znadéné ndroky ne cely
provozni refim i obsluhujici persondl.

Nejnovéji je zném i cirkuledni zplsob mleti prdSkovych
hmot s uzavienym intenzivnim ob&hem celé velkoobjemové mleté
ddvky materidlové suspenze, obsafené v separdtni zdchytné
nddr¥i, mleté v ndkolikandsobnd objemov& menSim mlecim zaii-
zeni s vertikdlni mleci z6ﬁou. Tento velkoobjemovy cirkulac-
ni zplisob mleti, zaloZeny zejména na této mnohondsobné vy-
ménd mleté suspenze, klade viiak velké ndroky na udrZeni této
cirkulace & intenzivni vymé&n& b&hem celého mleciho procesu,
JekoZ 1 na ¥ivotnost Serpadla. P¥L nedodrZeni této zdsady
dochézi k rychlé sedimentaci mletého materidlu v zdsobni nddrZi,
co¥ vede k nestejnomdrné hustotd mleté suspenze b&hem mleci-
ho procesu a zpisobuje tak nemald provozni potiZe a sniZenou
Udinnost celé operace mleti,

Uvedené nevyhody odstradiuje zplisob cirkuladniho rozmél-
Novénf préskovych hmot za mokre, zejména materidll préskové
metalurgie jako elektrokeramiky, slinutych karbidd, polovo-
didd a materidld pro vyrobu barviv, potravin a podobné&, jehoZ



_3- .
227 543

podstata spodivd v tom, Ze v cirkulujici suspenzi prib&iné
rozmélBované materidlové Sdstice jsou kontinudlné vedeny mimo
rozmél¥ovéni k rozdrufovéni, p¥ifemZ podil hrubsi materidlo-
vé frekce nebo i nové materidlové suspenze je gravitacné
g/%ebo i mechenicky usmdrnén zpdt k deldimu rozméliovéni a
ostatni frakce materidlu jsou v cirkulujici suspenzi udrZo-
vény z8ésti nebo zcela ve vznosu mimo rozm&ldovéni nebo odve-
deny mimo cirkuledni mleti, pFiemZ jako mleci kapaliny je
pouZito kapalné médium oxidadni , inertni nebo na bézi uhlo-
vodfkt, cirkuledni rozméliovdni je provéddéno pod ochranou
plynnou atmosférou redukéni nebo inerini, rozdrufovéni pevné
frekce v materidlové suspenzi mimo rozm&l¥oveci systém je
proveden jako uzavieny nebo kontinudlni,

Hlavni vyhodu lze spat¥ovat v tom, Ze prakticky je
dosefeno vysoké intenzity rozméliovéni zejména pek nejhrubsi
meteridlové frekce v obfhejici suspenzi v co nejkratdim moZ-
ném dase nutném pro rozm¥lu¥ni., P¥i tom se podstatné zuZuje
frekdni rozlo¥eni zrne v obihajici rozméliované meteridlové
suspenzi, aniZ by se zvySoval podil neZddouci velmi jemné
pré8kové frakce.

H{zené frakéni rozdruZovéni materidlové suspenze mimo
ektivni rozm&liovaeci (mleci) zénu ve vnéjsi cirkuledni vétvi
velmi urychluje cely proces rozmdlilovéni. PribéZn& b&hem
okrusniho obdhu je vidy prévé nejhrubsi - nejhmotn&jsi - frak-
ce meteridlu mleté suspenze odddlovdna a usmérfiovdna zpét do
aktivni mleci zéhy. Hrubd zrna, pfipadné aglomerdty jsou ve
velmi krdétkém Sase rovnomdrné zhomogenizovény nae Zddenou,
témé¥ jednotnou velikost zrna, coZ méd p¥i ndsledném tepelném
procesu rozhodujici vliv ne rovnomérny rist krystelizace zrne
a tim i na findlni vlaestnost hotového vyrobku.

P¥ikled 1

Préskovy meteridl - podrceny feritovy kalcindt magne-
ticky tvrdych feritd na vstupni zrnitost cca 5 Jum = 0 vyrobni
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ddvce 2,500 kg rozplaveny v mleci{ kapaling =~ H20 na vstupni
hustotu suspenze = 1,6 kg/dm3 je dopraven do okruini uzav-
Y¥ené rozm¥lnovaci soustavy: cirkuledni derpadlo - atritor -
Se¥idke s Fi{zenym propelerem,

Materidlovd suspenze dopravovédne Jerpadlem hltnosti
30-40 1/min na vstup do vertikdlni mleci zony (atritoru
objemu 500 1) je prib&iné vyndfena z mleci zény za souSas-
ného rozm8ldovéni a ddle prepadem mimo mleci zonu do Se¥i-
ci nddr¥e s Fizenou sedimentaci. V této Ee¥idce (obsahu
ceca 4 m3) je pevnd frakce materidlu ¥izen& udrZovidna ve
vznosu po nezbytn& nutnou dobu - v proudu rotujici materid-
lové suspenze vlivem rotadniho pohybu propeleru - tak, Ze
nejhrubsi &dstice rozmdl¥ovaného materidlu klesaji denou
odpovidajici rychlosti v rozsahu v = 4 - 8 mn/sec, a dos-
tévaji se tek na vstup cirkuladniho derpadla, JjimZ jsou
nédslednd dopravovény op&t na vstup do mleci zony. Nejjemmé&j~
81 frakdni pod{l mleté materidlové suspenze Jje neopak té-
m&¥ trvale bdhem mleciho procesu udriovén stdle ve vznosu
rotujictho proudu v Se¥idce ~ a tedy mimo aktivni mleci
zonu (atritor). V disledku toho jsou dinngji rozméldovéna
a velikostnd sjednocovédne st¥edni a hrubd mletd materidlovd
zrne, a¥ ne Z4dané Uzké vystupni frakéni spektrum. V pri-
bdhu ve zvolenych intervalech jsou odebirdny vzorky pro
stanoveni granulometrické k¥ivky e tim zpétnd ovlivnovén
provozni cyklus operacee.

OkruZni mleti celé vyrobn{ ddvky je provéddéno v oxi-
dadnim prost¥edi ze zvydené teploty suspenze T = 80 °¢
nep¥etriitd po dobu cca 15 & 20 hodin. V§sjupni zrnitost
pevné frakce v materidlové suspenzi 0,8 & 1,0 /e

P¥{klad 2

Cirkuledni - okruZni mleti prdSkového materidlu feri-
tového kalcindtu magneticky tvrdého feritu MTF nebo magneticky
mékkého feritu MMF jeko dle p#ikladu 1. s tim, Ze okruZni
rozm&liovaci soustava pracuje jako polouzavieny systém. Ma-
teridlovd suspenze pe vy¥stupu z mleci zony (atritoru) Je
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kontinud1lnd hydraulicky rozdruZovina na dvé velikostni
frekce, prilemf jemnd frakce - o Zddané jiZ vystupni ve-
likosti pod 0,8 & 1 /um megneticky tvrdych feritd (MTF)
nebo pod O, S/um (0,2 4 O,B/u_m) u megneticky m&kkych feri-
t4 (MMF), je odvdddna ji¥ p¥imo mimo okruZni mleci systém,
Druhd vdtev -~ hrubsSi frakce materidlu z pFed¥azeného
rozdruZovaciho systému - multihydrocyklonu -~ je svedena
do Se¥idky s ¥izenym propelerem, do které je soudasné
peralelnd kontinudlng p¥ivédéno ekvivalentni mnoZstvi nové
materidlové suspenze MTF a MMF,

P¥{kled 3

OkruZni mleti préddkového materidlu jako dle pFikladu
1 nebo 2 s tim, Ze rozdrufovdni pevnych frekci v cirku-
lujici mleté materidlové suspenzi Je provddéno mimo
aktivwni mleci z6£u v d&licim magnetickém systému s ves-
tavénymi koncovymi deflektory v protékajicim proudu sus-
penze. Frakdni rozdruZovéni materidlové suspenze je pro-
vdd&no za zvySené teploty mleté suspenze T = 60 ¥ 80 °¢
(dle materidlového druhu MMF),.

P¥ikled 4

Préskovy materidl - karbidy tvrdych kovid - W, Ti, Mo,
Cr, Te, Nb a podobnd - vstupni frakce pod 5/um & o velikos-
ti vyrobni ddvky 1.000 kg - je rozplaven p¥i objemovém
pomdru 1 3 1 - materidl ku mleci kapeliné, a upraven na

vstupni hustotu materidlové suspenze we = 293 - 2,8 kg/cmzc

Po naddvkovéni do deridky uzavieného okruiniho mleciho
systému je tento rozmélilovdn v inertni mleci kapaliné -
ethylalkoholu ze nep¥istupu vzduchu pod ochrennou atmosférou
- argonem. Teplota mleté materidlové suspenze Jje udrZovéna
v rozsahu T = 40 “",50 °c.,

Materidlovéd suspenze je v &eFici nddobé s ohledem na
znadnou mdrnou hmotnost pevnych materidlovych frakci proti
ucpdni - "zabetonovéni pritoku" udrfovéna v silném krouZi-
vém proudu rotujicim Se¥icim pivkem (n = 90 ot/min), pFilemi
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intentivni rozdrufovdni velikostnich frakci je doseshovédno
preva¥ujicim ddinkem odst¥edivé sily v zadlenéném mechanic-
kém rozdrufovedi a vhodnd vestavdnych deflektord do rotuji-
‘¢tho proudu materidlové suspenze v éeiéci'nédobé. '
Cirkuladni Serpadlo (hltnosti Q = 80 € 100 1/min) pracuje
pribding nebo s cyklickym reZimem provezu 15 min provoz,

5 min klid,

Meteridlovd suspenze je v prib&hu pracovni operace
mletf{ a¥ po dobu zpracovéni v daldf operacl udrZovédna pod
ochrannou (inertni) atmosférou.
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Zptisob cirkulaniho rozmEl¥ovéni préskovych hmot za mokre,
zejména materidld préSkové metalurgle jako elektrokeramiky,
slinutych karbidd, polovodiéﬁ a materidld pro vyrobu bar-
viv a podobne,vyznaceny tim, Ze v eirkulujici suspenzi
pribd¥ng rozm&liiované materidlové Sdstice jsou kontinudlné
vedeny mimo rozm$lfovéni k rozdruZovéni, pFidemZ podil
hrubsf materislové frakce nebo i nové materidlové suspenze
je gravitacné %/nebo mechanicky usm&rndn zpét k dalsimu
rozm$lfovini a ostatni frekce materidlu jsou v cirkulujici
suspenzi udrZovény z&dstl nebo zcela ve vznosu mimo roz-
m3llovdni nebo odvedeny mimo clrkulacnl mleti.

Zpisob cirkuladniho rozm$liiovdni préSkovych hmot podle bodu
1, vyznadeny tim, ¥e jako kapaliny je pouZito kapalné

Ve . ’ , s4 0
medium oxidadni, inertni nebo na bazi uhlovodiku.

Zptsob cirkuladniho rozmélBovdni pradkovych hmot podle
bodu 1 a 2,vyzneleny tim, Ze cirkuladni rozméliovani
je provddéno pod ochrannou plynnou atmosférou redukdéni
nebo inertni.

Zpisob cirkuladniho rozm&llovdni préddkovych hmot podle
bodu 1 a 3,vyznaceny tim, %e rozdruZovéni pewné frakce v
meteridlové suspenzi mimo rozméliovaci zonu Je provadeno

. za& teploty 30 aZz 300 °c.

S5e

Zpusob cirkuledniho rozm&ldovéni prédSkovych hmot podle
bodu 1 aZ 4, vyznedeny tim, Ze cirkuladni rozméliovaci
systém je proveden jako uzav¥eny nebo kontinudlni,.
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