
(57)【要約】
【課題】相応する顔料調合物が、高い溶剤安定性及び特に、良好な印刷開始性能と結びつ
いた低いアグロメレーション傾向を有する、顔料分散剤。
【解決手段】アルコキシ単位及びアニオン性基、特に－ＣＯＯ－ 、－ＳＯ３

－ 、－ＯＳＯ

３
－ 、－ＰＯ３

２ － 及び－Ｐ（ＯＲ）Ｏ２
－ ［ここでＲは水素又は置換されていてよいア

ルキル、シクロアルキル又はアリールを表す］からなる群からのアニオン性基を有する、
ポリアルキレンポリイミン。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ル コ キ シ 単 位 及 び ア ニ オ ン 性 基 、 特 に － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ ３

－ 、 － Ｏ Ｓ Ｏ ３
－ 、 － Ｐ

Ｏ ３
２ － 及 び － Ｐ （ Ｏ Ｒ ） Ｏ ２

－ ［ こ こ で Ｒ は 水 素 又 は 置 換 も し く は 非 置 換 の ア ル キ ル 、
シ ク ロ ア ル キ ル 又 は ア リ ー ル を 表 す ］ か ら な る 群 か ら の ア ニ オ ン 性 基 を 有 す る 、 ポ リ ア ル
キ レ ン ポ リ イ ミ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン を 、 ア ニ オ ン 性 基 を 導 入 す る た め の 薬 剤 と 、
特 に ジ カ ル ボ ン 酸 又 は ポ リ カ ル ボ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 、 ス ル ホ ン 化 剤 、 硫 酸 化 剤 又 は リ ン
酸 化 剤 と 反 応 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ａ ） 少 な く と も １ つ の 顔 料 、
Ｂ ） 請 求 項 １ 記 載 の 少 な く と も １ つ の ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン
を 含 む 、 顔 料 調 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 成 分 Ａ ） 及 び Ｂ ） を 水 Ｃ １ ） 及 び 場 合 に よ り Ｃ ２ ） の 存 在 で 均 質 化 さ せ 、 場 合 に よ り 粗
大 粒 子 を 好 ま し く は メ ン ブ ラ ン 又 は ガ ラ ス フ ィ ル タ ー を 用 い て 取 り 除 き 、 場 合 に よ り 顔 料
調 合 物 を 乾 燥 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 顔 料 調 合 物 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て シ ー ト 状 又 は 三 次 元 に 構 成 さ れ た 基 材 、 特 に 紙 に 印 刷 す る た
め の 、 請 求 項 ３ 記 載 の 顔 料 調 合 物 の 使 用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 新 規 ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン 、 そ の 製 造 方 法 、 顔 料 用 の 分 散 剤 と し て の そ の 使
用 並 び に こ れ ら の ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン を 含 む 顔 料 調 合 物 及 び イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に お け
る そ の 使 用 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 用 の 水 性 印 刷 イ ン キ は 、 水 溶 性 有 機 染 料 ベ ー ス だ け で は な く 、 有 機
有 色 顔 料 ベ ー ス で も 十 分 公 知 で あ る 。 顔 料 は 一 般 的 に 染 料 よ り も 著 し く よ り 高 い 光 安 定 性
及 び オ ゾ ン 安 定 性 を 有 す る 印 刷 物 を 提 供 す る 。 こ の 用 途 の た め の 最 も 重 要 な 顔 料 は カ ー ボ
ン ブ ラ ッ ク で あ り 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 物 は 黒 色 染 料 よ り も 、 よ り 文 書
堅 牢 性 で あ り 、 す な わ ち よ り 光 安 定 で あ り 、 か つ 水 分 又 は 水 に 暴 露 さ れ た 場 合 に 流 れ る 傾
向 が よ り 少 な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 印 刷 媒 体 へ の 顔 料 ベ ー ス イ ン キ を 最 適 化 す る た め 及 び 印 刷 ヘ ッ ド の 外 皮 形 成 を 抑 制 す る
た め の 通 常 の 方 法 は 、 水 と 混 和 可 能 な 有 機 溶 剤 を 添 加 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 水 と 混 和 可 能 な 有 機 溶 剤 の 添 加 の 望 ま し く な い 副 作 用 は 顔 料 粒 子 上 へ の 一 部 の 溶 剤 の 競
争 吸 着 で あ り 、 こ の こ と は こ れ ら の 顔 料 分 散 液 の 安 定 性 を か な り 低 下 さ せ る 。 溶 剤 含 有 の
顔 料 分 散 液 の 安 定 性 は フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 を 測 定 す る こ と に よ り 決 定 さ れ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 官 能 化 さ れ た 顔 料 、 例 え ば US-A-5 554 739及 び US-A-5 922 118の 顔 料 は 競 争 吸 着 を 回 避
す る が 、 し か し 増 大 し た 移 染 傾 向 及 び そ れ と 結 び つ い た よ り 低 い 水 堅 牢 性 の 欠 点 を 有 す る
。
【 特 許 文 献 １ 】 US-A-5 554 739
【 特 許 文 献 ２ 】 US-A-5 922 118
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【 特 許 文 献 ３ 】 DE-A 10 026 466
【 特 許 文 献 ４ 】 WO-A-99/67352
【 特 許 文 献 ５ 】 EP-A 816406
【 特 許 文 献 ６ 】 WO-A-99/01516
【 非 特 許 文 献 １ 】 Chem. Color, 19巻  (8), 23～ 29頁 , 1987及 び 21巻  (6), 27～ 32頁
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Farbmessung BAYER Farben Revue、 Sonderheft 3/2D (1986)
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は そ の 対 象 の た め に 、 相 応 す る 顔 料 調 合 物 が 、 高 い 溶 剤 安 定 性 及 び 特 に 、 良 好 な
印 刷 開 始 性 能 と 結 び つ い た 低 い ア グ ロ メ レ ー シ ョ ン 傾 向 を 有 す る 、 顔 料 分 散 剤 を 提 供 し な
け れ ば な ら な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 意 外 な こ と に 課 さ れ た 課 題 は 、 ア ル コ キ シ 単 位 及 び ア ニ オ ン 性 基 、 特 に － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 －
Ｓ Ｏ ３

－ 、 － Ｏ Ｓ Ｏ ３
－ 、 － Ｐ Ｏ ３

２ － 及 び － Ｐ （ Ｏ Ｒ ） Ｏ ２
－ ［ こ こ で Ｒ は 水 素 又 は 置

換 さ れ て い て よ い ア ル キ ル 、 シ ク ロ ア ル キ ル 又 は ア リ ー ル を 表 す ］ か ら な る 群 か ら の ア ニ
オ ン 性 基 を 有 す る ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 挙 げ る べ き 好 ま し い カ チ オ ン は ア ル カ リ 金 属 、 特 に ナ ト リ ウ ム 、 リ チ ウ ム 及 び カ リ ウ ム
、 ア ル カ リ 土 類 金 属 、 例 え ば カ ル シ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム 並 び に ア ン モ ニ ウ ム 、 例 え ば Ｎ
Ｈ ４

＋ 、 Ｎ ＋ Ｈ Ｒ １ Ｒ ２ Ｒ ３ ［ こ こ で Ｒ １ ～ Ｒ ３ は 独 立 し て 置 換 さ れ て い て よ い ア ル キ ル
、 特 に 置 換 さ れ て い て よ い Ｃ １ ～ Ｃ ４ － ア ル キ ル 、 特 に Ｃ １ ～ Ｃ ４ － ア ル カ ノ ー ル 、 例 え
ば Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ３ Ｏ Ｈ を 表 す ］ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 プ ロ ト ン 化 さ れ た エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 Ｎ
， Ｎ ′ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ノ ー ル 又 は メ チ ル ジ エ タ
ノ ー ル ア ミ ン を 含 む 式 Ｎ ＋ Ｈ Ｒ １ Ｒ ２ Ｒ ３ の カ チ オ ン が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 特 に 良 好 な 分 散 剤 は 、 分 散 剤 中 に ア ミ ド 基 、 ウ レ タ ン 基 及 び ／ 又 は 尿 素 基 が 付 加 的 に 存
在 し て い る 限 り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は 好 ま し く は 、 ５ ０ ０ ～ ３ ０  ０ ０ ０ ｇ ／ mol、 特 に
８ ０ ０ ～ ２ ２  ０ ０ ０ 、 好 ま し く は １ ０ ０ ０ ～ １ ３  ０ ０ ０ ｇ ／ molの 平 均 分 子 量 を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は 同 様 に 好 ま し く は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 単 位 及 び プ
ロ ピ レ ン オ キ シ ド 単 位 及 び ／ 又 は ブ チ レ ン オ キ シ ド 単 位 を 特 に ブ ロ ッ ク 単 位 と し て 有 す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン は 、 ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン と 一 官 能 性 イ
ソ シ ア ナ ー ト 、 例 え ば 脂 肪 族 又 は 芳 香 族 の イ ソ シ ア ナ ー ト と の 反 応 の 過 程 で 形 成 さ れ る 種
類 の 尿 素 基 及 び ／ 又 は ウ レ タ ン 基 を 付 加 的 に 含 ん で い て よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は よ り 好 ま し く は 、 ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン
ポ リ イ ミ ン と ジ カ ル ボ ン 酸 又 は ポ リ カ ル ボ ン 酸 、 特 に 脂 肪 族 、 環 式 脂 肪 族 又 は 芳 香 族 の ジ
カ ル ボ ン 酸 又 は ポ リ カ ル ボ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 と の 、 例 え ば エ ス テ ル 、 無 水 物 又 は 塩 化 ア
シ ル 、 ス ル ホ ン 化 剤 又 は 硫 酸 化 剤 、 例 え ば ス ル フ ァ ミ ン 酸 又 は ク ロ ロ ス ル ホ ン 酸 又 は リ ン
酸 化 剤 、 例 え ば Ｐ Ｏ Ｃ ｌ ３ 中 で の 反 応 に よ り 形 成 さ れ る ア ニ オ ン 性 基 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 好 ま し い 一 実 施 態 様 に お い て 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は ア ル コ キ シ 基 の な い
出 発 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン が ア ル コ キ シ ル 化 さ れ 、 好 ま し く は ま ず 最 初 に プ ロ ポ キ シ ル 化 又
は ブ ト キ シ ル 化 さ れ 、 引 き 続 い て エ ト キ シ ル 化 さ れ （ 例 え ば DE-A 10 026 466に 記 載 さ れ
て い る よ う に ） 、 場 合 に よ り 一 官 能 性 イ ソ シ ア ナ ー ト と 反 応 さ れ 、 ジ カ ル ボ ン 酸 又 は ポ リ
カ ル ボ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 、 ス ル ホ ン 化 剤 又 は リ ン 酸 化 剤 と 反 応 さ れ る こ と に よ り 得 ら れ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｎ Ｈ 官 能 基 １ mol当 た り プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 単 位 又 は ブ チ レ ン オ キ シ ド 単 位 １ ～ １ ０ mol
、 特 に １ ～ ６ mol、 と り わ け ２ ～ ５ molを 含 む 本 発 明 の ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン が 特 に 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の エ チ レ ン オ キ シ ド 含 量 は Ｎ Ｈ 官 能 基 １ mol当 た り エ チ レ ン オ キ シ
ド 単 位 好 ま し く は １ ０ ～ ４ ０ molの 範 囲 内 、 よ り 好 ま し く は １ ５ ～ ３ ５ molの 範 囲 内 及 び 最
も 好 ま し く は ２ ０ ～ ３ ０ molの 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 特 に 有 用 な ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン は Ｎ Ｈ 官 能 基 １ mol当 た り ア ル キ レ ン オ キ
シ ド 単 位 少 な く と も １ ２ 、 特 に ２ ０ ～ ４ ５ 、 と り わ け ２ ５ ～ ４ ０ molを 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 前 の 出 発 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の 平 均 分 子 量 は 通 例 、 ４ ０ ０ ～ ３ ５  ０ ０
０ ｇ ／ mol、 好 ま し く は ８ ０ ０ ～ ２ ０  ０ ０ ０ ｇ ／ mol、 よ り 好 ま し く は ８ ０ ０ ～ １ ２ ０ ０
０ ｇ ／ mol及 び 最 も 好 ま し く は 約 ２ ５ ０ ０ ～ ３ ５ ０ ０ ｇ ／ molの 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 分 枝 鎖 状 で あ る 、 す な わ ち 分 枝 鎖 状 の 、 す な わ ち 第 三 ア ミ ノ 基 を 有 す る 出 発 ポ リ ア ル キ
レ ン ポ リ イ ミ ン ベ ー ス で 好 ま し く は 製 造 さ れ て い る 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン が
好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 特 に 好 ま し い ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は ポ リ エ チ レ ン ポ リ イ ミ ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン 、 特 に ポ リ エ チ レ ン ポ リ イ ミ ン が 、
－ Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ ３

－ 又 は － Ｏ Ｓ Ｏ ３
－ 基 を 有 す る こ と が 特 に 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 直 後 に 得 ら れ る ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン は 例 え ば WO-A-99/67352か ら 公 知 で
あ り 、 か つ そ こ に 記 載 さ れ て い る よ う に 製 造 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら の ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン は ジ カ ル ボ ン 酸 、 ジ カ ル ボ ン 酸 酸 無 水 物 、
ジ カ ル ボ ン 酸 塩 化 物 又 は ジ カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 、 例 え ば 無 水 コ ハ ク 酸 、 無 水 フ タ ル 酸 、 ヘ
キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 、 ス ル フ ァ ミ ン 酸 、 ク ロ ロ ス ル ホ ン 酸 、 オ キ シ 塩 化 リ ン と 好 ま
し く は 反 応 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 別 の 好 ま し い 一 実 施 態 様 に お い て 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は 酸 ア ミ ド 単 位 、
特 に 式 Ｒ － Ｎ Ｒ ′ － Ｃ Ｏ － 、 Ｒ － Ｎ Ｒ ′ － Ｓ Ｏ ２ － 及 び ／ 又 は Ｒ － Ｎ Ｒ ′ － Ｐ Ｏ ３ － の 酸
ア ミ ド 単 位 を 有 し 、 こ こ で Ｒ 及 び Ｒ ′ は 水 素 又 は ア ル キ ル 基 、 シ ク ロ ア ル キ ル 基 又 は ア リ
ー ル 基 を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は 好 ま し く は 第 三 － Ｎ Ｒ ′ － 基 、 特
に － Ｎ Ｒ ′ － Ｃ Ｏ － 又 は － Ｎ Ｒ ′ － Ｓ Ｏ ２ 基 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 本 発 明 の ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン の 製 造 方 法 を 提 供 し 、 前 記 方 法 は 、
ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン を 場 合 に よ り 一 官 能 性 イ ソ シ ア ナ ー ト 、 特 に 脂
肪 族 及 び ／ 又 は 芳 香 族 の イ ソ シ ア ナ ー ト 、 例 え ば フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は ス テ ア リ ル
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イ ソ シ ア ネ ー ト と 、 引 き 続 い て ア ニ オ ン 性 基 を 導 入 す る た め の 試 薬 と 、 特 に ジ カ ル ボ ン 酸
及 び ／ 又 は ポ リ カ ル ボ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 、 ス ル ホ ン 化 剤 、 硫 酸 化 剤 又 は リ ン 酸 化 剤 と 、
好 ま し く は ジ カ ル ボ ン 酸 、 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 ジ カ ル ボ ン 酸 塩 化 物 又 は ジ カ ル ボ ン 酸 エ
ス テ ル 、 例 え ば 無 水 コ ハ ク 酸 、 無 水 フ タ ル 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 、 ス ル フ ァ ミ
ン 酸 、 ク ロ ロ ス ル ホ ン 酸 又 は オ キ シ 塩 化 リ ン と 反 応 さ せ る こ と に よ り 特 徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 好 ま し い ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン は DE-A-100 26 466に 挙 げ ら れ た も
の を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 強 酸 性 基 の ア ニ オ ン 性 基 は 、 例 え ば ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン と ク ロ ロ
ス ル ホ ン 酸 、 ス ル フ ァ ミ ン 酸 、 リ ン 酸 エ ス テ ル 又 は ハ ロ ゲ ン 化 ホ ス ホ リ ル と の 反 応 に よ り
導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 弱 酸 性 基 の ア ニ オ ン 性 基 は 、 例 え ば ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン と ジ カ ル
ボ ン 酸 又 は ポ リ カ ル ボ ン 酸 も し く は そ の 誘 導 体 、 例 え ば エ ス テ ル 、 無 水 物 又 は 塩 化 ア シ ル
と の 反 応 に よ り 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 官 能 性 イ ソ シ ア ナ ー ト が 使 用 さ れ る 場 合 に 、 ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ
ン 及 び 相 応 す る イ ソ シ ア ナ ー ト は 好 ま し く は １ ： ０ ． ０ ５ ～ １ ： ０ ． ９ 、 特 に １ ： ０ ． １
～ １ ： ０ ． ５ の モ ル 比 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 イ ソ シ ア ナ ー ト と の 反 応 は 好 ま し く は ２ ０ ～ １ ４ ０ ℃ の 温 度 で 、 好 ま し く は ５ ０ ～ ９ ０
℃ で 行 わ れ る 。 １ ～ １ ２ ０ 分 間 、 好 ま し く は １ ０ ～ ６ ０ 分 間 の 反 応 時 間 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 イ ソ シ ア ナ ー ト と の 反 応 は 好 ま し く は 溶 剤 な し で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン 及 び ア ニ オ ン 性 基 を 有 す る 相 応 す る 薬 剤 は 好
ま し く は １ ： ０ ． １ ～ １ ： １ 、 特 に １ ： ０ ． ２ ５ ～ １ ： １ の モ ル 比 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 反 応 温 度 は 好 ま し く は ９ ０ ～ １ ４ ０ ℃ の 範 囲 内 、 特 に ９ ５ ～ １ ２ ０ ℃ の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 分 散 性 、 例 え ば ろ 過 性 及 び 印 刷 適 性 は 、 ア ニ オ ン 性 基 を 提 供 す る 薬 剤 、 特 に ジ カ ル ボ ン
酸 及 び ポ リ カ ル ボ ン 酸 も し く は そ の 誘 導 体 と の 反 応 が １ １ ０ ℃ 以 上 の 温 度 で 、 特 に １ １ ０
～ １ ４ ０ ℃ で 行 わ れ る 場 合 に 特 に 良 好 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 得 ら れ る 反 応 混 合 物 は 室 温 で 流 動 性 の 溶 液 が 生 じ る よ う に 完 全 脱 イ オ ン 水 で 好 ま し く は
希 釈 さ れ る 。 こ の た め に 添 加 さ れ る 水 の 量 は 反 応 混 合 物 の 体 積 に 対 し て 特 に １ ０ ～ ４ ０ ％
で あ る 。 こ の 溶 液 は 適 し て い る 塩 基 で ＞ ７ ． ５ の ｐ Ｈ に 中 和 さ れ る 。 無 機 塩 基 、 例 え ば Ｋ
Ｏ Ｈ 、 Ｎ ａ Ｏ Ｈ 、 ア ン モ ニ ア 及 び 有 機 塩 基 、 例 え ば エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ジ エ タ ノ ー ル ア ミ
ン 、 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 Ｎ ， Ｎ ′ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ タ ノ ー ル 、 ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ
ノ ー ル 、 メ チ ル ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ン で 中 和 す る こ と が 好 ま し い 。 酸 ア ミ ド 及 び 塩 化 ア シ ル
と ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン と の 反 応 に よ り 形 成 さ れ る 塩 含 有 の 反 応 混 合 物 が
、 膜 分 離 法 を 用 い て 実 質 的 に 、 好 ま し く は １ ％ 未 満 の 塩 含 量 に 脱 塩 す る こ と が 好 ま し い 。
脱 塩 の た め の プ ロ セ ス パ ラ メ ー タ ー は 例 え ば EP-A 816406に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 エ ス テ ル 基 及 び ア ミ ド 基 は 中 和 さ れ て い な い ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン
の 赤 外 ス ペ ク ト ル に お い て 検 出 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 は さ ら に 本 発 明 に よ る 方 法 に よ り 得 ら れ る こ と が で き る 、 ア ニ オ ン － 官 能 化 さ れ
た ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン を 提 供 す る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、
Ａ ） 少 な く と も １ つ の 顔 料 及 び
Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 本 発 明 に よ る ポ リ エ チ レ ン ポ リ イ ミ ン
を 含 む 顔 料 調 合 物 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 顔 料 調 合 物 は 固 体 、 特 に 粉 末 状 又 は グ ラ ニ ュ ー ル 状 の 固 体 で あ っ て よ い が 、 し か し 水 性
顔 料 調 合 物 、 特 に
Ａ ） 少 な く と も １ つ の 顔 料 、
Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 本 発 明 に よ る ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン 及 び
Ｃ ） 水 性 媒 体
を 含 む も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 有 用 な 顔 料 Ａ ） は 無 機 並 び に 有 機 の 粒 状 顔 料 、 特 に ９ ５ ％ を 上 回 り 、 好 ま し く は ９ ９ ％
を 上 回 る 顔 料 粒 子 Ａ ） が １ μ ｍ 以 下 、 好 ま し く は ０ ． ５ μ ｍ 以 下 、 特 に ０ ． ２ μ ｍ に 等 し
い 粒 度 を 有 す る 粒 状 顔 料 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る よ う な “ 有 機 顔 料 ” は 媒 体 中 に 事 実 上 不 溶 性 の 染 料 、 特 に バ ッ ト
染 料 も 含 ま れ る 。 も ち ろ ん 本 発 明 に よ る 顔 料 調 合 物 が 多 様 な 有 機 顔 料 又 は 多 様 な 無 機 顔 料
又 は 有 機 及 び 無 機 の 顔 料 の 混 合 物 も 含 ん で い て よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 適 し て い る 顔 料 （ Ａ ） の 例 は 次 の も の を 含 む ：
有 機 顔 料 ：
－ 　 ア ゾ 顔 料
－ 　 モ ノ ア ゾ 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ウ ン ２ ５ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ ５ 、 １ ３ 、 ３ ６ 及 び ６ ７ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ 、 ２ 、 ３ 、 ５ 、 ８ 、 ９ 、 １ ２ 、 １ ７ 、 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ３ １ 、 ４
８ ： １ 、 ４ ８ ： ２ 、 ４ ８ ： ３ 、 ４ ８ ： ４ 、 ４ ９ 、 ４ ９ ： １ 、 ５ ２ ： １ 、 ５ ２ ： ２ 、 ５ ３ 、
５ ３ ： １ ， ５ ３ ： ３ ， ５ ７ ： １ ． ６ ３ 、 １ １ ２ 、 １ ４ ６ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ４ 、 ２ １ ０ 、 ２ ４
５ 及 び ２ ５ １ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ 、 ３ 、 ７ ３ 、 ７ ４ 、 ６ ５ 、 ９ ７ 、 １ ５ １ 及 び １ ８ ３ ；
－ 　 ジ ス ア ゾ 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ １ ６ 、 ３ ４ 及 び ４ ４ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ４ ４ 、 １ ６ ６ 、 ２ １ ４ 及 び ２ ４ ２ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ２ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ７ 、 ８ １ 、 ８ ３ 、 １ ０ ６ 、 １ １
３ 、 １ ２ ６ 、 １ ２ ７ 、 １ ５ ５ 、 １ ７ ４ 、 １ ７ ６ 及 び １ ８ ８ 、
－ 　 ア ン タ ン ト ロ ン (anthanthrone)顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ６ ８ （ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト オ レ ン ジ ３ ） ；
－ 　 ア ン ト ラ キ ノ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ４ ７ 及 び １ ７ ７ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト ３ １ ；
－ 　 ア ン ト ラ ピ リ ミ ジ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ０ ８ （ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト イ エ ロ ー ２ ０ ） 、
－ 　 キ ナ ク リ ド ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ２ ２ 、 ２ ０ ２ 及 び ２ ０ ６ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト １ ９ ；
－ 　 キ ノ フ タ ロ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ３ ８ ；
－ 　 ジ オ キ サ ジ ン (dioxazine)顔 料 ：
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Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト ２ ３ 及 び ３ ７ 、
－ 　 フ ラ バ ン ト ロ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー ２ ４ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト イ エ ロ ー １ ） ；
イ ン ダ ン ト ロ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ル ー ６ ０ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト ブ ル ー ４ ） 及 び ６ ４ （ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト ブ ル ー ６ ） ；
－ 　 イ ソ イ ン ド リ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ ６ ９ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ２ ６ ０ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ３ ９ 及 び １ ８ ５ ；
－ 　 イ ソ イ ン ド リ ノ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ ６ １ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ２ ５ ７ 及 び ２ ６ ０ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ０ ９ 、 １ １ ０ 、 １ ７ ３ 及 び １ ８ ５ ；
－ 　 イ ソ ビ オ ラ ン ト ロ ン (isoviolanthrone)顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト ３ １ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト バ イ オ レ ッ ト １ ） ；
－ 　 金 属 錯 体 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ １ ７ 、 １ ５ ０ 及 び １ ５ ３ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン ８ ；
－ 　 ペ リ ノ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ ４ ３ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト オ レ ン ジ ７ ） ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ９ ４ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト １ ５ ） ；
－ 　 ペ リ レ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク ３ １ 及 び ３ ２ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ２ ３ 、 １ ４ ９ 、 １ ７ ８ 、 １ ７ ９ 、 （ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト レ ッ ド ２
３ ） 、 １ ９ ０ 及 び ２ ４ ０ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト ２ ９ ；
－ 　 フ タ ロ シ ア ニ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ル ー １ ５ 、 １ ５ ： １ 、 １ ５ ： ２ 、 １ ５ ： ３ 、 １ ５ ： ４ 、 １ ５ ： ６ 及
び １ ６ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン ７ 及 び ３ ６ ；
－ 　 ピ ラ ン ト ロ ン 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト オ レ ン ジ ５ １ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ２ １ ６ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト オ レ ン ジ ４ ） ；
－ 　 チ オ イ ン ジ ゴ 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ８ ８ 及 び １ ８ １ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト レ ッ ド １ ） ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト ３ ８ ；
（ Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト バ イ オ レ ッ ト ３ ） ；
－ 　 ト リ ア リ ー ル カ ル ボ ニ ウ ム 顔 料 ：
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ル ー １ 、 ６ １ 及 び ６ ２ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン １ ；
Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ８ １ 、 ８ １ ： １ 及 び １ ６ ９ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク １ （ ア ニ リ ン ブ ラ ッ ク ） ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ０ １ （ ア ル ダ ジ ン (aldazine)イ エ ロ ー ） ；
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－ 　 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ウ ン ２ ２ 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 バ ッ ト 染 料 （ 既 に 前 記 の も の と は 別 に ） ：
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト イ エ ロ ー ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ９ 、 １ ０ 、 １ ２ 、 ２ ２ 、 ２ ６ 、 ３ ３ 、 ３ ７
、 ４ ６ 、 ４ ８ 、 ４ ９ 及 び ５ ０ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト オ レ ン ジ １ 、 ２ 、 ５ 、 ９ 、 １ １ 、 １ ３ 、 １ ５ 、 １ ９ 、 ２ ６ 、 ２ ９ 、 ３
０ 及 び ３ １ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト レ ッ ド ２ 、 １ ０ 、 １ ２ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ３ １ 、 ３ ２
、 ３ ７ 、 ４ １ 、 ５ １ 、 ５ ２ 及 び ６ １ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト バ イ オ レ ッ ト ２ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ５ 、 １ ７ 及 び ２ １ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト ブ ル ー １ （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ル ー ６ ６ ） 、 ３ 、 ５ 、 １ ０ 、 １ ２ 、
１ ３ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ 、 ２ ０ 、 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２ ６ 、 ２ ９ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３
５ 、 ４ １ 、 ４ ２ 、 ４ ３ 、 ６ ４ 、 ６ ５ 、 ６ ６ 、 ７ ２ 及 び ７ ４ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト グ リ ー ン １ 、 ２ 、 ３ 、 ５ 、 ７ 、 ８ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ７ 、 ２ ６ 、 ２
９ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ４ ０ 、 ４ ２ 、 ４ ３ 、 ４ ４ 及 び ４ ９ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト グ リ ー ン １ 、 ２ 、 ３ 、 ５ 、 ７ 、 ８ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ７ 、 ２ ６ 、 ２
９ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ４ ０ 、 ４ ２ 、 ４ ３ 、 ４ ４ 及 び ４ ９ ；
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト ブ ラ ウ ン １ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ６ 、 ９ 、 １ １ 、 １ ７ 、 ２ ５ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、
３ ５ 、 ３ ８ 、 ３ ９ 、 ４ １ 、 ４ ２ 、 ４ ４ 、 ４ ５ 、 ４ ９ 、 ５ ０ 、 ５ ５ 、 ５ ７ 、 ６ ８ 、 ７ ２ 、 ７
３ 、 ８ ０ 、 ８ １ 、 ８ ２ 、 ８ ３ 及 び ８ ４ 、
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． バ ッ ト ブ ラ ッ ク １ 、 ２ 、 ７ 、 ８ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ９ 、 ２ ０ 、 ２ ２
、 ２ ５ 、 ２ ７ 、 ２ ８ 、 ２ ９ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ４ 、 ３ ６ 、 ５ ６ 、 ５ ７ 、 ５ ８ 、 ６ ３ 、
６ ４ 及 び ６ ５ ；
ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 顔 料
－ 　 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド ２ ５ ５ 、 ２ ５ ４ 、 及 び ２ ６ ４
無 機 顔 料 ：
－ 　 白 色 顔 料 ：
二 酸 化 チ タ ン （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ホ ワ イ ト ６ ） 、 亜 鉛 華 、 顔 料 用 酸 化 亜 鉛 ； 硫 化 亜 鉛 、
リ ト ポ ン ； 鉛 白 ；  
－ 　 黒 色 顔 料 ：
酸 化 鉄 ブ ラ ッ ク （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク １ １ ） 、 鉄 － マ ン ガ ン － ブ ラ ッ ク 、 ス ピ ネ
ル ブ ラ ッ ク （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク ２ ７ ） ； カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク
（ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク ７ ） ；
－ 　 有 彩 色 顔 料 ：
酸 化 ク ロ ム 、 酸 化 ク ロ ム 水 和 物 グ リ ー ン ； ク ロ ム グ リ ー ン （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン
４ ８ ） ； コ バ ル ト グ リ ー ン （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン ５ ０ ） ； ウ ル ト ラ マ リ ー ン グ リ
ー ン ；
コ バ ル ト ブ ル ー （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ル ー ２ ８ 及 び ３ ６ ） ； 群 青 ； 紺 青 （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ
メ ン ト ブ ル ー ２ ７ ） ；
マ ン ガ ン ブ ル ー ； ウ ル ト ラ マ リ ー ン バ イ オ レ ッ ト ； コ バ ル ト 及 び マ ン ガ ン バ イ オ レ ッ ト ；
酸 化 鉄 レ ッ ド （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ０ １ ） ； カ ド ミ ウ ム ス ル ホ セ レ ニ ド （ Ｃ ． Ｉ
． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ０ ８ ） ； モ リ ブ デ ー ト レ ッ ド （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ０ ４ ）
； ウ ル ト ラ マ リ ー ン レ ッ ド ；
酸 化 鉄 ブ ラ ウ ン 、 混 合 ブ ラ ウ ン 、 ス ピ ネ ル 及 び コ ラ ン ダ ム 相 （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ウ
ン ２ ４ 、 ２ ９ 及 び ３ １ ） 、 ク ロ ム オ レ ン ジ ； 酸 化 鉄 イ エ ロ ー （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ
ー ４ ２ ） ； ニ ッ ケ ル チ タ ン イ エ ロ ー （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー ５ ３ ； Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ
ン ト イ エ ロ ー １ ５ ７ 及 び １ ６ ４ ） ； ク ロ ム チ タ ン イ エ ロ ー ； 硫 化 カ ド ミ ウ ム 及 び 硫 化 亜 鉛
カ ド ミ ウ ム （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー ３ ７ 及 び ３ ５ ） ； ク ロ ム イ エ ロ ー （ Ｃ ． Ｉ ． ピ
グ メ ン ト イ エ ロ ー ３ ４ ） 、 亜 鉛 黄 、 ク ロ ム 酸 ア ル カ リ 土 類 金 属 ； ナ ー プ ル ス (Naples)イ エ
ロ ー ； ビ ス マ ス バ ナ デ ー ト （ Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ８ ４ ） ；
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－ 　 干 渉 顔 料 ：
被 覆 さ れ た 金 属 小 板 ベ ー ス の 金 属 効 果 顔 料 ； 金 属 酸 化 物 被 覆 さ れ た 雲 母 小 板 ベ ー ス の パ ー
ル 光 沢 顔 料 ； 液 晶 顔 料 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 好 ま し い 顔 料 は こ れ に 関 し て モ ノ ア ゾ 顔 料 （ 特 に レ ー キ さ れ た Ｂ Ｏ Ｎ Ｓ 顔 料 、 ナ フ ト ー
ル Ａ Ｓ 顔 料 ） 、 ジ ス ア ゾ 顔 料 （ 特 に ジ ア リ ー ル イ エ ロ ー 顔 料 、 ビ ス ア セ ト ア セ ト ア ニ リ ド
顔 料 、 ジ ス ア ゾ ピ ラ ゾ ロ ン 顔 料 ） 、 キ ナ ク リ ド ン 顔 料 、 キ ノ フ タ ロ ン 顔 料 、 ペ リ ノ ン 顔 料
、 フ タ ロ シ ア ニ ン 顔 料 、 ト リ ア リ ー ル カ ル ボ ニ ウ ム 顔 料 （ ア ル カ リ ブ ル ー 顔 料 、 レ ー キ さ
れ た ロ ー ダ ミ ン 、 錯 ア ニ オ ン を 有 す る 染 料 塩 ） 、 イ ソ イ ン ド リ ン 顔 料 及 び カ ー ボ ン ブ ラ ッ
ク （ 特 に ガ ス 又 は フ ァ ー ネ ス ブ ラ ッ ク ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 特 に 好 ま し い 顔 料 の 例 は 個 別 的 に 次 の も の で あ る ： Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ３ ８
、 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ２ ２ 、 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト バ イ オ レ ッ ト １ ９ 、 Ｃ ． Ｉ ． ピ
グ メ ン ト ブ ル ー １ ５ ： ３ 及 び １ ５ ： ４ 、 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト ブ ラ ッ ク ７ 、 Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ
ン ト オ レ ン ジ ５ 、 ３ ８ 及 び ４ ３ 及 び Ｃ ． Ｉ ． ピ グ メ ン ト グ リ ー ン ７ 、 ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー
１ ３ ９ 、 ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ５ ０ 、 ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ２ ８ 、 ピ グ メ ン ト グ リ ー ン ３
６ 、 ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ７ ７ 、 ピ グ メ ン ト レ ッ ド ２ ５ ４ 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 特 に 好 ま し い 顔 料 は 、 ５ ％ 水 性 ス ラ リ ー 中 で ｐ Ｈ ＞ ６ 、 特 に ＜ ５ ． ０ を 有 す る 顔 料 、 好
ま し く は カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 例 え ば Degussa社 の Spezialschwarz（ Ｒ ） 4、 Spezialschwarz
（ Ｒ ） 4a、 Spezialschwarz（ Ｒ ）  5、 Spezialschwarz（ Ｒ ） 6、 Spezialschwarz（ Ｒ ） 100
、 Spezialschwarz（ Ｒ ） 250、 Spezialschwarz（ Ｒ ） 350及 び Spezialschwarz 550（ Ｒ ） の
タ イ プ 、 並 び に Degussa社 の タ イ プ FW 200、 FW 2、 FW 2V、 FW 285、 FW 1、 FW 18、 S 160、
S 170の 顔 料 用 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 Degussa社 の Printexタ イ プ 、 ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー １ ５
０ 、 ピ グ メ ン ト イ エ ロ ー ７ ４ 、 ピ グ メ ン ト ブ ル ー １ ５ ： ３ 、 ピ グ メ ン ト ブ ル ー １ ５ ： ２ 、
ピ グ メ ン ト ブ ル ー １ ５ ： １ 並 び に ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ２ ２ 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 固 体 顔 料 調 合 物 は 好 ま し く は 双 方 の 成 分 Ａ ） 及 び Ｂ ） が ９ ０ 質 量 ％ を 上 回 り 、 特 に ９ ５
質 量 ％ を 上 回 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 顔 料 調 合 物 は 好 ま し く は 、 成 分 Ａ ） の 顔 料 の 質 量 に 対 し て 成 分 Ｂ ） の 本 発 明 の
ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン ５ ～ ３ ０ ０ 質 量 ％ 、 特 に ２ ０ ～ １ ０ ０ 質 量 ％ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 水 性 調 合 物 の た め に は 、 顔 料 成 分 Ａ ） の 割 合 は 水 性 調 合 物 に 対 し て 好 ま し く は ０ ． ５ ～
５ ０ 質 量 ％ の 範 囲 内 、 よ り 好 ま し く は １ ～ ４ ０ 質 量 ％ の 範 囲 内 、 最 も 好 ま し く は ２ ～ ３ ０
質 量 ％ の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 成 分 Ｃ ） の 水 性 媒 体 は 水 （ Ｃ １ ） 単 独 で か 又 は 水 と 有 機 溶 剤 （ Ｃ ２ ） と か ら な る 混 合 物
で あ っ て よ く 、 こ の 場 合 に こ れ ら は 好 ま し く は ２ ０ ℃ で ５ ｇ ／ ｌ を 上 回 る 水 溶 解 度 を 有 す
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 成 分 Ｃ ） の 有 用 な 有 機 溶 剤 （ Ｃ ２ ） は 例 え ば 次 の も の を 含 む ：
脂 肪 族 Ｃ １ ～ Ｃ ４ － ア ル コ ー ル 、 線 状 又 は 分 枝 鎖 状 、 ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 脂 肪 族 ケ ト ン 、
例 え ば ア セ ト ン 、 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 ジ ア セ ト ン ア ル コ ー ル 、 ポ リ オ ー ル 、 例 え ば エ チ
レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ２ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ
／ molの モ ル 質 量 を 有 す る ポ リ グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ
ー ル 、 ト リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 グ リ セ リ ン 、 チ オ ジ グ リ コ
ー ル 、 ２ － ピ ロ リ ド ン 、 Ｎ － メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 Ｎ － エ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 １ ， ３ － ジ メ チ
ル イ ミ ダ ゾ リ ジ ノ ン 、 ジ メ チ ル ア セ ト ア ミ ド 、 ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド 並 び に ア ル キ ル ポ リ
グ リ コ ー ル エ ー テ ル 、 好 ま し く は Ｃ １ ～ Ｃ ６ － ア ル キ ル ポ リ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 、 特 に エ
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ー テ ル 単 位 ８ 個 ま で を 有 す る ア ル キ ル ポ リ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 、 特 に 好 ま し く は ブ チ ル ト
リ グ リ コ ー ル 及 び ／ 又 は ブ チ ル ジ グ リ コ ー ル 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 挙 げ ら れ た 溶 剤 の 混 合 物 も 考 慮 に 入 れ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 有 機 溶 剤 の 量 は 調 合 物 に 対 し て 好 ま し く は ０ ～ ５ ０ 質 量 ％ 、 特 に ０ ～ ３ ５ 質 量 ％ 、 特 に
好 ま し く は ５ ～ １ ５ 質 量 ％ で あ る 。 さ ら に 顔 料 調 合 物 は 粘 度 を 調 節 す る た め の 薬 剤 、 例 え
ば ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 キ サ ン タ ン を 、 こ
れ ら が 安 定 性 、 印 刷 性 能 及 び 紙 上 で の 乾 燥 性 能 に 負 の 影 響 を 及 ぼ さ な い 限 り 含 有 し て い て
よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 好 ま し い 水 性 顔 料 調 合 物 の 主 成 分 は 好 ま し く は 水 （ Ｃ １ ） で あ る 。 そ の 含 量 は 通 常 ５ ０
～ ９ ５ 質 量 ％ の 範 囲 内 、 好 ま し く は ６ ０ ～ ８ ０ 質 量 ％ の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 特 に 好 ま し い 顔 料 調 合 物 は 、
Ａ ） 少 な く と も １ つ の 顔 料 、 特 に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、
Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 本 発 明 に よ る ポ リ ア ル キ レ ン ポ リ イ ミ ン 、
Ｃ １ ） 水 及 び
Ｃ ２ ） ア ル キ ル ポ リ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 、 好 ま し く は Ｃ １ ～ Ｃ ６ － ア ル キ ル ポ リ グ リ コ ー
ル エ ー テ ル 、 特 に エ ー テ ル 単 位 ８ 個 ま で を 有 す る ア ル キ ル ポ リ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 、 特 に
好 ま し く は ブ チ ル ト リ グ リ コ ー ル 及 び ／ 又 は ブ チ ル ジ グ リ コ ー ル 及 び ／ 又 は ブ チ ル グ リ コ
ー ル の 群 か ら の 少 な く と も １ つ の 有 機 溶 剤
を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 水 性 媒 体 Ｃ ） に 対 し て 好 ま し く は １ ０ 質 量 ％ を 上 回 る 、 特 に １ ０ ～ ５ ０ 質 量 ％ の 有 機 溶
剤 は 成 分 Ｃ ２ ） に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 顔 料 調 合 物 は さ ら に ｐ Ｈ 調 節 剤 、 例 え ば Ｎ ａ Ｏ Ｈ 、 Ｋ Ｏ Ｈ 、 ア ミ ノ エ タ ノ ー ル 、 ア ミ ノ
メ チ ル プ ロ パ ノ ー ル 、 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ タ ノ ー ル 、 ジ エ
タ ノ ー ル ア ミ ン 又 は メ チ ル ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ン を 有 し て い て よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 防 腐 剤 と し て 例 え ば イ ソ チ ア ゾ リ ン 、 例 え ば １ ， ２ － ベ ン ズ イ ソ チ ア ゾ ー ル － ３ － （ ２
Ｈ ） － オ ン 、 ク ロ ロ － ２ － メ チ ル － ４ － イ ソ チ ア ゾ リ ン － ３ － オ ン 又 は ２ － メ チ ル － ４ －
イ ソ チ ア ゾ リ ン － ３ － オ ン 、 ナ ト リ ウ ム ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ ド 、 １ ， ３ ， ５ － ト リ エ
チ ロ ー ル ヘ キ サ ヒ ド ロ － ｓ － ト リ ア ジ ン 又 は そ の 混 合 物 が 理 解 さ れ る べ き で あ り 、 一 般 的
に 使 用 さ れ る 防 腐 剤 の 量 は 調 合 物 に 対 し て ０ ～ １ 質 量 ％ 、 好 ま し く は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ 質
量 ％ 、 特 に ０ ． ０ ０ ０ １ ～ ０ ． ２ 質 量 ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 は さ ら に 本 発 明 の 顔 料 調 合 物 の 製 造 方 法 を 提 供 し 、 前 記 方 法 は 、 成 分 Ａ ） 及 び Ｂ
） を 水 （ Ｃ １ ） 及 び 場 合 に よ り 別 の 成 分 、 例 え ば 有 機 溶 剤 （ Ｃ ２ ） の 存 在 で 均 質 化 し 、 引
き 続 い て 場 合 に よ り 粗 大 粒 子 を 、 好 ま し く は １ ～ １ ０ μ ｍ メ ン ブ ラ ン 、 ガ ラ ス フ ィ ル タ ー
又 は ペ ー パ ー ク ロ ス を 用 い て 取 り 除 き 、 場 合 に よ り 顔 料 調 合 物 を 乾 燥 さ せ る こ と に よ り 特
徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 均 質 化 は 、 個 々 の 成 分 を 好 ま し く は デ ィ ソ ル バ ー 中 で 叩 解 し 、 引 き 続 い て 高 エ ネ ル ギ ー
ビ ー ド ミ ル 中 で 、 例 え ば 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ で 粉 砕 さ れ る こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 調 合 物 は そ の 後 通 例 、 例 え ば １ ～ １ ０ μ ｍ メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー 又 は ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル
タ ー に 通 し て ろ 過 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 本 発 明 の 顔 料 調 合 物 は 卓 越 し た 貯 蔵 安 定 性 を 示 し 、 か つ サ ー マ ル バ ブ ル ジ ェ ッ ト プ リ ン
タ （ 例 え ば HP、 Encadか ら の ） で 並 び に ピ エ ゾ プ リ ン タ ー （ 例 え ば Epson、 Canon又 は Mutoh
か ら の ） で 抜 群 の 光 堅 牢 性 を 有 す る 印 刷 物 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 さ ら に ま た こ れ ら は さ ら に 次 の 利 点 を 有 す る ： 印 刷 ヘ ッ ド が 閉 塞 し な い こ と 並 び に 高 い
水 堅 牢 性 及 び 移 染 堅 牢 性 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 水 性 顔 料 調 合 物 は イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 に よ る シ ー ト 状 又 は 三 次 元 に 構 成 さ れ
た 基 材 の 印 刷 に 極 め て 有 用 で あ り 、 前 記 方 法 は 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト イ ン キ を 基 材 上 に 印 刷 し
、 得 ら れ た 印 刷 物 を 所 望 の 場 合 に は 引 き 続 い て 固 定 す る こ と に よ り 特 徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 の 場 合 に 通 常 水 性 イ ン キ で 実 施 さ れ 、 こ の イ ン キ は 小 さ な 液 滴 と し て
基 材 上 に 直 接 噴 霧 さ れ る 。 イ ン キ が 均 一 な 速 度 で ノ ズ ル を 通 し て プ レ ス さ れ 、 か つ ジ ェ ッ
ト が 印 刷 す べ き パ タ ー ン に 依 存 し て 電 場 に よ り 基 材 上 に 向 け ら れ る こ と に よ る 連 続 的 な 方
法 の 形 、 及 び イ ン キ が 着 色 し た ド ッ ト が 現 れ る べ き で あ る 場 所 で の み 放 出 さ れ る こ と に よ
る 中 断 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 又 は ド ロ ッ プ － オ ン － デ マ ン ド 法 が あ り 、 そ の 際 に 後 者 の 方 法 の
形 は 、 圧 電 結 晶 又 は 加 熱 さ れ た 中 空 ニ ー ド ル を 使 用 し て （ バ ブ ル ジ ェ ッ ト 法 又 は サ ー マ ル
ジ ェ ッ ト 法 ） イ ン キ 系 に 圧 力 を 加 え 、 こ う し て イ ン キ 液 滴 が 放 出 さ れ る 。 そ の よ う な 技 術
は テ キ ス ト Chem. Color, 19巻  (8), 23～ 29頁 , 1987及 び 21巻  (6), 27～ 32頁 に 記 載 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 に よ る イ ン ク ジ ェ ッ ト イ ン キ は バ ブ ル ジ ェ ッ ト 法 に 及 び 圧 電 結 晶 を 用 い る 方 法 に
特 に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 印 刷 物 が 固 定 さ れ う る 場 合 に は 、 公 知 方 法 で 及 び 例 え ば WO-A-99/01516に 記 載 さ れ て い
る よ う に 行 わ れ る こ と が で き 、 か つ 例 え ば 結 合 剤 が 、 所 望 の 場 合 に は 分 散 液 又 は 乳 濁 液 の
形 で 、 印 刷 さ れ た 基 材 上 に 塗 布 さ れ 、 か つ 硬 化 さ れ る か 又 は フ ィ ル ム が 印 刷 さ れ た 基 材 上
で 貼 り 合 わ さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 こ れ ら の 結 合 剤 に 関 す る さ ら な る 詳 細 は WO-A-99/01516に 見 出 さ れ う る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 に よ る 水 性 ビ ー ド 調 合 物 は 全 て の 種 類 の 基 材 材 料 上 に 印 刷 さ れ る こ と が で き る 。
基 材 材 料 の 例 は 次 の も の を 含 む ：
－ 　 被 覆 さ れ た か 又 は 被 覆 さ れ て い な い セ ル ロ ー ス 系 材 料 、 例 え ば 紙 、 板 紙 、 厚 紙 、 木 材
及 び 木 材 原 料 、
－ 　 被 覆 さ れ た か 又 は 被 覆 さ れ て い な い 金 属 材 料 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 、 鉄 、 銅 、 銀 、 金
、 亜 鉛 又 は こ れ ら の 金 属 の 合 金 か ら な る ホ イ ル 、 シ ー ト 又 は 材 料 片 、
－ 　 被 覆 さ れ た か 又 は 被 覆 さ れ て い な い ケ イ 酸 塩 材 料 、 例 え ば ガ ラ ス 、 磁 器 及 び セ ラ ミ ッ
ク 、
－ 　 各 種 ポ リ マ ー 材 料 、 例 え ば ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ チ レ ン
、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 メ ラ ミ ン 樹 脂 、 ポ リ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ ウ レ
タ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ 酢 酸 ビ ニ ル 、 ポ
リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 及 び 相 応 す る ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 及 び 非 ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 生 分 解
性 ポ リ マ ー 及 び 天 然 ポ リ マ ー 、 例 え ば ゼ ラ チ ン 、
－ 　 繊 維 材 料 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル 、 変 性 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル ブ レ ン ド フ ァ ブ
リ ッ ク 、 セ ル ロ ー ス 系 材 料 、 例 え ば 木 綿 、 木 綿 ブ レ ン ド フ ァ ブ リ ッ ク 、 ジ ュ ー ト 、 亜 麻 、
大 麻 及 び ラ ミ ー 、 ビ ス コ ー ス 、 羊 毛 、 絹 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ア ミ ド ブ レ ン ド フ ァ ブ リ ッ ク
、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ト リ ア セ テ ー ト 、 ア セ テ ー ト 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ プ ロ ピ
レ ン 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ エ ス テ ル マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー 及 び ガ ラ ス 繊 維 フ ァ ブ リ ッ ク か
ら な る 、 繊 維 、 糸 、 撚 糸 、 編 物 、 織 物 、 不 織 布 及 び 既 製 品 及 び 合 成 皮 革 、
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－ 　 ス ム ー ス レ ザ ー 、 ナ ッ パ レ ザ ー 又 は ス エ ー ド レ ザ ー の 形 の 革 、
－ 　 食 品 及 び 化 粧 品 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 水 性 記 録 液 （ イ ン キ ） は 、 好 ま し く は 、 本 発 明 に よ る 方 法 に よ り 得 ら れ る 顔 料 調 合 物 を
水 及 び ／ 又 は 有 機 溶 剤 の 添 加 に よ り 所 望 の 色 の 濃 さ に 調 節 さ れ る こ と に よ り 得 ら れ る 。
フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 の 測 定
　 本 発 明 の 顔 料 調 合 物 は 卓 越 し た フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 安 定 性 に 傑 出 し て い る 。 フ ロ キ ュ レ
ー シ ョ ン 温 度 は 好 ま し く は ＞ ６ ５ ℃ 、 特 に ＞ ８ ０ ℃ で あ る 。 フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 は 、
膨 張 (dilatational)粘 度 が ２ ０ ℃ で の 膨 張 粘 度 と 比 較 し て １ ０ 倍 に 増 加 し て い る 温 度 で あ
る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 は 、 膨 張 粘 度 計 、 Haaka社 の 振 動 レ オ メ ー タ RS 150を 用 い て 測
定 し た 。 膨 張 粘 度 は ２ ０ ～ ９ ５ ℃ の 温 度 範 囲 内 で 測 定 し た 。 測 定 系 は ０ ． ５ ０ １ ｍ ｍ の 間
隔 を 有 す る プ レ ー ト － プ レ ー ト 系 で あ り 、 す な わ ち 測 定 す べ き 分 散 液 は ０ ． ５ ０ １ ｍ ｍ 離
れ た ２ つ の 円 形 平 行 プ レ ー ト の 間 に 位 置 し て い た 。 フ ォ ー ス ピ ッ ク ア ッ プ セ ン サ は 形 式 PP
60 93037の も の で あ っ た 。
測 定 の 原 理 の 要 約 ：
　 分 散 剤 分 子 は 顔 料 粒 子 上 に 物 理 的 に 吸 着 さ れ て い る 。 顔 料 上 に 吸 着 さ れ た 分 散 剤 分 子 と
溶 液 中 の 分 散 剤 分 子 と の 間 に 平 衡 が 存 在 す る 。 分 散 液 が 最 適 で あ る 場 合 に は 、 こ の 平 衡 、
ひ い て は 分 散 液 の 安 定 性 は 大 き な 温 度 範 囲 に 亘 っ て ほ ぼ 一 定 の ま ま で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 し か し な が ら 溶 剤 分 子 に よ る 顔 料 上 で の 競 争 吸 着 が 存 在 す る 場 合 に は 、 よ り 少 な い 分 散
剤 分 子 が 顔 料 粒 子 上 に 及 び よ り 多 く の 分 散 剤 分 子 が 溶 液 中 に 存 在 す る こ と と な る 。 こ の こ
と は 膨 張 粘 度 の 上 昇 を 引 き 起 こ す 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 膨 張 粘 度 の 変 化 を 通 し て の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 の 測 定 は 、 溶 剤 の 影 響 下 で の 分 散 液
の 安 定 性 の 極 め て 感 受 性 の 指 標 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ は 異 な る 溶 剤 が 添 加 さ れ た 市 販 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙
動 を 説 明 す る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は Degussa Spezialschwarz 4タ イ プ の も の で あ り 、 分 散
剤 は 、 塩 不 含 の ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 及 び エ ト キ シ ル 化 さ れ か
つ ア ニ オ ン － 官 能 化 さ れ た ト リ ス チ リ ル エ ト キ シ レ ー ト の 混 合 物 で あ る 。 グ リ セ リ ン 、 ジ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル （ Ｄ Ｅ Ｇ ） 及 び プ ロ パ ン ジ オ ー ル は 系 に 僅 か な 影 響 を 及 ぼ す に 過 ぎ な
い 。 ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ２ ０ ０ （ Ｐ Ｅ Ｇ  ２ ０ ０ ） 及 び ２ － ピ ロ
リ ド ン は フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 温 度 を １ ０ ° を 上 回 り 低 下 さ せ る 。 両 親 媒 性 溶 剤 で あ る ブ チ
ル ジ グ リ コ ー ル 及 び ブ チ ル ト リ グ リ コ ー ル は ２ ０ ° の 低 い 温 度 で 顔 料 分 散 液 を 不 安 定 化 し
は じ め 、 ５ ０ ° で 膨 張 粘 度 は 既 に 水 性 分 散 液 の ５ ０ 倍 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ２ は 、 分 散 剤 と し て エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン （ モ ル 質 量 約 ２ ４ ０ ０ ｇ ／ mol
） （ DE-A 10 026 466か ら の 分 散 剤 Ｂ ２ ） 及 び ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド
縮 合 物 の 分 散 剤 混 合 物 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙 動 を 説 明 す
る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 Degussa Spezialschwarz 4 タ イ プ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ の 顔 料 分 散 液 は ブ チ ル ジ グ リ コ ー ル 及 び ブ チ ル ト リ グ リ コ ー ル に よ り 不 安 定 化 さ れ る
。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ３ は 、 例 １ に よ る エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の 硫 酸 化 、 引 き 続 き 脱 塩 に よ り 製
造 さ れ た 分 散 剤 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙 動 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は Degussa Spezialschwarzタ イ プ 4で あ る 。 ８ ０ ℃ ま で こ の 分 散 液 は
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使 用 さ れ る 全 て の 溶 剤 に 対 し て 安 定 で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 図 ４ は 、 無 水 コ ハ ク 酸 及 び DE-A 10026466か ら の タ イ プ Ｂ ２ の エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ
ン イ ミ ン の 反 応 に よ り 得 ら れ た 分 散 剤 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ
ン 挙 動 を 説 明 す る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は Degussa Spezialschwarzタ イ プ 4で あ る 。 こ の 分
散 液 も 同 様 に ８ ０ ℃ ま で 使 用 さ れ る 全 て の 溶 剤 に 対 し て 安 定 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 Ｉ Ｒ ス ペ ク ト ル を 1613 Perkin Elmer装 置 で 記 録 し た 。 試 料 を Ｋ Ｂ ｒ を 用 い て 錠 剤 に プ
レ ス し た 。 ス ペ ク ト ル は １ ７ ３ ０ cm－ １ で エ ス テ ル 基 の Ｃ ＝ Ｏ 伸 縮 振 動 及 び 約 １ ６ ４ ０ ｃ
ｍ － １ で ア ミ ド の Ｃ ＝ Ｏ 伸 縮 振 動 を 示 す 。
顔 料 ベ ー ス イ ン キ の 印 刷 試 験 の た め の ベ ー ス 液 ：
１ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 　 １ ５ ％
ポ リ グ リ コ ー ル ２ ０ ０ 　 １ ０ ％
２ － ピ ロ リ ド ン 　 ５ ％
完 全 脱 イ オ ン 水 　 ７ ０ ％
例 １ （ 硫 酸 化 さ れ た ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の 製 造 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ２ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
素 １ ． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 １ ％ 及 び ７ ２ の
Ｏ Ｈ 数 を 有 す る ） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る 。 ス ル フ ァ ミ ン 酸 ２ ７ ８ ｇ を 、 撹 拌
し な が ら 添 加 し 、 反 応 混 合 物 を １ １ ５ ℃ で ８ 時 間 撹 拌 す る 。 そ の 後 、 バ ッ チ を 完 全 脱 イ オ
ン 水 ７ ０ ０ ｇ で 希 釈 し 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ７ ． ５ の ｐ Ｈ に 調 節 す る 。 こ の 溶 液 を ３ ０ ％
に 希 釈 し 、 つ い で 膜 分 離 法 を 用 い て ７ ％ の 硫 酸 塩 含 量 を ０ ． ８ ％ 未 満 に 低 下 さ せ る 。 脱 塩
の た め の プ ロ セ ス パ ラ メ ー タ ー は EP-A 816 406か ら 公 知 で あ る 。
例 ２ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と 無 水 コ ハ ク 酸 と の 反 応 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ２ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
素 １ ． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 １ ％ 及 び ７ ２ の
Ｏ Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ２ ２ ０ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る
。 無 水 コ ハ ク 酸 １ ４ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 ２ ０ ｇ を 添 加 し 、 反 応 混 合 物 を １ １
０ ℃ で ５ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は ３ ５ で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 １ ７ ３ ０ 及 び
１ ６ ５ ０ ｃ ｍ － １ で の Ｉ Ｒ バ ン ド 。 反 応 混 合 物 に 完 全 脱 イ オ ン 水 ６ ３ ０ ｇ を 添 加 し 、 エ タ
ノ ー ル ア ミ ン で ｐ Ｈ  ８ に 調 節 す る 。
例 ３ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と 無 水 コ ハ ク 酸 と の 反 応 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ２ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
素 １ ． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 １ ％ 及 び ７ ２ の
Ｏ Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ２ ２ ０ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る
。 無 水 コ ハ ク 酸 ２ ８ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 ２ ０ ｇ を 添 加 し 、 反 応 混 合 物 を １ １
０ ℃ で ５ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は ４ ６ で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 １ ７ ３ ０ 及 び
１ ６ ３ ７ ｃ ｍ － １ で の Ｉ Ｒ バ ン ド 。 反 応 混 合 物 に 完 全 脱 イ オ ン 水 ６ ３ ０ ｇ を 添 加 し 、 溶 液
を エ タ ノ ー ル ア ミ ン １ ５ ０ ｇ で ｐ Ｈ  ８ に 調 節 す る 。
例 ４ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と 無 水 コ ハ ク 酸 と の 反 応 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 さ れ た ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン １ ０ ０ ０ ｇ （ 塩
基 性 窒 素 ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ５ ５ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 ３ ％ 及 び １ ７
２ の Ｏ Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ８ ５ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ
る 。 無 水 コ ハ ク 酸 ３ ８ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 １ ０ ｇ を 添 加 し 、 反 応 混 合 物 を １
１ ５ ℃ で ５ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は １ ７ ７ で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 １ ７ ３ ０
、 １ ６ ３ ９ 及 び １ ５ ７ ４ ｃ ｍ － １ で の Ｉ Ｒ バ ン ド 。 反 応 混 合 物 に 完 全 脱 イ オ ン 水 ４ ０ ０ ｇ
を 添 加 し 、 溶 液 を エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ｐ Ｈ  ８ に 調 節 す る 。
例 ５ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と 無 水 フ タ ル 酸 と の 反 応 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン １ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
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素 ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ５ ５ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 ３ ％ 及 び １ ７ ２ の Ｏ
Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ８ ５ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る 。 無
水 フ タ ル 酸 ５ ０ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 １ ０ ｇ を 添 加 し 、 反 応 混 合 物 を １ ２ ０ ℃
で ５ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は １ ４ １ で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 １ ７ ２ ３ 、 １ ６
４ ０ ｃ ｍ － １ で の Ｉ Ｒ バ ン ド 。 反 応 混 合 物 に 完 全 脱 イ オ ン 水 ５ ０ ０ ｇ を 添 加 し 、 エ タ ノ ー
ル ア ミ ン で ｐ Ｈ  ８ に 調 節 す る 。
例 ６ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト と の 反 応 及 び 引 き 続
き 無 水 コ ハ ク 酸 で の 官 能 化 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ２ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
素 １ ． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 １ ％ 及 び ７ ２ の
Ｏ Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ２ ２ ０ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る
。 撹 拌 し な が ら ６ ０ ℃ で １ ０ 分 か け て フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ナ ー ト ８ ５ ． ２ ｇ を 添 加 し 、 １ 時
間 撹 拌 す る 。 つ い で 無 水 コ ハ ク 酸 １ ４ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 １ ｇ を 添 加 し 、 反
応 混 合 物 を １ １ ０ ℃ で ２ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は ３ ４ で あ る こ と が 見 出 さ れ た
。 反 応 混 合 物 に 完 全 イ オ ン 水 ６ ３ ０ ｇ を 添 加 し 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン １ ５ ０ ｇ で ｐ Ｈ  ８ に
調 節 す る 。
例 ７ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン と ス テ ア リ ル イ ソ シ ア ネ ー ト と の 反 応 及 び 引 き
続 き 無 水 コ ハ ク 酸 で の 官 能 化 ）
　 無 水 の エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ２ ０ ０ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒
素 １ ． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 含 量 ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン 含 量 １ ％ 及 び ７ ２ の
Ｏ Ｈ 数 を 有 す る 、 平 均 モ ル 質 量 ＝ ２ ２ ０ ０ ｇ ／ mol） を 反 応 容 器 中 に 装 入 し 、 溶 融 さ せ る
。 撹 拌 し な が ら ６ ０ ℃ で １ ０ 分 か け て ス テ ア リ ル イ ソ シ ア ナ ー ト １ ６ ０ ｇ を 添 加 し 、 １ 時
間 撹 拌 す る 。 つ い で 無 水 コ ハ ク 酸 １ ４ ０ ｇ 及 び ｐ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 １ ｇ を 添 加 し 、 反
応 混 合 物 を １ １ ０ ℃ で ２ 時 間 撹 拌 す る 。 反 応 混 合 物 の 酸 価 は ３ １ で あ る こ と が 見 出 さ れ た
。 反 応 混 合 物 に 完 全 脱 イ オ ン 水 ６ ３ ０ ｇ を 添 加 し 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン １ ５ ０ ｇ で ｐ Ｈ  ８
に 調 節 す る 。
例 ８ （ 顔 料 調 合 物 ）
　 例 １ の 分 散 剤 の ３ ０ ％ 溶 液 １ ０ ０ ｇ （ ３ ０ ｇ 固 体 ） 及 び 完 全 脱 イ オ ン 水 ３ １ ０ ｇ を 装 入
す る 。 １ ８ ０ ｍ ２ ／ ｇ の Ｂ Ｅ Ｔ 表 面 積 及 び ５ ％ 水 性 ス ラ リ ー に つ い て ＜ ４ ． ５ の ｐ Ｈ を 有
す る 酸 性 ガ ス ブ ラ ッ ク ９ ０ ｇ (Spezialschwarz（ Ｒ ） 4 Degussa)を 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 全
体 が 湿 潤 す る ま で デ ィ ソ ル バ ー を 用 い て 撹 拌 混 入 す る 。 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ ン で 約 ７ ．
５ に 調 節 し た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 引 き 続 き 、 懸 濁 液 を 、 開 放 式 の １  ｌ 撹 拌 媒 体 ミ ル (Sussmeier、 Bruesselか ら の 製 品 )中
へ 導 入 し 、 １ ． １ ～ １ ． ４ ｍ ｍ 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て 冷 却 し な が ら １ 時 間 粉 砕
し た 。 ｐ Ｈ を 場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。 こ の 顔 料 調 合 物 を 、 印 刷 イ ン キ を 形 成
さ せ る た め に 完 成 さ せ た ：
　 顔 料 調 合 物 ６ ． ９ ４ ｇ 及 び ベ ー ス 液 １ ８ ． ０ ６ ｇ を 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP
 6122プ リ ン タ ー で HP普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 Cielab系 に お い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ２ ． ６ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で １ ． ９ で
あ っ た 。 ２ ４ ｈ 後 に 印 刷 を 再 開 す る こ と に い ず れ の 問 題 も 生 じ な か っ た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 Ｙ は Cielab系 に お け る 明 る さ の パ ラ メ ー タ ー で あ り 、 ひ い て は カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク の 色 の
濃 さ の 尺 度 で あ る 。 値 が 小 さ け れ ば 小 さ い ほ ど 、 基 材 （ こ こ で は 紙 ） の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク
は よ り 黒 く な る （ す な わ ち よ り 強 く な る ） 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 色 測 定 の 基 礎 は 次 の も の か ら 見 出 さ れ る こ と が で き る ：
Farbmessung BAYER Farben Revue、 Sonderheft 3/2D (1986)
例 ９ （ 顔 料 調 合 物 ）
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　 例 ３ に よ る 分 散 剤 ２ ０ ０ ｇ を 完 全 脱 イ オ ン 水 ３ ０ ０ ０ ｇ 中 に 溶 解 さ せ た 。 つ い で Spezia
lschwarz 4 (Degussa) ８ ０ ０ ｇ を デ ィ ソ ル バ ー で 撹 拌 混 入 し 、 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ ン
で ７ ． ５ に 調 節 し た 。 引 き 続 い て 分 散 液 を Advantis V－ 15再 循 環 ビ ー ド ミ ル 中 で ０ ． ６ ～
０ ． ８ ｍ ｍ ケ イ 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て 冷 却 し な が ら ３ ５ 分 間 粉 砕 し た 。 ｐ Ｈ を 場
合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。 粉 砕 後 に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 を 、 １ ０ μ ｍ 孔 径 を
有 す る フ ィ ル タ ー に 通 し て ろ 過 し た 。 顔 料 調 合 物 ５ ｇ 及 び ベ ー ス 液 ２ ０ ｇ を 混 合 し 、 ５ μ
ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。 Cielab系 に お
い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ２ ． ５ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で １ ． ９ で あ っ た 。 ２ ４ ｈ
後 の 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
例 １ ０ （ 顔 料 調 合 物 ）
　 例 ４ か ら の 分 散 剤 ３ ２ ｇ を 完 全 脱 イ オ ン 水 ２ ６ ６ ． ８ ｇ 中 に 溶 解 さ せ た 。 つ い で デ ィ ソ
ル バ ー で 撹 拌 し な が ら ピ グ メ ン ト レ ッ ド １ ２ ２  １ ０ ０ ｇ を 撹 拌 混 入 し 、 ｐ Ｈ を ト リ エ タ
ノ ー ル ア ミ ン で ７ ． ５ に 調 節 し た 。 引 き 続 い て 、 懸 濁 液 を 開 放 式 の １  ｌ 撹 拌 媒 体 ミ ル (Su
ssmeier、 Bruesselか ら の 製 品 )中 へ 導 入 し 、 ０ ． ６ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ
を 用 い て 冷 却 し な が ら ２ 時 間 粉 砕 し た 。 ｐ Ｈ を 場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 こ の 顔 料 調 合 物 を 、 印 刷 イ ン キ を 形 成 さ せ る た め に 完 成 さ せ た ： 顔 料 調 合 物 ２ ｇ を ベ ー
ス 液 ２ ３ ｇ と 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上
に 印 刷 し た 。 鮮 明 な 印 刷 物 は す じ が な く 、 か つ 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
普 通 紙 の 色 位 置 ： 　 Ｌ ＝ ５ ３ 　 ａ ＝ ５ ２ 　 ｂ ＝ － １ ７ 　 Ｃ ＝ ５ ４ ． ４
高 級 紙 の 色 位 置 ： 　 Ｌ ＝ ４ ４ ． ５ 　 ａ ＝ ６ ２ ． ３ 　 ｂ ＝ － １ ０ 　 Ｃ ＝ ６ ３ ． １
例 １ １ （ 顔 料 調 合 物 ）
　 例 ５ に よ る 分 散 剤 ２ ７ ４ ｇ （ ２ ０ ０ ｇ 固 体 ） を 完 全 脱 イ オ ン 水 ３ ０ ０ ０ ｇ 中 に 溶 解 さ せ
た 。 つ い で Spezialschwarz 6 (Degussa) ８ ０ ０ ｇ を デ ィ ソ ル バ ー で 撹 拌 混 入 し 、 ｐ Ｈ を
エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ７ ． ５ に 調 節 し た 。 引 き 続 い て 分 散 液 を Advantis V－ 15再 循 環 ビ ー ド
ミ ル 中 で １ ． １ ～ １ ． ３ ｍ ｍ ケ イ 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て 冷 却 し な が ら ３ ５ 分 間 粉
砕 し た 。 ｐ Ｈ を 場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。 粉 砕 後 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 を
、 １ ０ μ ｍ 孔 径 を 有 す る フ ィ ル タ ー に 通 し て ろ 過 し た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 顔 料 調 合 物 ５ ｇ 及 び ベ ー ス 液 ２ ０ ｇ を 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン
タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 Cielab系 に お い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ２ ． ８ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で ２ ． ２ で
あ っ た 。 ２ ４ ｈ 後 の 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 顔 料 調 合 物 ５ ｇ を 、 グ リ セ リ ン ２ ０ ％ 、 ブ チ ル ジ グ リ コ ー ル １ ０ ％ 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ
ー ル ５ ％ 及 び 完 全 脱 イ オ ン 水 ６ ５ ％ か ら な る 溶 液 ２ ０ ｇ と 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し
、 及 び HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 Cielab系 に お い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ３ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で ２ ． ３ で あ っ
た 。
（ 比 較 試 験 ２ の 値 と 比 較 参 照 ）
　 類 似 の 値 は つ い で な が ら ブ チ ル ジ グ リ コ ー ル の 代 わ り に ブ チ ル ト リ グ リ コ ー ル を 使 用 し
た 場 合 に 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 印 刷 再 開 は ２ ４ ｈ 後 に 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
例 １ ２ （ 顔 料 調 合 物 ）
　 完 全 脱 イ オ ン 水 ４ ０ ２ ． ８ ｇ 、 例 ４ か ら の 分 散 剤 の ７ ０ ． ４ ％ 溶 液 ５ ６ ． ８ ｇ 及 び ピ グ
メ ン ト イ エ ロ ー １ ５ ０ の 水 で 湿 っ た プ レ ス ケ ー キ ３ ４ ０ ． ４ ｇ を デ ィ ソ ル バ ー で 叩 解 し 、
均 質 化 す る 。 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ８ に 調 節 す る 。 分 散 液 を 、 実 験 室 用 ビ ー ド ミ ル 中
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で ケ イ 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ ４ ０ ０ ｍ ｌ （ 直 径 １ ． １ ～ １ ． ３ ｍ ｍ ） で １ 時 間 粉 砕 す る 。
こ の 粉 砕 し た 分 散 液 １ ． ８ ７ ５ ｇ 及 び ベ ー ス 液 ２ ３ ． １ ２ ５ ｇ を 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て
ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 す る 。 印 刷 物 は す じ が な く 、 か
つ ２ ４ 時 間 後 の 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
例 １ ３
　 例 ２ か ら の 分 散 剤 ３ ２ ｇ を 完 全 脱 イ オ ン 水 ２ ８ ６ ． ８ ｇ 中 に 溶 解 さ せ た 。 つ い で デ ィ ソ
ル バ ー で 撹 拌 し な が ら Chromophtal DPP ８ ０ ｇ （ フ レ ー ム レ ッ ド Ｆ Ｐ ＝ ピ グ メ ン ト レ ッ ド
２ ５ ４ ） を 撹 拌 混 入 し 、 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ５ ． ２ か ら ８ に 調 節 し た 。 引 き 続 い て
懸 濁 液 を 開 放 式 の １  ｌ 撹 拌 媒 体 ミ ル (Sussmeier、 Bruesselか ら の 製 品 )中 へ 導 入 し 、 １ ．
１ ～ １ ． ２ ５ ｍ ｍ 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て 冷 却 し な が ら ２ 時 間 粉 砕 し た 。 ｐ Ｈ を
場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の 顔 料 調 合 物 を 印 刷 イ ン キ を 完 成 さ せ る た め に 形 成 さ せ た ： 顔 料 調 合 物 ３ ． ７ ５ ｇ を
ベ ー ス 液 ２ １ ． ２ ５ ｇ と 混 合 し 、 問 題 な く ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で
普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 鮮 明 な 印 刷 物 は す じ が な く 、 か つ 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
普 通 紙 の 色 位 置 ： Ｅ ＝ ６ ０ 、 ａ ＝ ５ ４ ． ３ 　 ｂ ＝ ２ ５ ． ９ ２
高 級 紙 の 色 位 置 ： Ｌ ＝ ５ ７ ． １ 　 ａ ＝ ５ ７ ． ８ 　 ｂ ＝ ３ ０ ， ９
比 較 例 １ （ ア ル コ キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の み ）
　 エ ト キ シ ル 化 ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ４ １ ６ ． ９ ｇ （ 塩 基 性 窒 素 １
． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン １ ％ を 有 す る ） を 完 全 脱 イ オ
ン 水 ２ ８ ７ １ ｇ 中 に 溶 解 さ せ た 。 つ い で １ ８ ０ ｍ ２ ／ ｇ の Ｂ Ｅ Ｔ 表 面 積 を 有 す る 酸 性 ガ ス
ブ ラ ッ ク １ １ ０ ０ ｇ （ ５ ％ ス ラ リ ー の ｐ Ｈ は ＜ ４ ． ５ で あ る ） を デ ィ ソ ル バ ー で 撹 拌 混 入
し 、 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ ン で ７ ． ５ に 調 節 し た 。 引 き 続 い て 分 散 液 を Advantis V 15再
循 環 ビ ー ド ミ ル 中 で ０ ． ６ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ ケ イ 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て ６ ０ 分 間 粉 砕
し た 。 ｐ Ｈ を 場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。 顔 料 調 合 物 ５ ｇ 及 び ベ ー ス 液 ２ ０ ｇ を
混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。 C
ielab系 に お い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ９ ． ５ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で ３ で あ っ た
。 ２ ４ ｈ 後 の 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
比 較 例 ２
　 エ ト キ シ ル 化 さ れ た ／ プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ た ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン ６ ０ ｇ （ 塩 基 性 窒 素 １
． １ ％ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ６ ３ ％ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン １ ％ を 有 す る ） 及 び 塩 不 含 の
ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 ２ ４ ０ ｇ を 完 全 脱 イ オ ン 水 ３ ８ ０ ０ ｇ 中
に 溶 解 さ せ た 。 １ ８ ０ ｍ ２ ／ ｇ の Ｂ Ｅ Ｔ 表 面 積 を 有 す る 酸 性 ガ ス ブ ラ ッ ク ９ ０ ０ ｇ （ ５ ％
ス ラ リ ー の ｐ Ｈ は ＜ ４ ． ５ で あ る ） を デ ィ ソ ル バ ー で 撹 拌 混 入 し 、 ｐ Ｈ を エ タ ノ ー ル ア ミ
ン で ７ ． ５ に 調 節 し た （ 図 ２ 参 照 ） 。 引 き 続 い て 分 散 液 を Advantis V 15再 循 環 ビ ー ド ミ
ル 中 で ０ ． ６ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ ケ イ 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ビ ー ズ を 用 い て ６ ０ 分 間 粉 砕 し た 。 ｐ Ｈ を
場 合 に よ り 粉 砕 す る 間 に 後 調 節 し た 。 顔 料 調 合 物 ５ ｇ 及 び ベ ー ス 液 ２ ０ ｇ を 混 合 し 、 ５ μ
ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷 し た 。 Cielab系 に お
い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ３ ． ５ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で ２ ． ７ で あ っ た 。 ２ ４ ｈ
後 の 印 刷 再 開 は 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。 顔 料 調 合 物 ５ ｇ を 、 グ リ セ リ ン ２ ０ ％ 、 ブ チ ル ジ
グ リ コ ー ル １ ０ ％ 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ５ ％ 及 び 完 全 脱 イ オ ン 水 ６ ５ ％ か ら な る 溶 液 ２
０ ｇ と 混 合 し 、 ５ μ ｍ に 通 し て ろ 過 し 、 HP 6122プ リ ン タ ー で 普 通 紙 及 び 高 級 紙 上 に 印 刷
し た 。 Cielab系 に お い て 測 定 さ れ た Ｙ 値 は 普 通 紙 上 で ４ ． ３ で あ り 、 か つ 高 級 紙 上 で ３ ．
３ で あ っ た 。 印 刷 再 開 は ２ ４ ｈ 後 に 問 題 な く 可 能 で あ っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
【 図 １ 】 異 な る 溶 剤 が 添 加 さ れ た 市 販 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙
動 を 説 明 す る 図 。
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【 ０ ０ ９ ６ 】
【 図 ２ 】 分 散 剤 と し て エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン （ モ ル 質 量 約 ２ ４ ０ ０ ｇ ／ mol）
（ DE-A 10 026 466か ら の 分 散 剤 Ｂ ２ ） 及 び ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 縮
合 物 の 分 散 剤 混 合 物 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙 動 を 説 明 す る
図 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
【 図 ３ 】 例 １ に よ る エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン の 硫 酸 化 、 引 き 続 き 脱 塩 に よ り 製 造
さ れ た 分 散 剤 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン 挙 動 を 説 明 す る 図 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
【 図 ４ 】 無 水 コ ハ ク 酸 及 び DE-A 10026466か ら の タ イ プ Ｂ ２ の エ ト キ シ ル 化 ポ リ エ チ レ ン
イ ミ ン の 反 応 に よ り 得 ら れ た 分 散 剤 を 含 む カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 分 散 液 の フ ロ キ ュ レ ー シ ョ ン
挙 動 を 説 明 す る 図 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(17) JP 2005-206797 A 2005.8.4



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(18) JP 2005-206797 A 2005.8.4



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｃ０９Ｄ  11/00                         Ｂ４１Ｊ   3/04    １０１Ｙ          　　　　　
// Ｃ０９Ｂ  67/20                         Ｃ０９Ｂ  67/20    　　　Ｌ          　　　　　
   Ｃ０９Ｂ  67/46                         Ｃ０９Ｂ  67/46    　　　Ｂ          　　　　　
   Ｃ０９Ｂ  67/54                         Ｃ０９Ｂ  67/54    　　　Ａ          　　　　　
   Ｄ０６Ｐ   3/60                         Ｄ０６Ｐ   3/60    　　　Ｃ          　　　　　
   Ｄ０６Ｐ   5/00                         Ｄ０６Ｐ   5/00    １１１Ａ          　　　　　

(74)代理人  230100044
            弁護士　ラインハルト・アインゼル
(72)発明者  ウド　ヘルマン
            ドイツ連邦共和国　ドルマーゲン　メランダーシュトラーセ　１３
(72)発明者  ディルク　プフュッツェンロイター
            ドイツ連邦共和国　ブルシャイト　グロースハンベルク　１５アー
(72)発明者  ヘルムート－マーティン　マイアー
            ドイツ連邦共和国　ラッティンゲン　アム　オーバーストホーフ　３
(72)発明者  ヨーゼフ　ヴィット
            ドイツ連邦共和国　レーファークーゼン　フィヒテシュトラーセ　１８
(72)発明者  ハンス－ユルゲン　ハルトルンプフ
            ドイツ連邦共和国　レーファークーゼン　オプラーデナー　シュトラーセ　２
(72)発明者  ダニエラ　ゲセクス
            ドイツ連邦共和国　ユーリッヒ　フリードリッヒ－ラウ－シュトラーセ　１４
(72)発明者  グドルン－マルゴット　ゴルダウ
            ドイツ連邦共和国　ケルン　トゥルペンヴェーク　５
Ｆターム(参考) 2C056 EA13  FC01 
　　　　 　　  4D077 AA08  AB05  AC05  BA13  DC02Y DC19Y DC26Y DC47Y DC59Y DC67Y
　　　　 　　        DD05Y DD32Y DD33Y DD42Y DE10Y DE29Y DE32Y
　　　　 　　  4H057 AA01  AA02  BA08  BA15  CA12  CA16  CB18  DA01  DA23  DA34 
　　　　 　　        GA06 
　　　　 　　  4J039 AB02  AD06  AE07  AE09  BA04  BA13  BA14  BA29  BA35  BC07 
　　　　 　　        BC10  BC11  BC35  BC36  BC50  BC56  BC73  BC75  BC79  BE01 
　　　　 　　        BE12  BE19  BE22  BE30  CA06  EA15  EA16  EA17  EA18  EA19 
　　　　 　　        EA20  EA34  EA35  EA38  EA44  GA24 
　　　　 　　  4J043 QA04  QA05  RA08  SA33  SB01  YB08  YB25  YB33  YB37  YB38 
　　　　 　　        YB42  ZB41 

(19) JP 2005-206797 A 2005.8.4



【 外 国 語 明 細 書 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(25) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(26) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(27) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(28) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(29) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(30) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(31) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(32) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(33) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(34) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(35) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(36) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(37) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(38) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(39) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(40) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(41) JP 2005-206797 A 2005.8.4



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(42) JP 2005-206797 A 2005.8.4



(43) JP 2005-206797 A 2005.8.4


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

