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Oblast techniky g -~

Technické relen{ se tykd konstrukce &tyrdobého spalo-
vacf{ho motoru s tlakovym plnénim a vypoust&nim, zejména pro

osobn{ automobily a motocykly.

Dosavadni_ stav techniky

V soudasné dob& se bé&3n& poulivaj{ &tyrdobé spalovaci
motory, které jsou konstrukd&né Fesfeny tak, Ze preména rozpi-
najiciho se plynu na mechanickou prici ve vdleci je Pizena
pomoc{ vaZkového rozvodu pres ventily. Nutnost velmi presné
vyroby Kkonstruk&né sloZitého va&kového ustroji, naroky na
Presné nastaven{ vaZek a serf{zeni ventill a technologicki
ndrodénost v?rdby tvarové slozZité hlavy motoru pat¥f k hlav-
nim nevyhoddm té&chto klasickych spalovacich motord. Rovn&s
2trdty energie nutné pro pohon va&kového ustroj{ a pouzivanfi
ret&zovych rozvodi zpisobujicich hlu&nost motoru nejsou =z

hlediska uZivatell vyhodné.

Podstata technického resent{

Uvedené nevyhody odstraiuje do =zna%né miry technické
redSen{, kterym je &ty¥rdoby spalovaci motor, v jeho% motoro-
vém bloku je ve spodn{ &4sti uloZen klikovy hif{del a v hornf
¢asti pod hlavou vrtany vdlec pro suvné uloZeni vice pistl
nad sebou, = nich2 spodn{ pist je pomoc{ ojnice spiraZen s
klikovym h¥{delem, pifi&em32 sac{ otvor ve vilci je propojen
se sacim potrubim, vyfukovy otvor s vyfukovym potrubim a u
ust{ svidkového otvoru je uloZena zapalovaci svi&ka, a jeho
podstata spo&ivd v tom, Ze mezi spodnim pistem a hlavou jsou
volné suvné uloZeny stfedn{ pist a horn{ pist a Ze jednak v
hlavé motorového bloku je vytvoreno vyplachovac{ ustroj{ a
jednak horizontilné protilehle sacimu otvoru je ve vdlci vy-

tvoren spodn{ obtokovy otvor, ktery je pres obtokové ustroji
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propojen s hornim obtokovym otvorem vytvorenym hprizonhélné

protilehle svi{i&kovému otvoru.

Je vyhodné, kdyZz obtokové Ustroj{ ije tvofeno bud
dvojic{ jednostranné propustnych membridn a nebo pruZinovym
ventilem a vyplachovac{ ustroj{ je tvofeno na vstupu prevod-
nikem spraZenym s btLlakovym &idlem, uloZenym ve vyfukovén
portubi{, a na vystupu tlakovym uzidvérem. Vyplachovac{ ustro-
j{ mdZe byt pak napojeno primo na vyfukové potrub{ a na vy-
stupu nd2e byt umistédn primy uzdvérny ventil, pridemz v
hlavé motorového bloku je upevnén stavéc{ reguldtor kompres-

nfiho poméru.

Resen{ motoru pPodle vyndlezu postrddd va&kové ustrojfi,
a tim se v podstatd odstrartiuj{ vSechny Jjeho nevyhody. Ddle
se sniZuj{ nérokyvna presnost vyroby dild, sdn{ a vyfuk pro-
bfhaj{ na z4kladé tlakd v motoru, tak2e dochdzi{ k jejich sa-
moregulaci. Odstran&nim Fet&zovych prevodl se dosahuje Li%-

£{ho chodu motoru.

Prehled obrdzkd na vvykresech

Konstruk&én{ reZen{ spalovac{ho motoru podle tedhnické-
ho FeSen{ je schematicky =z2ndzornéno na pFipojenych vykresech
kde obr.1 je axonometricky pohled na &istedny rez zdkladnim
proveden{m motoru, obr.2 vertikdlni{ osovy ez motorem s
ptimym vyplachovacim dstrojim, obr.3 detail provedeni obto-
kového tUstrojf{ s dvojici{ membrin, obr.4 axonometricky =zobra-
2eny detail proveden{ obtokového ustroj{ s pruZinovym venti-
lem. Obr.5 pak predstavuje axohometrické schema prevodn{ko-
vého vyplachovacfho ustroji, obr.6 aZ 8 schema &innosti pre-
vodn { kového vyplachovaciho ustrojf{ pFi explozi a vyfuku a
obr.9 aZ 11 schema &innosti pfrimého vyplachovaciho ustroj{

ve stejnych dobdch chodu motoru.




Priklady proveden{ vvndlezu

Ctyrdoby spalovac{ motor podle obr.1 sestdvd z motoro-
vého bloku 1, v jehoZ spodn{ &4sti je v loZiskdich 2 ulozZen
klikovy h¥fdel 3. V horni{ &4sti motorového bloku 1 je pevns
. uloZen celistvy homogenn{ duty vilec 4, v jeho2 vnitPnim
Prostoru jsou nad sebou uloZeny t¥i pisty S, 6, 7, kde horni
Pist 7 a stredn{ pist 6 jsou plné, =z obou stran ZzbrouZend, a
ve vdlei 4 jsou uloéeny volné posuvné. Spodni pist 5 je pak
spfaZen s klikovym h¥fdelem 3 pomoci ojnice 8. Vilec 4 je
ddle p&tkrat radidlns navrtdn, kdy2 ve spodn{ &isti jsou na
stejné horizontdln{ Jurovni protilehle vytvoreny sac{ otvor
41 a spodni obtokovy otvor 42, ve sti¥edn{ &4isti vyfukovy ot-
vor 43 a nad nim v horizontdln{ rovind svi&kovy otvor 44 a
horn{ obtokovy otvor 45. Sac{ otvor 41 je pres saci{ pojist-
nou membrdnu 3 propojen se sacim potrubim 10, vyfukovy otvor
43 pres tlakové &idlo 11 s vyfukovym potrubim 12 a u uasti
svickového otvoru 44 jé ulo2ena zapalovacf{ svidka 13. Spodnf
obtokovy otvor 42 a horni obtokovy otvor 45 jsou vzajemnd
Propojeny pres jednosm&rné pritodné obtokové ustroji 14,
které miZe byt provedeno ve form& dvojice jednosmSrns
pPropustnych membrdn 141, 142, jak je =zndzorn&no na obr.3,
nebo pruZinovym ventilem 143, Provedenym nap¥. dle obr.4. V
hlavé 101 motorového bloku 1 je vytvoreno vyplachovaci
ustrojf{ 15, jeho2Z vstup je pomoc{ pFevodniku 151 napojen na
neznazornény =zdroj vyplachovaciho media, jako je nap®. stla-
Seny vzduch 2z kompresoru, chladfc{ kapalinu, vyfukové plyny
&i chladici plyn. Prevodnik 151 je ovliddn impulsy prevad&-
c¢fho lanka 16 a usmériiuje Lok vyplachovac{ho media bud do
Prostoru nad horni pist Z ve vdleci 4, jeho% vystup je opat-

ren tlakovym uzdvérem 152, podle obr.5 nebo 6 a3 8 ventilo-

vého typu, a nebo do pridtokové vyplachovaci trysky 153.

Pri &innosti spalovacfho motoru se' béhem doby sanfi,
kdy se spodnf{ pist 5 pohybuje = horn{i tGvrati do doln{ tdvra-
ti, dostdva palivo sacim otvorem 41 do prostoru mezi spodni

Pist 5 a stfedn{ pist 6. V druhé dob& piRrederpdvdn{ se spodnf
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pist S5 vlivem sil v klikovém httf{deli 3 vrac{ zp&t do horni
dvrati. Vzhledem k 3jednosm&rné propustnosti saci Pojistné

membriny 29

nastdvd v prostoru mezi spodnim pi{stem S a stred-
nim pistem 6 prfetlak a Palivo se pFes obtokové tstroj{ Pre-

Zerpa do prostoru mezi stiednf pPist 6 a horn{ pist 7, pri-
¢em2 spodn{ pist 5

a stredni{ pist 6 v horizontdln{ rovind se
sacim otvorem 41 a spodnfm obtokovym otvorenm 42 k sobé& pri-
lehnou. V okamZiku, kdy se dostdvaj{ spodn{ pist S a strfednf
pist 6 do horni uvrati, palivo se stladuje v prostoru mezi
hornim pistem 7 a stiednim pPistem 6. Po =4%ehu zapalovaci
svi&ky 13 a ndsledné explozi paliva dochdz{ k pracovn{ dobé&,
Probfhaj{cf bé&hem pracovniho =zdvihu stPedn{ho rpistu 6 po
uroveii vyfukového otvoru 43, kdy =za&%nou Plyny unikat a tla-
kovym &idlem 11 se predd signdl pro nastavenf prevodniku 151
a zarovert se vlivem tlaku media uzavie tlakovy uzdvér 152
vyPlachovaciho ustrojf{. PFivddéné tlakové medium zpisobf
pretlak, kterym se pritla&{ horn{ pist 7 ke st¥ednimu pistu
6, &im32 se dosidhne vytlaZeni vyfukovych plynd, p#i&%em% horni
Pist 7 a stPedn{ pist 6§ jJsou v Léto f4z=i v horizontdln{ ro-
vinég s y?fukov?m otvorem 43. Jakmile jsou vyfukové plyny od-
strané&ny, tlakové &idlo 11 ztrat{ impuls a vy3le 2pétny sig-
ndl k otevien{ prichodu z vyplachovaciho ustroj{ 15, &im3 se
2trdc{ tlak mezi hornim pistem 7 a hlavou 101. Setrva&nosti
klikového h¥idele 3 se spodn{ pist 5 dostdvd opdt do horni
dvrati. Vypulténé spaliny vytvi®{ mezi hornim pistem 7 a
st¥ednim pistem 6 podtlak, ktery =zplsob{ jejich p#ilnavost.
St¥edn{ pist 6 se pak pohybuje spole&nd s hornim pistem 7 do
horn{ dvrati, &{m% mezi stPednim pistem 6

v2nik4 prostor, do kterého se po uvolndn{ saciho otvoru 41 a

a spodnim pistem S

P¥i pohybu spodniho pistu 5 dolt pronikd palivo a cely pra-

covni cyklus se opakuje.

P#i alternativnim provedenf spalovaciho motoru podle
obr.2 s vyuZitim pf{mého vyplachovac{ho ustroj{ 15 bez pre-
vodnf{ku 151 je tlakovy uzdvér 152 moZno nahradit PE{mym uzi-
vérnym ventilem 153, jeho% chod je schematicky zndzornén na
obr.9 a% 11, a v hlavé 101 motorového bloku 1 miZe byt zabu;
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dovan stavéc{ reguldtor 17 kompresniho pomé&ru,.

Popsand proveden{ nejsou jedinymi moZ%nymi FeSenimi
podle technického FeZeni, ale nap¥. pro sn{Zen{ celkové sta-
vebn{ v?éky motorového bloku 1 mohou byt spodni pist 5 a
stfedn{ pist 6 vytvoreny v klenutém provedeni &i ovladani
prevodniku 151 mi3e byt misto mechanického prevddéciho lanka
16 realizovdno elektrickymi impulsy. Spoleéﬁ? pohyb horniho
rPistu 7 a strednfho pistu 6§ v dob& vyfuku nma%e byt pak za-
jistén pom?gjmneznézornén?ch magnetld, ulo3enych v obou p#i-
leﬁi?ch konc{ch piétﬁ 6, 7, &¢im2 Dby se znadn& zjednoduslila
konstrukce hlavy 101 motorového bloku 1 a nebylo by nutno

pouzZfvat tlakového &idla 11 ve vyfukovém potrubf 12.

Primyslovd vvu3itelnost

Technické FeSenf lze vyu3it pri konstrukci &Ly¥rdobych
spalovacfch motort rdznych tLypld, zejména pro motocykly a

automobily.
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NAROKY NA OCHRANU

Cty¥doby spalovaci{ motor, v jehoZ motorovém bloku je ve
spodni &4sti uloZen klikovy hi¥fdel a v horn{ &4sti pod
hlavou vrtany vdlec pro suvné uloZen{ vice ptsp& nad se-
bou, =z nich% spodni pist je pomoc{ ojnice spraZen s kli-
kovym hiideler, pridem2 sac{ otvor ve vdlci je propojen
se sacim potrubim, vyfukovy otvor s vyfukovym potrubim a
u ust{ sviZkového otvoru je uloZena zapalovac{ svidka,
vyznaduijlci s e t {m , Z2e mez2i spodnim
pistem (5) a hlavou (101) jsou v&lné suvné uloZeny stied-
n{ pist (6) a horn{ pist (?), a %e jednak v hlavé (101)
motorového bloku (1) Jje vthofeno vyplachovaci ustrojf
(15) a jednak horizontdln& protilehle sacimu otvoru (41)
je ve valci (4) vytvoren spodnf obtokovy otvor (42), kte-
ry je pres obtokové usrtoj{ (14) propojen s hornim obto-
kovym otvorem (45) vytvorenym horizonﬂélné protilehle

sv{&kovému otvoru (44).

éty?dob? spalovac{ motor podle bodu 1, vy 2na & u j {-
c i s e t { m, 2e obtokové ustroj{ (14) je tvoreno

dvojici jednostrannd propustnych membrdn (141, 142).

éty?dob? spalovac{ motor podle bedu i, vy 2 n a & u j (-

c s e t {fm , %o obtokové ustrojf{ (14) je tvoreno
pruZinovym ventilem (143).

Ctyrdoby spalovac{ motor podle bodi 1 a 2 nebo 3, v y -
znaduijifecili s e t {f m , Ze vyplachovac{ ustroji
(15) je tvoreno na vstupu prevodnikem (15S1) spraZenym s
tlakovym &idlem (11), uloZenym ve v?fukovém'potrubi (12),

a na vystupu tlakovym uzdvérem (152).

Ctyrdoby spalovaci motor podle bodi 1 a 2 nebo 3, v vy -
znad&uijifci s e t { m , %2e vyplachovac{ ustrojf
(15) je napojeno p#imo na vyfukové potrubi (12) a na vy-
stupu je umistén p¥imy uzdvérny ventil (153), pridemz2 v
hlavé (101) motorového bloku (1) je upevnén stavéci regu-
l4tor (17) kompresnfho pomé&ru.
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