
(57)【要約】

【課題】基体上の部品配置位置に部品を配置する精度を

推定することを可能にする。

【解決手段】部品配置位置が基体（５）上の少なくとも

１つのマーク（８）の位置に基づいて推定されるように

なっている形式の、部品（３）を配置すべき基体上に少

なくとも１つの部品配置位置（６）を推定する方法およ

び装置であり、マークの統計的な測定不正確さが決定さ

れ、その後、基体上の部品配置位置（６）の位置精度が

マーク（８）の測定不正確さに基づいて推定され、部品

配置位置（６）の推定された位置精度が決定された所望

の位置精度と比較され、その後、部品（３）が部品配置

位置の推定された位置精度で基体（５）上に配置される

べきであるか否かが決定されることを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 部 品 配 置 位 置 が 基 体 上 の 少 な く と も １ つ の マ ー ク の 位 置 に 基 づ い て 推 定 さ れ る よ う に な
っ て い る 形 式 の 、 部 品 を 配 置 す べ き 基 体 上 に 少 な く と も １ つ の 部 品 配 置 位 置 を 推 定 す る 方
法 に お い て 、
　 ‐ 　 マ ー ク の 統 計 的 な 測 定 不 正 確 さ が 決 定 さ れ 、
　 ‐ 　 そ の 後 、 基 体 上 の 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 が マ ー ク の 測 定 不 正 確 さ に 基 づ い て 推 定
さ れ 、
　 ‐ 　 部 品 配 置 位 置 の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 決 定 さ れ た 所 望 の 位 置 精 度 と 比 較 さ れ 、
　 ‐ 　 そ の 後 、 部 品 が 部 品 配 置 位 置 の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 で 基 体 上 に 配 置 さ れ る べ き で あ
る か 否 か が 決 定 さ れ る こ と 、
を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 も し 推 定 さ れ た 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 い な ら ば 少 な く と も １ つ の 他 の マ ー ク が 選
択 さ れ 、 そ の 結 果 、 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 高 く な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 け れ ば 、 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が ユ ー ザ
ー に 伝 え ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 け れ ば 、 部 品 配 置 位 置 が 部 品 配 置 位 置
に 比 較 的 接 近 し て 置 か れ た 少 な く と も １ つ の マ ー ク に よ っ て 決 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 マ ー ク は 、 上 記 位 置 決 定 の た め に 特 に 提 供 さ れ る 標 準 マ ー ク で あ る か 、 又 は 部 品 が
配 置 さ れ る べ き 基 体 上 の 導 体 パ タ ー ン の 一 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 何
れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 位 置 精 度 の 推 定 は 少 な く と も 誤 差 伝 搬 式 を 使 用 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 乃 至 ５ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 部 品 配 置 装 置 中 に お い て 部 品 の 整 列 時 に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ は 位 置 精 度
の 推 定 に 考 慮 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 基 体 上 に 部 品 を 配 置 す る と き に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ は 位 置 精 度 の 推 定 に
考 慮 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ７ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 推 定 さ れ る 異 方 性 誤 差 も ま た 、 ２ つ の マ ー ク に 基 づ い て 位 置 精 度 を 推 定 す る の に 考 慮 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ８ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 マ ー ク が 選 択 さ れ 、 部 品 が 配 置 さ れ る べ き で き る だ け 多 く の 異 な っ た 部 品 配 置 位 置
に つ い て 、 所 望 の 位 置 精 度 は 推 定 さ れ た 位 置 精 度 よ り 低 く 、 一 方 、 測 定 さ れ る べ き マ ー ク
の 数 は 最 少 限 度 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 マ ー ク の 位 置 及 び 基 体 上 の 部 品 配 置 位 置 は 、 予 想 さ れ る マ ー ク 測 定 の 不 正 確 さ 、 部 品 配
置 装 置 中 に 部 品 を 整 列 さ せ た 時 に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ 、 及 び 基 体 上 に 部 品
を 配 置 し た と き に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ に 基 づ い て 選 択 さ れ 、 所 望 の 位 置 精
度 が 各 部 品 配 置 位 置 に つ い て の 推 定 さ れ る 位 置 精 度 よ り 低 く な る よ う に な す こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 を 実 施 す る の に 適 し た 装 置 に お い て 、 該 装
置 は 、 マ ー ク の 少 な く と も １ つ の 位 置 と 、 各 マ ー ク の 統 計 的 測 定 の 不 正 確 さ と 、 基 体 上 の
少 な く と も １ つ の 部 品 配 置 位 置 と を 入 力 す る 入 力 ユ ニ ッ ト を 含 み 、 該 装 置 は 更 に 、 処 理 ユ
ニ ッ ト を 含 み 、 こ の 処 理 ユ ニ ッ ト に よ っ て 、 基 体 上 の 各 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 が マ ー ク
の 統 計 的 測 定 の 不 正 確 さ に 基 づ い て 推 定 さ れ る こ と が で き 、 該 装 置 は 更 に 、 推 定 さ れ た 位
置 精 度 を 予 定 の 所 望 の 位 置 精 度 と 比 較 す る た め の 比 較 手 段 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 部 品 が 配 置 さ れ る べ き 基 体 上 の 少 な く と も １ つ の 部 品 配 置 位 置 を 推 定 す る 方 法
で あ っ て 、 部 品 配 置 位 置 が 基 体 上 の 少 な く と も １ つ の マ ー ク の 位 置 に 基 づ き 推 定 さ れ る よ
う に な っ て い る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
　 本 発 明 は ま た 、 か か る 方 法 を 実 施 す る の に 適 し た 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 EP‐ A1‐ 0 042 977号 か ら 既 知 で あ る か か る 方 法 で は 、 基 体 上 の い く つ か の 位 置 が 測 定
さ れ て 、 マ ー ク の 予 想 さ れ る 位 置 と 比 較 さ れ る 。 測 定 さ れ た 位 置 と 予 想 さ れ た 位 置 間 の 差
に 基 づ い て 、 部 品 が 配 置 さ れ る べ き 基 体 上 の 予 想 さ れ る 又 は 理 論 的 な 部 品 配 置 位 置 へ 変 換
が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ う し て 、 例 え ば 、 部 品 配 置 装 置 内 に お け る 基 体 の 取 付 け 不 良 、 基 体 の ス ト レ ッ チ 等 の
結 果 と し て 起 こ る 誤 差 に 対 し て 補 正 が な さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ 二 、 三 十 年 間 に 、 配 置 さ れ る べ き 部 品 は だ ん だ ん 小 さ く な っ て き て お り 、 こ れ ら の
部 品 は だ ん だ ん 高 く な る 精 度 で 基 体 上 に 置 か れ な け れ ば な ら な い 。 も し 部 品 配 置 位 置 が 比
較 的 不 正 確 に 決 定 さ れ る な ら ば 、 部 品 は 部 品 配 置 位 置 に 不 正 確 に 配 置 さ れ る こ と に な り 、
そ の 結 果 、 基 体 は そ の 後 の プ ロ セ ス お い て 不 合 格 に さ れ る 結 果 と な る だ ろ う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 基 体 上 の 部 品 配 置 位 置 に 部 品 を 配 置 す る 精 度 を 推 定 す る こ と を 可 能 に
す る 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 は 、 本 発 明 方 法 す な わ ち 、
　 ‐ マ ー ク の 統 計 的 測 定 の 不 正 確 さ が 決 定 さ れ 、
　 ‐ そ の 後 、 基 体 上 の 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 が マ ー ク 測 定 の 不 正 確 さ に 基 づ い て 推 定 さ
れ
　 ‐ 引 き 続 き 、 部 品 配 置 位 置 の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 予 定 の 所 望 の 位 置 精 度 と 比 較 さ れ 、
　 ‐ そ の 後 、 部 品 が 、 置 の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 で 基 体 上 に 配 置 さ れ る か ど う か が 決 定 さ れ
る 、 こ と よ り 成 る 方 法 に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 例 え ば 、 光 学 カ メ ラ に よ っ て 部 品 配 置 装 置 中 の 基 体 上 の マ ー ク の 位 置 を 決 定 す る と き 、
測 定 の 不 正 確 さ が 起 こ り 、 こ の 不 正 確 さ は 統 計 的 に 決 定 す る こ と が で き る も の で あ る 。 本
発 明 方 法 で は 、 各 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 は 各 マ ー ク の 統 計 的 測 定 の 不 正 確 さ に 基 づ い て
推 定 さ れ 、 そ し て 決 定 さ れ た 所 望 の 位 置 精 度 と 比 較 さ れ る 。 こ う し て 、 部 品 配 置 位 置 に 部
品 を 配 置 す る 前 に 、 部 品 が 所 望 の 部 品 位 置 に 配 置 さ れ る 確 率 を 推 定 す る こ と が で き る 。 も
し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 予 定 の 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 い な ら ば 、 部 品 が 所 望 の 精 密 度 を も
っ て 部 品 配 置 位 置 に 配 置 さ れ る こ と を 保 証 す る た め に 、 追 加 の 測 定 が な さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 推 定 さ れ た 位 置 精 度 は 幾 つ か の 他 の 部 品 配 置 位 置 に つ い て 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 い の に
、 も し 、 そ の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 幾 つ か の 配 置 位 置 に つ い て 予 定 の 所 望 の 位 置 精 度 よ り
か な り 高 い な ら ば 、 例 え ば 、 マ ー ク と し て 基 体 上 に 他 の サ イ ン を 使 用 す る こ と が 決 定 さ れ
る 。 こ の 新 た に 選 択 さ れ た マ ー ク に 関 し て は 、 も し 可 能 な ら ば 、 す べ て の 部 品 配 置 位 置 の
推 定 さ れ た 位 置 精 度 は 所 望 の 位 置 精 度 よ り 高 い も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ う す れ ば 、 上 記 配 置 が な さ れ る 前 に 部 品 配 置 位 置 に 部 品 が 不 正 確 に 配 置 さ れ る チ ャ ン
ス を 推 定 す る こ と お よ び 追 加 の 測 定 を な す こ と に よ っ て 上 記 チ ャ ン ス を 最 小 限 度 に す る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 例 は 、 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 い な ら ば 、 少 な
く と も １ つ の 他 の マ ー ク が 選 択 さ れ 、 そ の 結 果 、 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ
り 高 く な る と い う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 高 く な る と い う 少 な く と も １ つ の 他 の マ ー ク
を 選 択 す る こ と に よ っ て 、 部 品 配 置 位 置 に 部 品 を 配 置 す る 前 に 、 部 品 が 不 正 確 に 配 置 さ れ
る 危 険 性 を 避 け る た め に 測 定 を な し 、 か く し て 部 品 が 部 品 配 置 位 置 に 不 正 確 に 配 置 さ れ る
危 険 性 を 避 け る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 方 法 の も う １ つ の 実 施 例 は 、 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 け
れ ば 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が ユ ー ザ ー に 伝 達 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ う し て 、 か か る 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る 部 品 配 置 装 置 の ユ ー ザ ー は 各 部 品 配 置 位
置 に つ い て の 位 置 精 度 を 調 節 す る こ と が で き 、 又 は 所 望 な ら ば 、 後 で 所 望 の 精 度 が 実 現 さ
れ た か ど う か を チ ェ ッ ク す る と き 、 余 分 の 注 意 を 払 う こ と が で き る だ ろ う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 方 法 の 更 に 他 の 実 施 例 は 、 部 品 配 置 位 置 は 、 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 所 望 の 位
置 精 度 よ り 低 い な ら ば 、 部 品 配 置 位 置 に 比 較 的 接 近 し て 置 か れ た 少 な く と も １ つ の マ ー ク
に よ っ て 決 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 も し 所 望 の 位 置 精 度 が 比 較 的 高 け れ が 、 そ の 特 定 の 部 品 配 置 位 置 の た め に 部 品 配 置 位 置
に 比 較 的 接 近 し て 置 か れ る マ ー ク に 関 す る 位 置 を 決 定 す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 上 記 マ ー ク
は 、 所 望 な ら ば 部 品 配 置 位 置 そ れ 自 体 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 方 法 の 更 に 他 の 実 施 例 は 、 単 数 又 は 複 数 の マ ー ク の 単 数 又 は 複 数 の 位 置 並 び に 基
体 上 の 部 品 配 置 位 置 は マ ー ク の 測 定 に お い て 予 想 さ れ る 不 正 確 さ 、 部 品 配 置 装 置 中 で 部 品
を 整 合 さ せ る と き に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ 、 及 び 基 体 上 に 部 品 を 配 置 す る と
き に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 不 正 確 さ に 基 づ い て 選 択 さ れ 、 所 望 の 位 置 精 度 が 、 各 部 品
配 置 位 置 に つ い て 予 想 さ れ る 位 置 精 度 よ り 低 く な る よ う に さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ う し て 、 調 節 は マ ー ク の 測 定 の 予 想 さ れ る 不 正 確 さ に つ い て の み な ら ず 、 部 品 配 置 機
械 の 他 の 不 正 確 さ に つ い て も な さ れ 、 こ れ ら の 不 正 確 さ は 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 の 予 想
時 に 、 統 計 的 に 決 定 さ れ る べ き も の で あ り 、 そ の 結 果 、 部 品 配 置 位 置 の 位 置 精 度 は 比 較 的
高 い 精 密 度 で 決 定 す る こ と が で き る 。 も し 所 望 の 位 置 精 度 が 推 定 さ れ る 位 置 精 度 よ り 高 け
れ ば 、 部 品 が 基 体 上 に 配 置 さ れ る 前 に 、 そ し て も し 所 望 な ら ば 、 た と え 基 体 の 設 計 が な さ
れ る 前 に で も 、 マ ー ク の 位 置 及 び 基 体 上 の 部 品 配 置 位 置 は 調 節 す る こ と が で き る 。
　 以 下 本 発 明 を 図 面 及 び 表 １ に 示 す 式 を 参 照 し て 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 に お い て 、 同 じ 数 字 は 同 様 の 部 分 を 示 し て い る 。
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　 図 １ は 、 Ｘ － 方 向 と Ｙ － 方 向 に 動 く 部 品 取 り 上 げ ユ ニ ッ ト ２ を 含 む 部 品 配 置 装 置 １ を 示
し 、 こ の ユ ニ ッ ト に よ っ て 、 部 品 ３ が 部 品 供 給 ユ ニ ッ ト ４ か ら 、 基 体 ５ 上 の 所 望 の 部 品 配
置 位 置 ６ へ 動 か さ れ る こ と が で き る 。 基 体 ５ は 移 送 案 内 ７ に よ っ て Ｘ － 方 向 に 部 品 配 置 装
置 １ を 通 し て 運 ば れ る 。 移 送 案 内 ７ に 関 し て 及 び 部 品 取 り 上 げ 装 置 ２ に 関 し て 基 体 ５ の 位
置 を 決 定 す る た め に 、 基 体 は 幾 つ か の マ ー ク ８ を 備 え て い る 。 上 記 マ ー ク ８ は 例 え ば 、 図
２ に 示 す 如 く 、 十 字 形 ９ 、 正 方 形 １ ０ 、 円 形 １ １ 又 は 円 形 の 一 部 １ ２ の 形 を な す こ と が で
き る 。 マ ー ク の 数 は 好 適 に は ２ つ 又 は ３ つ と す る が 、 こ れ よ り 多 い 又 は 少 な い 数 も 或 る 場
合 に は 使 用 さ れ る だ ろ う 。 マ ー ク ８ は 部 品 取 り 上 げ ユ ニ ッ ト ２ の そ ば に 配 列 さ れ た カ メ ラ
１ ３ に よ っ て 感 知 さ れ 、 そ の 後 、 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ に 関 す る マ ー ク ８ の 位 置 が カ メ ラ １
３ に よ っ て 記 録 さ れ た イ メ ー ジ に 基 づ い て 計 算 さ れ る 。 該 装 置 １ 中 に あ る プ ロ セ ッ サ ー １
４ が こ の 目 的 に 使 用 さ れ る 。 ま た 、 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ に 関 す る マ ー ク ８ の 予 想 さ れ る 位
置 は プ ロ セ ッ サ ー １ ４ に よ っ て 決 定 す る こ と が で き る 。 こ れ に 加 え て 、 部 品 が 配 置 さ れ る
べ き 部 品 配 置 位 置 は プ ロ セ ッ サ ー １ ４ に 記 憶 さ れ る 。 部 品 配 置 位 置 は プ ロ セ ッ サ ー １ ４ 中
の マ ー ク ８ の 位 置 に 関 し て 決 定 す る こ と が で き る 。 そ の 後 、 プ ロ セ ッ サ ー １ ４ は マ ー ク の
測 定 さ れ た 位 置 に 基 づ い て 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ に 関 す る 部 品 配 置 位 置 を 決 定 し 、 そ の 後 、
所 望 の 部 品 ３ が 問 題 の 部 品 配 置 位 置 ６ に 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ に よ っ て 配 置 さ れ る 。 こ れ ま
で 説 明 し て き た 如 き 部 品 配 置 装 置 １ は そ れ 自 体 既 知 で あ る の で 、 こ こ で は こ れ 以 上 詳 細 に
説 明 し な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 部 品 配 置 装 置 １ は 部 品 配 置 位 置 ６ の 所 望 の 位 置 精 度 を 実 現 で き る か ど う か を 、 基 体 ５ 上
に 部 品 ３ を 配 置 す る 前 に 、 決 定 す る た め の 本 発 明 装 置 を 備 え る 。 こ の 装 置 は プ ロ セ ッ サ ー
１ ４ 、 お よ び マ ー ク ８ の 測 定 の 不 正 確 さ に 関 す る 統 計 的 デ ー タ を 入 力 す る た め の 入 力 ユ ニ
ッ ト １ ４ ′ 含 む 。 所 望 の 位 置 精 度 を 実 現 す る こ と が で き る か ど う か 、 部 品 を 十 分 な 精 密 度
を も っ て 部 品 配 置 位 置 ６ に 配 置 す る こ と が で き る か ど う か は 、 特 に 、 マ ー ク ８ の 位 置 を 決
定 す る こ と が で き る 精 度 、 部 品 ３ を 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ と カ メ ラ １ ３ に 関 し て 整 列 さ せ る
こ と が で き る 精 度 、 部 品 ３ を 部 品 供 給 装 置 ４ か ら 部 品 配 置 位 置 ６ へ 移 送 す る 精 度 、 機 械 の
磨 耗 、 振 動 な ど に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 と 装 置 を 使 用 す れ ば 、 部 品 配 置 位 置 ６ の 位 置 精 度 の 推 定 が 、 従 っ て 部
品 を 上 記 部 品 配 置 位 置 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 精 度 の 推 定 が 、 部 品 の 配 置 が 行 わ れ る
前 に 、 な さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　
　 ３ つ の マ ー ク が カ メ ラ １ ３ に よ っ て 感 知 さ れ る 状 態 で は 、 マ ー ク ８ の 測 定 さ れ た 位 置 を
マ ー ク ８ の 予 想 さ れ る 位 置 に 関 し て 変 換 す る た め に 使 用 で き る 基 体 ５ と そ の 上 に あ る マ ー
ク ８ の 変 形 と 移 動 の モ デ ル は 線 形 (linear)で あ る 。 カ メ ラ １ ３ に よ っ て マ ー ク ８ の 位 置 を
決 定 す る 際 の 誤 差 は 上 記 モ デ ル に よ っ て 各 マ ー ク に つ い て 正 確 に 再 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ラ ン ダ ム な 部 品 配 置 位 置 ６ の 位 置 Qは 式 Aに よ っ て マ ー ク ８ の 位 置 に よ っ て 書 き 表 す こ と
が で き る 。 上 記 式 Ａ で 、 Qは 部 品 配 置 位 置 ６ の 位 置 で あ り 、 P0、 P1及 び P2は ３ つ の マ ー ク
８ の 位 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 位 置 精 度 ｓ Q は 、 例 え ば J.A Rice 著 の 本 、 Mathematical Statistics and Data Analysi
s 中 に 記 載 さ れ て い る 如 き 、 誤 差 伝 搬 式 に よ っ て 導 か れ る 。 こ の 式 に 基 づ け ば 、 部 品 配 置
位 置 ６ の 位 置 Qの 統 計 的 誤 差 ｓ a は 式 Ｂ に 等 し い 。 上 記 式 で は 、 ｓ p i は マ ー ク ｉ の 統 計 的 測
定 の 不 正 確 さ の ｓ ‐ 値 で あ る 。 各 マ ー ク ｉ は 幾 つ か の 異 な っ た 同 様 の 基 体 ５ 上 の １ つ の 同
じ マ ー ク ｉ に よ っ て 決 定 さ れ た そ れ 自 体 の ｓ p i ‐ 値 を も つ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ Ｂ は 夫 々 ３ ‐ 次 元 図 及 び ２ ‐ 次 元 図 と し て 、 ２ つ の 図 表 の 例 を 示 し 、 こ の 図 で は 、
推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 基 体 ５ 全 体 に つ い て 示 さ れ て い る 。 上 記 図 か ら 、 位 置 精 度 は マ ー ク
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３ つ の マ ー ク を 使 用 す る と き に マ ー ク 位 置 に 生 じ る 不 正 確 さ の モ デ ル :



８ に よ っ て 限 定 さ れ た 領 域 内 で は 50乃 至 60μ mで あ る こ と 、 位 置 精 度 は 周 囲 領 域 ２ ２ 内 で
は 60乃 至 70μ mで あ る こ と 、 位 置 精 度 は 上 記 領 域 ２ ２ を 取 り 囲 む 領 域 内 で は 70乃 至 80μ mで
あ る こ と 、 一 方 、 位 置 精 度 は 基 体 ５ の 左 側 底 の か ど ２ ３ 内 で は 80乃 至 90μ mで あ る こ と が
明 ら か で あ る 。 本 発 明 の 装 置 の 一 部 を 構 成 す る プ ロ セ ッ サ ー １ ４ に よ っ て 、 領 域 21乃 至 24
内 の 部 品 配 置 位 置 の 所 望 の 位 置 精 度 は 領 域 21乃 至 24内 の 予 想 さ れ た 位 置 精 度 よ り 高 い か 又
は 低 い か が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 も し 推 定 さ れ た 位 置 精 度 が 特 定 の 部 品 配 置 位 置 の 所 望 の 位 置 精 度 よ り 低 け れ ば 、 幾 つ か
の 解 決 策 が 可 能 で あ る 。 も し 問 題 の 部 品 配 置 位 置 の 所 望 の 位 置 精 度 が 特 定 の 基 体 、 利 用 可
能 の マ ー ク 、 利 用 可 能 の 部 品 配 置 装 置 及 び 選 択 さ れ た モ デ ル に 実 現 さ れ な け れ ば 、 ユ ー ザ
ー は こ の こ と に 警 告 さ れ そ し て 実 現 さ れ た 位 置 精 度 は 後 で チ ェ ッ ク さ れ る こ と が で き る 。
所 望 の 精 度 が 実 現 さ れ な か っ た 場 合 、 基 体 は 手 で 補 正 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 マ ー ク ８ と し て 基 体 ５ 上 に 他 の サ イ ン を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 上 記 サ イ ン は
、 例 え ば 図 ２ に 示 す 如 く そ の 目 的 で 基 体 ５ 上 に 特 に 設 け ら れ る 基 準 マ ー ク と す る こ と が で
き る 。 し か し 、 基 体 ５ 上 に あ る 導 体 パ タ ー ン の 部 分 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 更 に 、 例 え ば 、 部 品 を 非 常 に 高 い 精 密 度 で 配 置 す べ き 特 定 の 部 品 配 置 位 置 の た め に 、 カ
メ ラ １ ３ に よ っ て 部 品 配 置 位 置 近 く の 領 域 の 又 は 部 品 配 置 位 置 の 別 の イ メ ー ジ を 記 録 す る
こ と が で き 、 そ の イ メ ー ジ に 基 づ い て そ の 後 、 部 品 配 置 ユ ニ ッ ト ２ に 対 し て 相 対 的 な 部 品
配 置 位 置 の 場 所 が 決 定 さ れ る 。 し か し 、 こ の こ と は 時 間 を 消 耗 し 、 比 較 的 高 い 精 密 度 で 配
置 さ れ る 限 定 さ れ た 数 の 部 品 に 望 ま し い だ け で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 述 の 方 法 で は 、 考 慮 さ れ た マ ー ク 位 置 の 測 定 時 に 起 こ る こ と は 測 定 の 不 正 確 さ だ け で
は な い 。 本 方 法 に よ れ ば 、 部 品 配 置 位 置 ６ （ 位 置 Q） に お け る 全 部 品 配 置 精 度 CPA Q は 式 Cに
よ っ て 決 定 さ れ る 。 上 記 式 で は 、 FIXは 、 夫 々 の 部 品 配 置 装 置 の 測 定 か ら 決 定 す る こ と が
で き る の で 、 す べ て の 部 品 で 生 じ る 誤 差 を 表 す 。 か か る 誤 差 は 例 え ば 、 較 正 誤 差 (calibra
tion errors)に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 。 文 字 OTHは 、 特 定 部 品 お よ び 特 定 の 部 品 配 置 位 置 Q
に 特 有 の 誤 差 を 表 し 、 そ の 誤 差 OTHは 、 例 え ば 部 品 取 り 上 げ ユ ニ ッ ト ２ に 関 す る 部 品 ３ の
整 列 に 依 存 し 、 ま た 同 様 に 、 上 記 記 文 字 OTHは 、 部 品 が 部 品 供 給 装 置 ４ か ら 部 品 配 置 位 置
６ へ 動 か さ れ て い る と き に 生 じ る 統 計 的 に 決 定 さ れ る 誤 差 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　
　 ３ つ の マ ー ク を 使 用 す る の は 好 ま し い が 、 或 る 場 合 に は ２ つ の マ ー ク だ け が 基 体 ５ 上 に
あ り 、 こ れ ら の マ ー ク は カ メ ラ １ ３ に よ っ て 感 知 す る こ と が で き る 。 部 品 配 置 位 置 ６ の 位
置 Qは 今 度 は 式 Dに 従 っ て 、 ２ つ の マ ー ク ８ の 位 置 P 0 と 、 P 1 に よ っ て 表 さ れ る 。 こ れ に 関 し
て 、 変 換 は 線 形 変 換 に よ っ て モ デ ル 作 り さ れ る こ と 及 び 変 換 の 適 合 (fit)は マ ー ク の 測 定
さ れ た 位 置 に 等 し い こ と が 想 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 誤 差 伝 搬 式 に 基 づ い て 、 部 品 配 置 位 置 の 位 置 Qの 統 計 的 誤 差 は 式 Eに よ っ て 得 ら れ る こ と
が 推 理 さ れ る 。 マ ー ク ８ の 統 計 的 誤 差 の X‐ 値 と Y‐ 値 は 等 し い と 想 定 す れ ば 、 各 マ ー ク の
統 計 的 誤 差 又 は 統 計 的 測 定 の 不 正 確 さ は 式 Fで 表 さ れ る 如 き も の と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ Ｂ は 、 全 基 体 ５ 上 の 推 定 さ れ た 位 置 精 度 の ３ ‐ 次 元 及 び ２ ‐ 次 元 の 図 表 を 示 し 、 こ
の 基 体 ５ は ２ つ の マ ー ク ８ を 備 え て い る 。 マ ー ク ８ 間 の 領 域 ２ ５ で は 、 部 品 配 置 位 置 の 位
置 精 度 は 例 え ば 、 50乃 至 60μ mで あ る 。 上 記 領 域 ２ ５ を 囲 む 領 域 ２ ６ で は 、 精 度 は 60乃 至 7
0μ mで あ る 一 方 、 上 記 領 域 ２ ６ を 囲 む 領 域 ２ ７ で は 、 位 置 精 度 は 70乃 至 80μ mで あ る 。 こ
れ ら の 図 表 に 基 づ け ば 、 基 体 ５ 上 の す べ て の 位 置 に 所 望 の 位 置 精 度 を 実 現 す る こ と が で き
る か ど う か は 、 プ ロ セ ッ サ ー １ ４ に よ っ て 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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３ つ の マ ー ク を 使 用 す る と き に マ ー ク 位 置 に 生 じ る 不 正 確 さ の モ デ ル :



　 上 記 説 明 に お い て は 、 基 体 と 部 品 配 置 装 置 １ 間 の 異 方 性 ス ト レ ッ チ (stretch)の 場 合 に
起 こ り 得 る 異 方 性 誤 差 に つ い て は ま だ 斟 酌 さ れ て い な い 。 上 記 異 方 性 ス ト レ ッ チ 場 合 、 X
‐ 方 向 の ス ト レ ッ チ S x の 量 は Y‐ 方 向 の ス ト レ ッ チ S y の 量 と 等 し く な い 。 ま た 、 基 体 の 予
想 さ れ る 方 形 形 状 に 比 し て 、 も し 基 体 が 平 行 四 辺 形 の 形 に 変 形 し た な ら ば 、 異 方 性 ｊ ｘ 、
ｊ ｙ は 部 品 配 置 装 置 １ の X‐ Y座 標 系 に 関 し て 基 体 ５ が 回 転 位 置 に あ る 場 合 に 生 じ る 。 異 方
性 誤 差 の モ デ ル を 作 る た め に は 、 例 え ば 実 際 の 異 方 性 変 換 の 成 果 と 等 方 性 モ デ ル の 変 換 の
間 の 差 を 計 算 す る こ と が 可 能 で あ る 。 部 品 配 置 位 置 ６ の 位 置 Qの 異 方 性 誤 差 を 計 算 す る た
め に 、 変 換 が 線 形 変 換 に よ っ て モ デ ル 作 り さ れ 、 そ し て マ ー ク の 変 換 の 成 果 が マ ー ク ８ の
測 定 位 置 に 等 し い こ と が 想 定 さ れ る 。 異 方 性 誤 差 を 計 算 す る た め に 、 こ の モ デ ル に お い て
は マ ー ク ８ の 測 定 の 不 正 確 さ は ゼ ロ に 等 し い と い う こ と が 言 わ れ る 。 次 い で 異 方 性 誤 差 An
is Q は Gに よ っ て 決 定 す る こ と が で き る 。 式 Gで は 、 Fｘ 、 Fｙ は 夫 々 、 ２ つ の マ ー ク :P１ ‐ P

０ の 標 準 化 さ れ た 差 ベ ク ト ル の X‐ 部 分 と 、 Y‐ 部 分 で あ る 。 ｂ は 位 置 Qか ら ２ つ の マ ー ク
８ 間 の 線 ま で の 距 離 を 表 す 、 ｈ 22、 ｈ 11、 ｈ 12、 及 h21は マ ー ク ８ の 予 想 さ れ る 位 置 を マ
ー ク ８ の 測 定 さ れ た 位 置 へ 変 換 す る た め の 変 換 マ ト リ ッ ク ス Hの 要 素 (elements)で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 式 Gか ら 明 ら か な 如 く 、 位 置 Qに お け る 異 方 性 誤 差 は マ ー ク ８ を 通 る 線 ま で の 距 離 ｂ に 対
し て 線 形 で あ る 。 こ の 異 方 性 誤 差 は 、 ス ト レ ッ チ 異 方 性 ｓ ｙ ‐ ｓ ｘ と 回 転 異 方 性 ｊ ｙ ‐ ｊ

ｘ を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 二 次 項 (second order terms)を 除 く こ と に よ っ て 、 推 定 す る
こ と が で き 、 上 記 異 方 性 誤 差 は Anis Q は 式 Hに 示 さ れ て い る 。 異 方 性 誤 差 の 絶 対 値 は 式 Jに
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 Cは 3次 元 と 2次 元 図 表 で あ り 、 こ れ ら の 図 表 で は 、 予 想 さ れ る 位 置 の 不 正 確 さ が 、 部
品 配 置 装 置 １ に 関 し て 異 方 性 ス ト レ ッ チ ン グ を 受 け た 基 体 ５ に つ い て 描 か れ て い る 。 こ の
場 合 、 ｊ ｘ =ｊ ｙ = 0そ し て ｓ ｘ =ｓ ｙ ＝ 0.0004で あ る 。 図 表 が 示 す 如 く 、 位 置 精 度 の 50‐ 6
0μ mは 領 域 ３ １ に お い て 実 現 す る こ と が で き る 。 マ ー ク 8に よ っ て 括 ら れ た 領 域 ３ １ 内 で
実 現 す る こ と が で き る が 、 一 方 、 120‐ 130μ mよ り 高 く な い 位 置 精 度 は マ ー ク ８ か ら 最 も
遠 く 離 れ て 置 か れ た 領 域 ３ ８ 内 で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ２ つ の マ ー ク ８ を 測 定 す る こ と が で き る 基 体 ５ の 場 合 、 全 部 品 配 置 精 度 CPA Q を 決 定 す る
た め に 、 式 Kが 使 用 さ れ る べ き で あ り 、 こ の 式 は 異 方 性 誤 差 の 絶 対 値 が 式 Kに 加 え ら れ て い
る の で 、 ３ つ の マ ー ク に つ い て の 式 Cと は 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 に 際 し て は 、 部 品 が 基 体 上 に 実 際 に 置 か れ る 前 に 所 望 の 精 度 で 部 品 が 部 品 配 置 位 置
に 置 か れ る こ と を 保 証 す る の に 必 要 な 手 段 を 取 る こ と が で き る よ う に 、 推 定 さ れ た 部 品 配
置 精 度 CPA Q を 所 望 の 部 品 配 置 精 度 と 毎 度 比 較 す る の が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 マ ー ク 及 び 部 品 配 置 位 置 の 選 択 は 、 例 え ば 、 “ 最 高 の 可 能 な 置 精 度 ” 又 は “ 最 低 の 許 容
可 能 な 所 望 の 位 置 精 度 ” に 基 づ い て 最 適 化 す る こ と が で き る 。 後 者 の 場 合 、 部 品 が 基 体 上
に 置 か れ る 速 度 、 基 体 の よ り 大 き い 設 計 自 由 度 な ど の 如 き 他 の 最 適 化 基 準 に つ い て の 能 性
が あ る 。 ま た 、 こ れ に 関 し て 、 基 体 を 数 セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ の 場
合 、 マ ー ク の 最 適 な セ ッ ト が 各 セ グ メ ン ト に 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 部 品 の 不 正 確 な 配 置 の 危 険 性 を 予 め 査 定 す る こ と 、 基 体 上 の マ ー ク の
選 択 を 最 適 化 す る こ と 、 基 体 が 部 品 等 を 提 供 さ れ る 部 品 配 置 機 械 に 依 存 し て 基 体 の 設 計 を
最 適 化 す る こ と 等 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 装 置 を 上 記 部 品 配 置 装 置 か ら 分 離 さ れ る 別 の 装 置 と し て 形 成 す る こ と も
可 能 で あ る 。
　 ま た 、 全 部 品 配 置 プ ロ セ ス を モ ニ タ リ ン グ す る 方 法 を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の
場 合 、 ユ ー ザ ー は 例 え ば 、 各 部 品 を 置 く こ と が で き る 精 度 に つ い て の 情 報 を 提 供 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 装 置 を 備 え た 部 品 配 置 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 基 体 の マ ー ク と し て 使 用 す る の に 適 し た 幾 つ か の 異 な っ た サ イ ン を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ３ Ａ 】 異 方 性 を 生 じ な い 部 品 配 置 装 置 に よ っ て 感 知 さ れ た ２ つ の マ ー ク を 含 む 基 体 に
つ い て 推 定 さ れ た 不 正 確 さ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 異 方 性 を 生 じ な い 部 品 配 置 装 置 に よ っ て 感 知 さ れ た ３ つ の マ ー ク を 含 む 基 体 に
つ い て 推 定 さ れ た 不 正 確 さ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 異 方 性 を 生 じ る 部 品 配 置 装 置 に よ っ て 感 知 さ れ た ２ つ の マ ー ク を 含 む 基 体 に つ
い て 推 定 さ れ た 不 正 確 さ を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 １ 　 部 品 配 置 装 置
　 ２ 　 部 品 取 り 上 げ ユ ニ ッ ト
　 ３ 　 部 品
　 ４ 　 部 品 供 給 ユ ニ ッ ト
　 ５ 　 基 体
　 ６ 　 部 品 配 置 位 置
　 ７ 　 移 送 案 内
　 ８ 　 マ ー ク
　 １ ３ 　 カ メ ラ
　 １ ４ 　 プ ロ セ ッ サ ー
　 ２ １ ～ ２ ７ 　 領 域
　 ３ １ 　 領 域
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ Ａ 】
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【 図 ３ Ｂ 】
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【 図 ３ Ｃ 】

(12) JP 2005-229111 A 2005.8.25



フロントページの続き

(74)代理人  100107227
            弁理士　藤谷　史朗
(74)代理人  100114292
            弁理士　来間　清志
(74)代理人  100119530
            弁理士　冨田　和幸
(74)代理人  100073313
            弁理士　梅本　政夫
(72)発明者  リタ　マルガリータ　アルビン　ラムバーティン　ペティト
            オランダ国　５６４６　カーアール　アインドーフェン　ツヴァネンフェン　１０
(72)発明者  アレン　デ　ボック
            ベルギー国　３９１０　ネールペルト　フィエルケンス　ハイカント　６
(72)発明者  ヨハネス　マルチネス　マリア　フェルバケル
            オランダ国　５６５３　エムエル　アインドーフェン　マハトマ　カンディラーン　２２
Ｆターム(参考) 2F069 AA03  AA04  BB13  BB14  GG04  GG07  NN00  NN16  NN25 
　　　　 　　  5E313 AA01  AA11  CC04  EE03  EE22  FF11  FF24  FF28  FF32  FG02 

(13) JP 2005-229111 A 2005.8.25


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

