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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíòåííîé òåõíèêå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò è â óâåëè÷åíèè
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ïðè
ñîõðàíåíèè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî â èñõîäíóþ ëèíåéêó
èç N ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòî íèè
d=λmax/2 äðóã îò äðóãà, èìåþùóþ äèàïàçîí ðàáî÷èõ
÷àñòîò îò Fí äî Fâ, ñîñòàâë þùèõ Ì îêòàâ, ââåäåíî
Ð=Ì-1 ëèíååê ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, àíàëîãè÷íûõ
ýëåìåíòàì èñõîäíîé ëèíåéêè, ðàñïîëîæåííûõ

ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ýëåìåíòîâ
èñõîäíîé ëèíåéêè, â òîé æå ïëîñêîñòè, ðàâíîìåðíî
âåðøèíàìè âäîëü îáùåé ëèíèè, èìåþùèõ îáùóþ ñ
èñõîäíîé ëèíåéêîé âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ
÷àñòîòó Fâ. Íèæíèå ãðàíè÷íûå ÷àñòîòû ââåäåííûõ
ëèíååê Fíi âîçðàñòàþò ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî

çàêîíó Fíi=2 iFí, ãäå i=1, 2, 3 ... Ì-1 - íîìåð
ââåäåííîé ëèíåéêè ïðè íà÷àëå îòñ÷åòà îò ëèíèè
ðàñïîëîæåíè  îñíîâàíèé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé
ëèíåéêè ê èõ âåðøèíå. Êîëè÷åñòâî ni ýëåìåíòîâ âî
ââîäèìûõ ëèíåéêàõ âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì íîìåðà

ëèíåéêè ïî çàêîíó ni=(N-1)2(i-1). 2 èë.
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(54) LINEAR ANTENNA ARRAY

(57) Abstract: 
FIELD: antenna engineering.
SUBSTANCE: newly introduced in original strip

of N super-broadband longitudinally radiating
components spaced d = λmax/2 apart, operating
frequency range of strip being Fl to Fh constituting M
octaves, are P = M - 1 strips of super-broadband
longitudinally radiating components similar to
those of original strip and disposed between
longitudinal axes of original-strip extreme
components in same plane, with tops uniformly
disposed along common line, their high value of
boundary frequency Fh being common with that of
original strip. Low values Fli of newly introduced
strips grow with strip number obeying Fli - 2iFl law,
where i = 1, 2, 3 ...; M -1 is number of
introduced strip at initial moment of reading
from disposition line of bases of super-broadband
longitudinally radiating components of original

strip to their top. Quantity of ni components in newly
introduced strips grows with strip number obeying ni =

(N - 1)2(i - 1) law.
EFFECT: enlarged operating frequency range,

enhanced gain with frequency increase at same
linear dimensions.

1 cl, 2 dwg
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Ëèíåéíà  àíòåííà  ðåøåòêà îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àíòåííîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà â ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè  â êà÷åñòâå
ñàìîñòî òåëüíîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíîé àíòåííîé ðåøåòêè, ëèáî â êà÷åñòâå ýëåìåíòà
áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì.

Èçâåñòíà àíòåííà  ðåøåòêà [Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå àíòåííû. Ïåðåâîä ñ àíãë. ïîä. ðåä.
Ë.Ñ.Áåíåíñîíà, "Ìèð", Ì. 1964 ã. 416 ñ., ñòð.250-276], ñîäåðæàùà  N
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ (ëîãîïåðèîäè÷åñêèõ âèáðàòîðíûõ
àíòåíí), âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî, â êîòîðîé, äë  îáåñïå÷åíè  ÷àñòîòíîé íåçàâèñèìîñòè
åå õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè, ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû
ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî âåðøèíàìè â îáùåé òî÷êå, ò.å. ïîä íåêîòîðûìè óãëàìè äðóã ê
äðóãó. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ
îáåñïå÷èâàåò ïîñòî íñòâî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàññòî íè  ìåæäó èõ ôàçîâûìè öåíòðàìè â
äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñòî íñòâî õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè
àíòåííîé ðåøåòêè.

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì òàêîé àíòåííîé ðåøåòêè  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî íèçêèé
êîýôôèöèåíò óñèëåíè . Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ îãðàíè÷åíî óãëîâûì ñåêòîðîì
ìåæäó êðàéíèìè ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûé íå
äîëæåí ïðåâûøàòü øèðèíó äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ñâåðõøèðîêîïîëîñíîãî
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà, à óãîë ìåæäó ñîñåäíèìè ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìîå ðàññòî íèå ìåæäó èõ ôàçîâûìè öåíòðàìè. Êðîìå òîãî, êîýôôèöèåíò
óñèëåíè  ýòîé àíòåííîé ðåøåòêè ïðàêòè÷åñêè íå ìåí åòñ  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû. Â
áîëüøèíñòâå æå ïðàêòè÷åñêèõ ñëó÷àåâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû êîýôôèöèåíò óñèëåíè 
âîçðàñòàë ñ ðîñòîì ÷àñòîòû, ÷òî ïîçâîëèëî áû ñêîìïåíñèðîâàòü âîçðàñòàþùèå ñ ðîñòîì
÷àñòîòû (ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ÷àñòîòû) ïîòåðè íà ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí è
ïîòåðè â ëèíè õ ïèòàíè . Â èäåàëüíîì ñëó÷àå âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íà
âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå äîëæíà ïðåâûøàòü âåëè÷èíó íåîáõîäèìîãî êîýôôèöèåíòà
óñèëåíè  íà íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå â (Fâ/Fí)2 ðàç, ãäå Fâ, Fí - âåðõí   è íèæí  
ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëåå áëèçêîé ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
àíòåííà  ðåøåòêà [Æóê Ì.Ñ., Ìîëî÷êîâ Þ.Á. Ïðîåêòèðîâàíèå ëèíçîâûõ, ñêàíèðóþùèõ,
øèðîêîäèàïàçîííûõ àíòåíí è ôèäåðíûõ óñòðîéñòâ. "Ýíåðãè ", Ì. 1973. 440 ñ., ñòð.218-
222], âûáðàííà  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ñîäåðæàùà  èñõîäíóþ ëèíåéêó èç N
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì ÷àñòîò îò
Fí äî Fâ, îõâàòûâàþùèì Ì îêòàâ, ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè, à
âåðøèíû ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî âäîëü îáùåé ëèíèè íà ðàññòî íèè d=λmax/2 äðóã îò
äðóãà, ãäå Fí - íèæí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà, Fâ - âåðõí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà, λmax -
ìàêñèìàëüíà  äëèíà âîëíû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, Ì=log2(Fâ/Fí) - öåëîå ÷èñëî. Ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíè  øèðîêîïîëîñíîñòè èñïîëüçóåòñ  Ê òàêèõ ëèíååê (ð äîâ)
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî îáðàçóþùèì
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè òàê, ÷òîáû âåðøèíû âñåõ (K×N) ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ðàçìåñòèëèñü ðàâíîìåðíî ïî îñè öèëèíäðà. Êàæäà 
ëèíåéêà ñìåùåíà ïî îñè öèëèíäðà îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ ëèíååê íà ðàññòî íèå d/K. Ïðè
ýòîì âî âñåì ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè Ñö

ñîñåäíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
0,5λ≤Ñö<λ. Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò òàêèõ àíòåííûõ ðåøåòîê äîñòèãàåò òðåõ ñ ëèøíèì
îêòàâ (Fâ/Fí≈10). Ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ îòñóòñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà èõ êîëè÷åñòâî â ëèíåéêå, è, ñëåäîâàòåëüíî,
âîçìîæíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  àíòåííîé ðåøåòêè. Îäíàêî
ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðèìåíèìî ëèøü äë  ñëó÷à  ïëîñêèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè
åãî èñïîëüçîâàíè .
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Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ýòîé àíòåííîé ðåøåòêè  âë åòñ  òî, ÷òî äèàïàçîí ðàáî÷èõ
÷àñòîò êàæäîé èç Ê ëèíååê ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ (êàê è ó
îáû÷íûõ ëèíåéíûõ ðåøåòîê) íå ïðåâûøàåò îêòàâû, à ñâåðõøèðîêîïîëîñíîñòü àíòåííîé
ðåøåòêè â öåëîì äîñòèãàåòñ  ëèøü çà ñ÷åò ïåðåõîäà îò ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè ê
ïðîñòðàíñòâåííîé è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ åå ãàáàðèòîâ, ÷òî
äàëåêî íå âñåãäà ïðèåìëåìî. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì êàê ïåðâîé, òàê è
âòîðîé èçâåñòíûõ àíòåííûõ ðåøåòîê  âë åòñ  îãðàíè÷åííûé ðîñò èõ êîýôôèöèåíòà
óñèëåíè  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû, ÷òî îñîáåííî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñ  ïðè ðàáîòå â
ìíîãîîêòàâíîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò. Ðåàëüíà  âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà óñèëåíè 
ïåðâîé èçâåñòíîé àíòåííîé ðåøåòêè ïðàêòè÷åñêè íå ìåí åòñ  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû, à âòîðîé,
èçâåñòíîé àíòåííîé ðåøåòêè, âîçðàñòàåò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî, â ÷àñòíîñòè âåëè÷èíà
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íà âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå Fâ ïðåâûøàåò âåëè÷èíó
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íà íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå Fí íå áîëåå ÷åì âäâîå.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè è îáåñïå÷åíèè óâåëè÷åíè  åå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ñ
ðîñòîì ÷àñòîòû ïðè ñîõðàíåíèè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.

Óêàçàííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå èñõîäíóþ
ëèíåéêó èç N ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ñ äèàïàçîíîì
ðàáî÷èõ ÷àñòîò îò Fí äî Fâ, ñîñòàâë þùèì Ì îêòàâ, ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé
ïëîñêîñòè, à âåðøèíû ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî âäîëü îáùåé ëèíèè íà ðàññòî íèè
d=λmax/2 äðóã îò äðóãà, ãäå Fí - íèæí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà, Fâ - âåðõí   ãðàíè÷íà 
÷àñòîòà, λmax - ìàêñèìàëüíà  äëèíà âîëíû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, M=log2(Fâ/Fí) -
öåëîå ÷èñëî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ââåäåíî Ð=Ì-1 ëèíååê àíàëîãè÷íûõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó
ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ
èñõîäíîé ëèíåéêè, â òîé æå ïëîñêîñòè, ðàâíîìåðíî âåðøèíàìè âäîëü îáùåé ëèíèè,
èìåþùèõ îáùóþ ñ èñõîäíîé ëèíåéêîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó Fâ, à èõ íèæíèå ãðàíè÷íûå ÷àñòîòû Fíi âîçðàñòàþò
ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó Fíi;=2iFí, ãäå i=1, 2, 3 ... Ì-1 - íîìåð ââåäåííîé
ëèíåéêè ïðè íà÷àëå îòñ÷åòà îò ëèíèè ðàñïîëîæåíè  îñíîâàíèé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ëèíåéêè ê èõ âåðøèíå, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ni

ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ âî ââîäèìûõ ëèíåéêàõ âîçðàñòàåò
ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó ni=(N-1)2(i-1).

Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðîòîòèïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäëîæåííà  ëèíåéíà 
àíòåííà  ðåøåòêà îòëè÷àåòñ  ââåäåíèåì Ð=Ì-1 ëèíååê àíàëîãè÷íûõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó
ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ
èñõîäíîé ëèíåéêè, â òîé æå ïëîñêîñòè, ðàâíîìåðíî âåðøèíàìè âäîëü îáùåé ëèíèè,
èìåþùèõ îáùóþ ñ èñõîäíîé ëèíåéêîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó Fâ, à èõ íèæíèå ãðàíè÷íûå ÷àñòîòû Fíi âîçðàñòàþò
ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó Fíi=2iFí, ãäå i=1, 2, 3 ... Ì-1 - íîìåð ââåäåííîé
ëèíåéêè ïðè íà÷àëå îòñ÷åòà îò ëèíèè ðàñïîëîæåíè  îñíîâàíèé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ëèíåéêè ê èõ âåðøèíå, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ni

ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ âî ââîäèìûõ ëèíåéêàõ âîçðàñòàåò
ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó ni=(N-1)2(i-1).

Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ èçîáðåòåíè  "íîâèçíà".
Àíàëèç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â èññëåäóåìîé îáëàñòè è ñìåæíûõ ñ íåé

ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ââåäåííûå ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå
ýëåìåíòû èçâåñòíû. Îäíàêî ââåäåíèå èõ â ëèíåéíóþ àíòåííóþ ðåøåòêó, ñîäåðæàùóþ
èñõîäíóþ ëèíåéêó ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, óêàçàííûì
îáðàçîì, âûáîð èõ ïàðàìåòðîâ è êîëè÷åñòâà ïî ïðåäëîæåííîìó çàêîíó îáåñïå÷èâàåò
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêå òàêîå íîâîå ñâîéñòâî, êàê óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè 
ñ ðîñòîì ÷àñòîòû è ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ïðè ñîõðàíåíèè åå ëèíåéíûõ

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 299 503 C1

ðàçìåðîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà.
Èçîáðåòåíèå èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü, òàê êàê îíî äë  ñïåöèàëèñòà  âíûì

îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâí  òåõíèêè.
Èçîáðåòåíèå  âë åòñ  ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìûì, òàê êàê îíî ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíî â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ íàðîäíîãî õîç éñòâà.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ïîñðåäñòâîì ôèã.1-2 è ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè .
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè;
íà ôèã.2 - èçìåðåííûå çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà óñèëåíè .
Ëèíåéíà  àíòåííà  ðåøåòêà (ôèã.1) ñîäåðæèò èñõîäíóþ ëèíåéêó ÈË èç N

ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ A1...AN, íàïðèìåð
ëîãîïåðèîäè÷åñêèõ âèáðàòîðíûõ àíòåíí, êîíè÷åñêèõ ñïèðàëüíûõ àíòåíí, ëîãîñïèðàëüíûõ
êîíè÷åñêèõ àíòåíí è äð., ñ äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ ÷àñòîò îò Fí äî Fâ, ñîñòàâë þùèì òðè
îêòàâû (Ì=3, Fâ=8Fí). Ïðè ýòîì, äë  èëëþñòðàöèè, íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ëèíåéíà 
àíòåííà  ðåøåòêà ëîãîïåðèîäè÷åñêèõ âèáðàòîðíûõ àíòåíí. Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû A1...AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî
âåðøèíàìè âäîëü ëèíèè OO íà ðàññòî íèè d=λmax/2, ãäå λmax - ìàêñèìàëüíà  äëèíà âîëíû
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, äðóã îò äðóãà, à èõ ïðîäîëüíûå îñè ëåæàò â îäíîé
ïëîñêîñòè. Â ïðîìåæóòêå ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1 è AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË, â òîé æå ïëîñêîñòè,
ðàçìåùàåòñ  ðàâíîìåðíî âåðøèíàìè íà ëèíèè OO ïåðâà  ââåäåííà  ëèíåéêà Ë1
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ B1...Bn1 ñ äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ
÷àñòîò îò 2Fí äî Fâ. Ïðè ýòîì ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû
B1...Bn1 ëèíåéêè Ë1 ðàñïîëîæåíû ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè ñîñåäíèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ A1...AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË, ò.å.
ìåæäó À1 è À2 ðàñïîëîæåí Â1, ìåæäó À2 è A3-Â2 è ò.ä. Ýòî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì,
ïîñêîëüêó íèæí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ B1...Bn1 ëèíåéêè Ë1 âäâîå âûøå íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû (Fí1=21Fí=2Fí)
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ A1...AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË,
ñëåäîâàòåëüíî, èõ ìàêñèìàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð âäâîå ìåíüøå ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË. Êîëè÷åñòâî
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ B1...Bn1 ëèíåéêè Ë1

ñîñòàâë åò n1=(N-1)2(1-1)=N-1. Ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñîñåäíèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1 è B1, B1 è À2, À2 è Â2 è ò.ä.,
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè îáðàçîâàííîé ëèíåéêàìè ÈË è Ë1 ïðè ðàáîòå â îáëàñòè âòîðîé
îêòàâû (îò 2Fí äî 4Fí), ñîñòàâë åò d1=λmax1/2, ãäå λmax1 äëèíà âîëíû íà íèæíåé ãðàíè÷íîé
÷àñòîòå Fí1 ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ Â1...Bn1 ëèíåéêè Ë1.

Â ïðîìåæóòêå ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1 è AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË, â òîé æå ïëîñêîñòè
ðàâíîìåðíî âåðøèíàìè íà ëèíèè OO, ðàçìåùàåòñ  âòîðà  ëèíåéêà Ë2
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ Ñ1...Cn2 ñ äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ
÷àñòîò îò 4Fí äî Fâ, ñ íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé (Fí2=2Fí1=4Fí) âäâîå âûøå íèæíåé
ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ B1...Bn1

ëèíåéêè Ë1, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ìàêñèìàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð âäâîå ìåíüøå
ìàêñèìàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ B1...Bn1 ëèíåéêè Ë1. Ýòî ïîçâîë åò ðàçìåùàòü ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû Ñ1...Cn2 ëèíåéêè Ë2 ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè ñîñåäíèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1 è B1, B1 è À2, À2 è Â2 è ò.ä.
ëèíååê ÈË è Ë1. Êîëè÷åñòâî ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ
Ñ1...Cn2 ëèíåéêè Ë2 ñîñòàâë åò n2=(N-1)2(2-1)=2N-2. Îáùåå êîëè÷åñòâî
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ îáðàçîâàííîé ëèíåéíîé àíòåííîé
ðåøåòêè ïðè ðàáîòå â îáëàñòè òðåòüåé îêòàâû (îò 4Fí äî Fâ) ðàâíî ñóììå
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1...AN, Â1...Bn1 è Ñ1...Cn2

ëèíååê ÈË, Ë1 è Ë2 ñîîòâåòñòâåííî. Ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñîñåäíèõ
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ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1 è C1, C1 è B1, B1 è C2, Ñ2 è
À2, À2 è Ñ3, Ñ3 è Â2 è ò.ä. ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè îáðàçîâàííîé ëèíåéêàìè ÈË, Ë1 è
Ë2, ñîñòàâë åò d2=λmax2/2, ãäå λmax2 - äëèíà âîëíû íà íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå Fí2

ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ Ñ1...Cn2 ëèíåéêè Ë2.
Â ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêå èñïîëüçóåòñ  ïàðàëëåëüíîå ïèòàíèå

ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
ìíîãîêàíàëüíîãî äåëèòåë  ìîùíîñòè ÄÌ.

Ëèíåéíà  àíòåííà  ðåøåòêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì
Ýíåðãè  ñèãíàë-ãåíåðàòîðà, âêëþ÷åííîãî íà âõîä ìíîãîêàíàëüíîãî äåëèòåë  ìîùíîñòè

ÄÌ, ðàñïðåäåë åòñ  ìåæäó ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè
À1...AN, Â1...Bn1 è Ñ1...Cn2 ëèíååê ÈË, Ë1 è Ë2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì, åñëè ÷àñòîòà
ñèãíàë-ãåíåðàòîðà íàõîäèòñ  â îáëàñòè ïåðâîé îêòàâû (îò Fí äî 2Fí) äèàïàçîíà ðàáî÷èõ
÷àñòîò, òî ýíåðãè  ðàñïðåäåë åòñ  ïðåèìóùåñòâåííî ìåæäó N ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè A1...AN èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË. Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû Â1...Bn1 ëèíåéêè Ë1 è Ñ1...Cn2 ëèíåéêè Ë2 ïðàêòè÷åñêè
íå ïîòðåáë þò ýíåðãèè ñèãíàë-ãåíåðàòîðà, òàê êàê èõ íèæí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà è, êàê
ñëåäñòâèå, îáëàñòü ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò, âûøå ÷àñòîòû ñèãíàë-ãåíåðàòîðà, ïîýòîìó îíè íå
âîçáóæäàþòñ  è íå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíè  ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû ñèãíàë-
ãåíåðàòîðà â îáëàñòè ïåðâîé îêòàâû ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ðàñòåò ïðèìåðíî âäâîå, ÷òî
îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ýëåêòðè÷åñêîãî ðàññòî íè  ìåæäó ôàçîâûìè
öåíòðàìè d ñîñåäíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ À1...AN
èñõîäíîé ëèíåéêè ÈË îò d=λmax/2 íà ÷àñòîòå ñèãíàë-ãåíåðàòîðà Fí äî d=λ íà ÷àñòîòå 2Fí.

Ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû ñèãíàë-ãåíåðàòîðà â îáëàñòü âòîðîé îêòàâû (îò 2Fí äî 4Fí)
äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ýíåðãè  ñèãíàë ãåíåðàòîðà ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïðåäåë åòñ 
ìåæäó ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè A1...AN èñõîäíîé
ëèíåéêè ÈË è ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè B1...Bn1

ëèíåéêè Ë1. Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû Ñ1...Cn2 ëèíåéêè Ë2
íå âîçáóæäàþòñ  è íå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè.
Ïðè ýòîì, íåñìîòð  íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè, íà ÷àñòîòå Fí1=2Fí, ðîñòà êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íå ïðîèñõîäèò, òàê
êàê ýëåêòðè÷åñêà  äëèíà îáðàçîâàííîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè
ýëåìåíòàìè A1...AN è B1...Bn1 ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè îñòàåòñ  íåèçìåííîé, à
ðàññòî íèå ìåæäó èõ ôàçîâûìè öåíòðàìè óìåíüøàåòñ  îò d=λmax1 äî d1=λmax1/2, ãäå λmax1

- äëèíà âîëíû íà ÷àñòîòå 2Fí, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïî âëåíè  äèôðàêöèîííûõ
ëåïåñòêîâ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè. Ïðè ïåðåñòðîéêå ñèãíàë-ãåíåðàòîðà â îáëàñòè
âòîðîé îêòàâû îò 2Fí äî 4Fí êîýôôèöèåíò óñèëåíè  âíîâü âîçðàñòàåò ïðèìåðíî âäâîå, òàê
êàê âäâîå óâåëè÷èâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêîå ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñîñåäíèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ëèíååê ÈË è Ë1, ò.å. ìåæäó À1 è
Â1, Â1 è À2, À2 è Â2 è ò.ä., îò d1=λmax1/2 íà ÷àñòîòå 2Fí äî d1=X, íà ÷àñòîòå 4Fí è, êàê
ñëåäñòâèå, âäâîå óâåëè÷èâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêà  äëèíà ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè â
öåëîì.

Ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû ñèãíàë-ãåíåðàòîðà â îáëàñòü òðåòüåé îêòàâû (îò 4Fí äî Fâ)
ýíåðãè  ñèãíàë ãåíåðàòîðà ðàñïðåäåë åòñ  ìåæäó ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè A1...AN, B1...Bn1 è Ñ1...Cn2 ëèíååê ÈË, Ë1 è Ë2
ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â èçëó÷åíèè è â ôîðìèðîâàíèè äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè. Ïðè ýòîì íà ïåðåõîäíîé èç âòîðîé îêòàâû â òðåòüþ îêòàâó
÷àñòîòå Fí2=4Fí íàáëþäàåòñ  ïîñòî íñòâî êîýôôèöèåíòà óñèëåíè , íåñìîòð  íà
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè íà ÷àñòîòå Fí2=4Fí, òàê êàê
ýëåêòðè÷åñêà  äëèíà îáðàçîâàííîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûìè ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèìè
ýëåìåíòàìè A1...AN, Â1...Bn1 è Ñ1...Cn2 ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè îñòàåòñ  íåèçìåííîé,
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à ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñîñåäíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ëèíååê ÈË, Ë1 è Ë2, ò.å. ìåæäó À1 è Ñ1, Ñ1 è Â1, Â1 è
Ñ2, Ñ2 è À2, À2 è Ñ3, Ñ3 è Â2 è ò.ä., óìåíüøàåòñ  îò d1=λmax2 äî d2=λmax2/2, ãäå λmax2 -
äëèíà âîëíû íà ÷àñòîòå 4Fí. Ïðè ïåðåñòðîéêå ñèãíàë-ãåíåðàòîðà â îáëàñòè òðåòüåé
îêòàâû îò 4Fí äî 8Fí êîýôôèöèåíò óñèëåíè  âíîâü âîçðàñòàåò ïðèìåðíî âäâîå, òàê êàê
âäâîå óâåëè÷èâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêîå ðàññòî íèå ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñîñåäíèõ
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ îò d2=λmax2/2 íà ÷àñòîòå
4Fí äî d2=λ íà ÷àñòîòå 8Fí, è, êàê ñëåäñòâèå, âäâîå óâåëè÷èâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêà  äëèíà
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðåñòðîéêå ñèãíàë-ãåíåðàòîðà îò Fí äî 8Fí ïðîèñõîäèò
ïîñëåäîâàòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ïðèìåðíî â 8
ðàç, çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ðàññòî íè  ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ îò d=λ/2 äî d=λ â êàæäîé
îêòàâíîé ïîëîñå ÷àñòîò, ïðè ýòîì ëèíåéíûé ðàçìåð ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè íå
èçìåí åòñ , à åå ýëåêòðè÷åñêà  äëèíà ðàñòåò ïðîïîðöèîíàëüíî ÷àñòîòå.

Ïðîâåðêà ïðåäëîæåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  îñóùåñòâë ëàñü íà ìàêåòå ëèíåéíîé
àíòåííîé ðåøåòêè ñ òðåõîêòàâíûì äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ ÷àñòîò (Fâ/Fí=8, Ì=3), ñîñòî ùåé
èç òðåõ ëèíååê. Â êà÷åñòâå ñâåðõøèðîêîïîëîñíîãî ïðîäîëüíîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà
âûáðàíà ëîãîïåðèîäè÷åñêà  âèáðàòîðíà  àíòåííà, êîýôôèöèåíò óñèëåíè  êîòîðîé
ñîñòàâë åò ïîð äêà 8 äÁ. Êîëè÷åñòâî ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ â èñõîäíîé ëèíåéêå âûáðàíî N=4, â ïåðâîé ââåäåííîé ëèíåéêå - n1=3, âî
âòîðîé ââåäåííîé ëèíåéêå - n2=6. Ïðè ýòîì ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå
ýëåìåíòû êàæäîé ëèíåéêè èìåëè îäèí è òîò æå óãîë ðàñêðûâà è ïåðèîä ëîãîïåðèîäè÷åñêèõ
ñòðóêòóð.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè  êà÷åñòâåííî ïîäòâåðäèëè òåîðåòè÷åñêèå
ïðåäïîñûëêè. Èçìåðåííûå çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ìàêåòà ïðåäëîæåííîé
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè, ïðèâåäåííûå íà ôèã.2 ïîêàçûâàþò, ÷òî óâåëè÷åíèå åå
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ñ ðîñòîì ÷àñòîòû â òðåõîêòàâíîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò (Ì=3)
ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 8,5 äÁ (7,5 ðàç). Â òî âðåì  êàê â àíòåííå-ïðîòîòèïå âåëè÷èíà
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íà âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå Fâ ïðåâûøàåò âåëè÷èíó
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  íà íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå Fí íå áîëåå ÷åì íà 3 äÁ.

Èñõîä  èç òîãî, ÷òî äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò îáû÷íîé ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè íå
ïðåâîñõîäèò îêòàâû (Fâ/Fí=2), äë  óäîáñòâà îïèñàíè  ïðåäëîæåííîé ëèíåéíîé àíòåííîé
ðåøåòêè äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò âûáðàí ðàâíûì öåëîìó ÷èñëó îêòàâ (M=log2(Fâ/Fí) -
öåëîå ÷èñëî). Ïðåäëîæåííûé çàêîí èçìåíåíè  íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ (Fíi=2iFí) â çàâèñèìîñòè îò
íîìåðà ëèíåéêè (i) ïîçâîë åò ðàçìåùàòü ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèå
ýëåìåíòû ââîäèìûõ ëèíååê ìåæäó ýëåìåíòàìè ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè, îáðàçîâàííîé
ýëåìåíòàìè ïðåäûäóùèõ ëèíååê, òàê êàê ìàêñèìàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ îïðåäåë åòñ  äëèíîé âîëíû íà
íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå êàæäîé îêòàâû. Çàêîí èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ âî ââîäèìûõ ëèíåéêàõ (ni=(N-
1)2(i-1)) â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ëèíåéêè (i) âûáðàí ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  çíà÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàññòî íè  ìåæäó ôàçîâûìè öåíòðàìè ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ λ/2≤d≤λ âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò,
÷òî ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå äèôðàêöèîííûõ ëåïåñòêîâ â äèàãðàììå íàïðàâëåííîñòè, ïðè
ýòîì ëèíåéíûé ðàçìåð àíòåííîé ðåøåòêè îñòàåòñ  íåèçìåííûì.

Ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ðàñøèðèòü äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò
ëèíåéíîé àíòåííîé ðåøåòêè è îáåñïå÷èòü óâåëè÷åíèå åå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ñ ðîñòîì
÷àñòîòû ïðè ñîõðàíåíèè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü åãî áåç îãðàíè÷åíèé
êàê äë  ïëîñêèõ, òàê è îáúåìíûõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíîèçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ.

Ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò, ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèíåéíîé àíòåííîé
ðåøåòêè â êà÷åñòâå ëèíåéíîãî îáëó÷àòåë  ïàðàáîëè÷åñêîé öèëèíäðè÷åñêîé àíòåííû,
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îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå îáëó÷åíèå åå îòðàæàòåë , çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü äèàïàçîí
ðàáî÷èõ ÷àñòîò è, òåì ñàìûì, ïîâûñèòü ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë è îáåñïå÷èòü
ñâåðõøèðîêîïîëîñíîñòü ïðèåìíîé ñèñòåìû â öåëîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ëèíåéíà  àíòåííà  ðåøåòêà, ñîäåðæàùà  èñõîäíóþ ëèíåéêó èç N ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ

ïðîäîëüíî-èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ñ äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ ÷àñòîò îò Fí äî Fâ, ñîñòàâë þùèì
Ì îêòàâ, ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè, à âåðøèíû ðàñïîëîæåíû
ðàâíîìåðíî âäîëü îáùåé ëèíèè íà ðàññòî íèè d=λmax/2 äðóã îò äðóãà, ãäå Fí - íèæí  
ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà, Fâ - âåðõí   ãðàíè÷íà  ÷àñòîòà, λmax - ìàêñèìàëüíà  äëèíà âîëíû
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, M=log2(Fâ/Fí) - öåëîå ÷èñëî, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ââåäåíî
Ð=Ì-1 ëèíååê àíàëîãè÷íûõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíî-èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè êðàéíèõ ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíî-
èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ëèíåéêè, â òîé æå ïëîñêîñòè, ðàâíîìåðíî, âåðøèíàìè
âäîëü îáùåé ëèíèè, èìåþùèõ îáùóþ ñ èñõîäíîé ëèíåéêîé ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ
ïðîäîëüíî-èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó Fâ, à èõ íèæíèå ãðàíè÷íûå
÷àñòîòû Fíi âîçðàñòàþò ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó Fíi=2iFí, ãäå i=1, 2, 3 ... Ì-
1 - íîìåð ââåäåííîé ëèíåéêè ïðè íà÷àëå îòñ÷åòà îò ëèíèè ðàñïîëîæåíè  îñíîâàíèé
ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíî-èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ëèíåéêè ê èõ âåðøèíå,
ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ni ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ ïðîäîëüíî-èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ âî
ââîäèìûõ ëèíåéêàõ âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì íîìåðà ëèíåéêè ïî çàêîíó ni=(N-1)2(i-1).
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