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Wiadomo, Ze stal, zawierajaca malo
wegla, jaka stosuje sie np. do budowy ko-
ttéw parowych, wyrobu ksztaltéwek, zbior-
nikéw stosowanych w przemysle chemicz-
nym i t. d., ma sklonnosé¢ do starzenia sie
i jest podatna na dzialanie chemiczne cie-
czy, np. lugu sodowego lub gazéw i par.
Podatnosé¢ ta objawia sig np. zmniejsze-
niem si¢ pierwotnie dobrej wytrzymatlosci
na uderzenie do wartosci bardzo umiarko-
wanej, skoro stal poddaé prébie na starze-
nie si¢. Pod préba na starzenie sie w tym
przypadku malezy rozumieé, mp. odksztal-

cenie w temperaturze pokojowej i nastep-
nie przechowywanie tej prébki przez czas
dluzszy w temperaturze pokojowej lub
ogrzanie jej przez czas krétki w ciagu oko-
to %% godziny w temperaturze 200°, Préba
na starzenie wystepuje réwniez, skoro stal
zawierajaca malo wegla odksztatcié w
temperaturze miedzy 150 i 500°, w tym
wypadku réwniez bez nastepnego przecho-
wywania lub wygrzewania do okolo 200°.

Zwtaszcza znacznych uszkodzenn do-
znaje podatna mna starzemie stal, skoro
poddaé¢ ja dzialaniu réznych cieczy, np.
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lugu sodowego lub gazéw i par, np. gazu
amonjakalnego. - W tym przypadku nie-
tylko wytrzymalosé ma uderzenie zmniej-
sza si¢ znacznie, lecz wystepuja jednocze-
énie zaklécenia w budowie stali, zwlaszcza
w miejscach rozgraniczajacych ziarna.
Znana jest juz stal, ktéra dzieki obréb-
ce przy jej stapianiu mie jest podatna na
starzenie sie. W przeciwiedistwie do tego
dotychczas ‘nie byl znany sposéb, ktéryby
podatna na starzenie, zawierajaca mato we-
gla stal czynil mniej podatna. Pod stala za-

wierajaca malo wegla rozumie sig¢ tu jak
miekkie zelazo zlewme, stopione lub nie--

stoptone -z innemi sktadnikami, .0 zawtar-
tosci do 0,4% C, tak i zelazo spawalne.
Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest sposéb, zapomoca ktérego udaje sie
podatna na starzenie i zawierajaca malo
wegla stal zapomoca obrébki cieplnej w
stanie stalym przeprowadzié w stal nie-
podatna na starzenie sie. Osiaga sie to za-
pomoca ochltadzania zawierajacej malo
wegla stali powyzej temperatury okoto

650°, przyczem zaleznie od tego, czy dana -

stal jest stopem lub nie jest stopem, naj-
nizsza temperatura, w ktérej nalezy pro-
wadzié ochladzania, moze byé nizsza lub
wyzsza, Nastepujace potem wygrzewanie
stali ochtodzonej w temperaturach, ktére
zaleznie od sktadu stali moga wynosié do
750°, daje budowe odznaczajaca sie do-
kladnym rozdziatem skladnikéw metalo-

graficznych i wskutek tego szczegélnie od-’

porng, np. na dzialanie chemiczne lugéw.
Przy zelazie zlewnem miekiem, nie beda-
cem stopem, dopuszczalna dolna granica
ochtadzania i gérna granica wygrzewania
znajduja sie wpoblizu 730°C, . to jednak
wystepuje tu umiarkowana histereza zwla-
szcza przy jednoczesnej obecnoséci sklad-
nikéw stopu i nalezy przyjaé przesuniecie
temperatur  kradcowych zaleznie od
sktadu.

Ochtadzanie i wygrzewanie stali o wyz-
szej zawartosci wegla stosuje si¢ czesto i
znane jest w przemys$le jako ulepszanie.
Celem ulepszania w tym przypadku jest
nadaé tworzywu wysoka granice ciagliwo-
éci i jednoczesnie duza wytrzymalosé na
rozszerzenie. Sposéb ten jednak stosuje
si¢ tylko do stali zawierajacej okolo
0,5%C i wiecej. Do migkiej, nie bedacej
stopem stali sposobu tego w przemysle nie
stosowano, gdyz przypuszczano dotych-
czas, ze stal podobna przez ulepszenie nie
dozna doniostego pod wzgledem przemy-
stowem polepszenia, zwlaszcza nie wiado-
mo bylo, aby zapomoca ulepszania stali
zawierajacej mato wegla mozna bylo usu-
naé podatno§é jej na starzenie sie.

Skutecznoéé niniejszego sposobu jest
uwidoczniona na podanych ponizej tabli-
cach i wykresach, Liczby i krzywe pozwa-
laja stwierdzi¢, ze podatna mna starzenie
sig, zawierajaca malo wegla stal zostala
ulepszona tak dalece, iz stracita podatnosé
na starzenie sig. I tak np, wytrzymalosé na
uderzenie wyzZarzonej w temperaturze
900° i wyciagnietej o 5% i postarzonej
prébki wynosi 2,7 mkg/cm?, podczas gdy
uprzednio ochtodzona: w temperaturze
930°, poczem wygrzewana do 630° prébka
po przejéciu takiej samej proby na starze-
nie si¢ osiagneta wytrzymalo$é na uderze-
nie ponad 31,6 mkg/cm2, Do préb ma ude-
rzenie stosowano tu normalne probki Char-
py'ego o rozmiarach 30 X 160 mm i o
wgtebieniu okraglem; préoby dokonywano
przy temperaturze +20°C. Liczby przed- -
stawiaja warto§é¢ s$rednia z kazdych 3
préb na wytrzymato$é na uderzenie. Two-
rzywo mialo sklad nastepujacy:

C —08%; Si— slady; Mn — 043%;
P —0014%; S — 028%; Ni — 0,14%;
Cr—002%; N, —0,004%; C, — 0,041 %.



Obrébka

wytrzymaloéé na uderzenie w mkg/cm?

1. % godz. ogrzewana do 900° i ochlo-
dzona na powietrzu

2. % godz. ogrzewana do 830° i ochlo-
dzona w wodzie

3. % godz. ogrzewana do 930° i ochlo-
dzona w wodzie

4, } godz. ogrzewana do 930° w wodzie
ochtodzona i 3 godz. wygrzewana do 430°

5. } godz. ogrzewana do 930° w wodzie
ochtodzona i3 godz. wygrzewana do 630°

Rysunek uwidocznia w postaci krzy-
wych dajaca sie osiagnaé, zapomoca ni-
niejszej obrobki cieplnej, wytrzymatosé na
uderzenie przy 5% wyciagnieciu i starze-
niu. Krzywa A przedstawia wytrzymaltosé
na uderzenie normalizowanych prébek ze-
laza zlewnego % godz. ogrzewanych do
930° i ochladzanych na powietrzu, gdy je
ochtadzaé przy temperaturze t°. Krzywa
pozwala wywnioskowaé, ze najkorzystniej-
sze wartosci w tym wypadku znajduja sie
w temperaturze ochtadzania powyzej 730°.
Krzywa B przedstawia wartosé wytrzyma-
tosci na uderzenie prébek, ogrzewanych w
clagu Y% godz. do 930°, ochlodzonych w
wodzie i nastepnie wygrzewanych w ciagu
3 godzin w temperaturze t°. Tu najkorzyst-
niejsza warto$¢ znajduje si¢ w temperatu-
rze okoto 700°, Przy wiekszym rozciagnie-
ciu prébek otrzymano odpowiadajace im
krzywe. ! :

piewy- | WYciagnicta | wyciagnieta | wyciagnigta
ci gnivta o 5% i posta- | 0 103 i po- | o okolo 20%
agnie rzona starzona |i postarzona
18.6 2.7 1.7 2.2
28.0 12.2 - —
25.2 9.8 — _
27.3 119 8.7 13.0
33 31.6 32.2 17.8

Zastrzezemnia patentowe.

1. Sposéb obrébki stali zawierajacej
mato wegla i tworzywa podobnego, zna-
mienny tem, ze stal zawierajaca mato we-
gla poddaje si¢ ochtadzaniu przy tempera-
turze okoto 650°, a to w tym celu, aby ja
uczynié¢ praktycznie nie"podatna na starze-
nie i na rozklad zapomoca cieczy, gazéw
i par.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze dla osiagniecia dobrej budowy
krystalicznej wygrzewa sie stal ochlodzo-
ng pprzy temperaturze do 750°.

Fried Krupp
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,
rzecznik patentowy.
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