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(54) Title: METHOD FOR OPERATING A DIRECT INJECTION SPARK-IGNITED COMBUSTION ENGINE
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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a direct injection spark-ignited combustion engine, wherein the
strategy of fuel injection in at least one engine operating range is changed in relation to at least one engine parameter. Particularly, in
order to prevent particle emissions in transient operating states, checks are made as to whether the combustion engine is in a
transient state and, if a transient operating state is determined, the strategy of fuel injection is changed — preterably through the
number of fuel injections, the timing and/or location of fuel injections and/or the fuel injection pressure.

(57) Zusammenfassung:
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Die Ertindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer direkteinspritzenden, fremdgeziindeten Brennkraftmaschine, wobei in
zumindest einem Motorbetriebsbereich die Strategie der Krattstoffeinspritzung in Abhéngigkeit zumindest eines Motorparameters
verdndert wird. Um insbesondere in transienten Betriebszustdnden die Partikelemissionen zu vermindern, ist vorgesehen, dass
iiberpriift wird, ob ein transienter Zustand der Brennkraftmaschine vorliegt und - wenn ein transienter Betriebszustand festgestellt
wird - die Strategie der Kraftstoffeinspritzung - vorzugsweise die Anzahl der Kraftstoffeinspritzungen, die zeitliche und/oder
ortliche Lage der Kraftstoffeinspritzungen und/oder der Kraftstoffeinspritzdruck - veréndert wird.
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Verfahren zum Betreiben einer direkteinspritzenden, fremdgeziindeten
Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer direkteinspritzenden,
fremdgezindeten Brennkraftmaschine, wobei in zumindest einem Motorbetriebs-
bereich die Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit zumindest eines
Motorparameters verandert wird.

Insbesondere bei kaltem Motor kommt es zur Bildung von RuBpartikeln, wenn
der eingespritzte Kraftstoff auf der kalten Kolbenoberflache oder der kalten Zy-
linderlaufflache auftritt und somit der Kraftstoff nur unvollstandig verbrennen
kann. Insbesondere kuhlt die Oberflache des Kolbens und/oder der Zylinderblch-
se aus, wenn Kraftstoff auf dieser Oberflache verdampft (Verdampfungswarme
wird der Oberflache entzogen). Nach einem Lastsprung (transienter Betrieb) ist
ublicherweise die Oberflachentemperatur hoher als vor dem Lastsprung. Aller-
dings steigt die Oberflachentemperatur bei einem Lastsprung bei Kraftstoffauf-
trag nur geringer an bzw. sinkt sogar. Erst eine gewisse Zeit nach Abdampfen
des Kraftstoffes erwarmt sich die Oberflache wieder auf die diesem Lastpunkt
entsprechende Temperatur.

Die WO 02/18769 Al beschreibt ein Verfahren zur Steuerung einer Kraftstoff-
Direkteinspritzung einer fremdgezlindeten, wenigstens zeitweise in einem Homo-
genmodus betriebenen Verbrennungskraftmaschine. Zu Reduzierung der Schad-
stoffemission ist vorgesehen, dass der Einspritzzeitpunkt in Abhangigkeit von
einer Temperatur der Verbrennungskraftmaschine gesteuert wird. Bei niedrigen
Temperaturen wird dabei der Einspritzzeitpunkt verzdégert. Dadurch wird zum
Einspritzzeitpunkt der Abstand zwischen der Kolbenoberflache und dem Einspritz-
ventil vergroBert, wodurch dem eingespritztem Kraftstoff mehr Zeit zum Ver-
dampfen bleibt.

Aus der DE 40 27 197 Al ist es bekannt, dass durch Steuerung der Einspritzzeit
die Kohlenwasserstoffmenge im Abgas verringert und ein gutes Ansprechverhal-
ten gegenuber einer Beschleunigung oder Verzdgerung erreicht werden kann.
Dabei wird der Einspritzzeitpunkt auf der Basis der Motordrehzahl und eines Ein-
spritzzeitpunktes berechnet und auf der Basis der Klhlwassertemperatur korri-
giert.

Bekannte Verfahren verwenden Kennfelder zur Einspritzzeitpunktverstellung in
statischen Betriebspunkten, also bei jeweils einer statischen Gaspedalstellung.
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Dies ist allerdings nicht ausreichend, um insbesondere im Teillastbetrieb RuBbil-
dung zu vermeiden, da besonders hohe RuBemissionen im transienten Fall, also
beispielsweise bei plotzlicher Beschleunigung, auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einer direkt-
einspritzenden fremdgezindeten Brennkraftmaschine die Emissionen auch im
transienten Betriebsfall zu vermindern.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass Uberprift wird, ob ein tran-
sienter Zustand der Brennkraftmaschine vorliegt und - wenn ein transienter Be-
triebszustand festgestellt wird - die Strategie der Kraftstoffeinspritzung - vor-
zugsweise die Anzahl der Kraftstoffeinspritzungen und/oder die zeitliche und/
oder oOrtliche Lage der Kraftstoffeinspritzungen und/oder der Kraftstoffeinspritz-
druck - verandert wird.

Zur Uberprifung des transienten Betriebszustandes kann die zeitliche Anderung
zumindest eines die Last der Brennkraftmaschine beschreibenden Parameters der
Motorsteuerung, vorzugsweise die relative Last, die den Zylindern zugeflhrte
Luftmasse, der Mitteldruck, und/oder der Gaspedalweg, ermittelt und ein transi-
enter Betriebszustand festgestellt werden, wenn die zeitliche Anderung des Pa-
rameters >0 ist.

Wird ein transienter Betriebszustand in einem Teillastbereich festgestellt, so kann
eine deutliche Reduktion der RuBemissionen durch Verandern der Strategie der
Einspritzung erreicht werden.

Die Veranderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung kann beispielsweise in
Abhéngigkeit der Gaspedalstellung, der zeitlichen Anderung des Gaspedalweges
und/oder der zeitlichen Anderung der Gaspedalbewegung, erfolgten.

Die zeitliche Anderung des Parameters - also die Geschwindigkeit der Anderung
des Parameters - und/oder die zeitliche Anderung dieser Geschwindigkeit - also
die Beschleunigung der Anderung des Parameters - sind ein MaB fir die Bewer-
tung des transienten Zustandes. Die Tendenz zum plétzlichen Partikelausstof3
korreliert mit der Anderungsgeschwindigkeit des Parameters.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Geometrie der Brennkraftmaschine, bei-
spielsweise der Hub, der Zylinderdurchmesser, die Pleuellange und/oder die Kol-
bengeometrie, vorzugsweise die Form der Kolbenoberflache, in einer Datenbank
abgespeichert werden und die Veranderung des Beginnes der Kraftstoffeinspritz-
ung in Abhangigkeit der Geometrie der Brennkraftmaschine erfolgt.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Kolbenstellung und/oder die Kol-
benbewegung ermittelt werden und die Veranderung des Beginnes der Kraftstoff-
einspritzung in Abhangigkeit der Kolbenstellung bzw. Kolbenbewegung erfolgt.

Auch die Form des Einspritzstrahles wirkt sich auf die Emissionen aus. Daher
kann in weiterer Ausfihrung der Erfindung die Form des Kraftstoffstrahles er-
mittelt und/oder abgespeichert werden, wobei die Verdnderung des Beginnes der
Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der Form des Kraftstoffstrahles erfolgt.

Weiters kann die Motortemperatur und/oder die Kihlmitteltemperatur und/oder
die Oltemperatur als MaB fir die Bauteiltemperatur ermittelt werden und der Be-
ginn der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der Motortemperatur und/oder
der KuhImitteltemperatur und/oder der Oltemperatur verdndert werden.

Ferner kann auch der Einspritzdruck als Parameter flr die Bestimmung der Ver-
anderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung verwendet werden.

Die Strategie der Kraftstoffeinspritzung wird vor allem durch die Anzahl der
Kraftstoffeinspritzungen, die zeitliche und/oder die lokale Lage der Kraftstoffein-
spritzungen - insbesondere des Beginnes der Kraftstoffeinspritzung -, und dem
Einspritzdruck der Kraftstoffeinspritzung bestimmt.

Wenn ein transienter Zustand festgestellt wird kann der Beginn der - vorzugs-
weise mehrerer Kraftstoffeinspritzvorgange pro Zyklus aufweisenden - Kraftstoff-
einspritzung, verandert, vorzugsweise verzdgert werden.

Weiters kann - wenn ein transienter Zustand festgestellt wird - die Anzahl der
Einspritzungen pro Zyklus verandert wird, wobei vorzugsweise die Anzahl der
Einspritzungen pro Zyklus erhdoht werden.

SchlieBlich kann auch vorgesehen sein, dass - wenn ein transienter Zustand fest-
gestellt wird - der Einspritzdruck verandert, vorzugsweise erhdht, wird.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass die
Verzégerung des Beginnes der Kraftstoffeinspritzung mittels eines mathemati-
sches Modells berechnet wird, wobei fur die Verzdgerung At gilt:

At= F (x, dx/dt, d*x/dt?, h, d, Tw, Pm, PF),

wobei

X die Position des Gaspedals,

dx/dt .... die zeitliche Anderung des Gaspedalweges,
d*x/dt? .... die zeitliche Anderung der Gaspedalbewegung,

h .... die Kolbenstellung,
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d der Einspritzstrahldurchmessers,
Twm die Motortemperatur,
Pm der Mitteldruck zumindest eines Zylinders,
Pr der Kraftstoffeinspritzdruck ist .

Die besten Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn die Verzdgerung des Beginnes
der Kraftstoffeinspritzung zwischen 10° und 50°, vorzugsweise etwa 20° bis 40°
Kurbelwinkel betragt.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass nach Beendi-
gung des transienten Zustandes die Strategie der Kraftstoffeinspritzung, vor-
zugsweise unter Verwendung einer Abklingfunktion, wieder auf den Normalzu-
stand zuruckgefuhrt wird, wobei vorzugsweise die Abklingfunktion eine Funktion
der Motordrehzahl und/oder der Motortemperatur und/oder der Kihimitteltem-
peratur ist.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Fig. naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1  verschiedene Motorparameter, Uber der Zeit aufgetragen; und

Fig. 2 den Einfluss der Partikelanzahl in Abhangigkeit des Beginnes der
Kraftstoffeinspritzung.

In Fig. 1 sind das Kraftstoff-Luftverhaltnis A, der Zlndzeitpunkt I, die Last L, die
Motordrehzahl n, der Beginn SOI der Kraftstoffeinspritzung, die Partikelanzahl
PN, Partikelmasse MSS, Kihlmitteltemperatur T, Gang G, Pedalstellung x, und
Fahrzeuggeschwindigkeit vs Uber der Zeit t aufgetragen. Fig. 2 zeigt die Partikel-
anzahl PN Uber dem Beginn SOI der Kraftstoffeinspritzung.

Im mit Pfeilen markierten Zeitbereich t zwischen 250 und 350 Sekunden wurde
in einem transienten Betriebsbereich der Beginn der Kraftstoffeinspritzung um
etwa 20° Kurbelwinkel KW verzdgert, wodurch es zu einer deutlichen Reduzie-
rung der Partikelanzahl PN - im Vergleich zu friheren oder spateren Kraftstoff-
einspritzzeitpunkten kam. Mit LW ist dabei der Bereich der Benetzung des Zylin-
ders (liner wetting) und mit PW der Bereich der Benetzung des Kolbens (piston
wetting) mit Kraftstoff bezeichnet. In dem Bereich zwischen den beiden Pfeilen
findet keine oder kaum eine Benetzung statt bzw. wird die Benetzung soweit re-
duziert, dass die Bauteiltemperatur nicht sinkt.

Nach Beendigung des transienten Zustandes kann die Strategie der Kraftstoffein-
spritzung unter Verwendung einer Abklingfunktion (decay function) wieder auf
den Normalzustand - also dem Kennfeldwert fUr die sich nach der Beendigung
des transienten Zustandes einstellende Last - zurlckgefuhrt werden. Die Ab-
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klingfunktion ist vorteilhafterweise eine Funktion der Motordl- und/oder der Kuhl-
mitteltemperatur T¢, sowie der Motordrehzahl n. Dabei wird der gednderten Zu-
stand eine gewisse Zeit, eine Anzahl an Einspritzungen, etc. gehalten und dann
abgeregelt. Diese Abregelung erfolgt entlang einer Rampe oder einer bestimmten
Funktion, bis die Parameter, die transient geandert wurden, wieder auf den
Kennfeldwerten liegen.
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Verfahren zum Betreiben einer direkteinspritzenden, fremdgezindeten
Brennkraftmaschine, wobei in zumindest einem Motorbetriebsbereich die
Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit zumindest eines Motor-
parameters verandert wird, dadurch gekennzeichnet, dass Uberpruft
wird, ob ein transienter Zustand der Brennkraftmaschine vorliegt und -
wenn ein transienter Betriebszustand festgestellt wird - die Strategie der
Kraftstoffeinspritzung - vorzugsweise die Anzahl der Kraftstoffeinspritzun-
gen und/oder die zeitliche und/oder ortliche Lage der Kraftstoffeinspritzun-
gen und/oder der Kraftstoffeinspritzdruck - verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Uberprii-
fung des transienten Betriebszustandes die zeitliche Anderung zumindest
eines die Last der Brennkraftmaschine beschreibenden Parameters der Mo-
torsteuerung ermittelt wird und ein transienter Betriebszustand festgestellt
wird, wenn die zeitliche Anderung des Parameters >0 ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Uberprii-
fung des transienten Betriebszustandes die zeitliche Anderung der relativen
Last ermittelt wird und ein transienter Betriebszustand festgestellt wird,
wenn die zeitliche Anderung der relativen Last >0 ist.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Uberprifung des transienten Betriebszustandes die zeitliche Anderung der
Luftmasse ermittelt wird und ein transienter Betriebszustand festgestellt
wird, wenn die zeitliche Anderung der Luftmasse >0 ist.

Verfahren nach einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Uberpriiffung des transienten Betriebszustandes die zeitliche An-
derung des Mitteldruckes (pq) ermittelt wird und ein transienter Betriebszu-
stand festgestellt wird, wenn die zeitliche Anderung des Mitteldruckes (pm)
>0 ist.

Verfahren nach einem der Ansprlche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Uberpriiffung des transienten Betriebszustandes die zeitliche An-
derung des Gaspedalweges (x) ermittelt wird und ein transienter Betriebs-
zustand festgestellt wird, wenn die zeitliche Anderung des Gaspedalweges
(x) >0 ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Parameter aus der Gruppe Gaspedalweg, relative Last,
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Luftmasse oder Mitteldruck ermittelt wird und die Strategie der Kraftstoff-
einspritzung in Abhangigkeit des Parameters verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwin-
digkeit der Anderung des Parameters ermittelt wird und die Verdnderung
der Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der Geschwindigkeit
der Anderung des Parameters erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zeitliche
Anderung der Geschwindigkeit des Parameters ermittelt wird und die Ver-
anderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der zeitli-
chen Anderung der Geschwindigkeit des Parameters erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Geometrie der Brennkraftmaschine, vorzugsweise der Hub, der Zy-
linderdurchmesser, die Pleuellange und/oder die Kolbengeometrie, beson-
ders vorzugsweise die Form der Kolbenoberflache, in einer Datenbank abge-
speichert wird und die Veranderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung
in Abhangigkeit der Geometrie der Brennkraftmaschine erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbenstellung (h) und/oder die Kolbenbewegung ermittelt wird
und die Veranderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangig-
keit der Kolbenstellung bzw. Kolbenbewegung erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Form des Kraftstoffstrahles ermittelt und/oder abgespeichert wird
die Veranderung der Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der
Form des Kraftstoffstrahles erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Motortemperatur (Ty) und/oder Kihlmittetemperatur (Tc) ermittelt
wird und die Strategie der Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit der Mo-
tortemperatur (Ty) und/oder Kuhlmitteltemperatur (T¢) verandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitteldruck (p,) ermittelt wird und die Strategie der Kraftstoffein-
spritzung in Abhangigkeit des Mitteldruckes (p.,) verandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kraftstoffeinspritzdruck (pe) ermittelt wird und die Strategie der
Kraftstoffeinspritzung in Abhangigkeit des Kraftstoffeinspritzdrucks (pe) ver-
andert wird.
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16. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass - wenn ein transienter Zustand festgestellt wird - der Beginn (SOI) der
Kraftstoffeinspritzung, vorzugsweise mehrerer Kraftstoffeinspritzungen pro
Zyklus, verandert, vorzugsweise verzogert wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzo-
gerung des Beginnes (SOI) der Kraftstoffeinspritzung mittels eines mathe-
matisches Modells berechnet wird, wobei fur die Verzégerung At gilt:

At= F (x, dx/dt, d*x/dt?, h, d, Tw, Pm, PF),

wobei

X . die Position des Gaspedals,

dx/dt .... die zeitliche Anderung des Gaspedalweges,
d*’x/dt* ....  die zeitliche Anderung der Gaspedalbewegung,
h ....  die Kolbenstellung,

d der Einspritzstrahldurchmessers,

v . die Motortemperatur,

Pm der Mitteldruck zumindest eines Zylinders,

Pr der Kraftstoffeinspritzdruckes ist.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzdgerung des Beginnes (SOI) der Kraftstoffeinspritzung zwi-
schen etwa 10° und 50°, vorzugsweise etwa 20° bis 40° Kurbelwinkel (KW)
betragt.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass - wenn ein transienter Zustand festgestellt wird - die Anzahl der Ein-
spritzungen pro Zyklus verandert wird, wobei vorzugsweise die Anzahl der
Einspritzungen pro Zyklus erhdht wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass - wenn ein transienter Zustand festgestellt wird - der Einspritzdruck
verandert, vorzugsweise erhoht, wird.

21. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass nach Beendigung des transienten Zustandes die Strategie der Kraft-
stoffeinspritzung, vorzugsweise unter Verwendung einer Abklingfunktion,
wieder auf den Normalzustand zurickgeftuhrt wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Abkling-
funktion eine Funktion der Motordrehzahl (n) und/oder der Motortemperatur
(Tm) und/oder der Kuhimitteltemperatur (T¢) ist.

201503 19/ Fu
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INV. FO02D41/10 FO2D41/40
ADD. FO02D41/04 FO2D41/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC
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Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO2D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X,P WO 20147195101 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-16,
11. Dezember 2014 (2014-12-11) 18-22
Seite 6, Zeilen 1-25; Abbildungen 1,2
Seite 6, Zeile 26 - Seite 7, Zeile 2;
Abbildungen 3,4

Anspruch 1

Anspruch 7

X DE 10 2011 004190 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1-16,
WERKE AG [DE]) 18-22
16. August 2012 (2012-08-16)
Absatz [0014]; Anspruch 3

X US 20147039780 Al (BERKEMEIER OLIVER [DE] 1,2
ET AL) 6. Februar 2014 (2014-02-06)
Absatz [0012]

Zusammenfassung

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Juli 2015 16/07/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Spicq, Alexandre

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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