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ZAWOR OGRANI@ZAJACY CISFIENIE ZWIASZCZA DLA STOJAKOW HYDRAULICZNYCH
I

rrzedmiotem wynalazku jest zawdér ograniczajgcy ciénienie, zwtaszcza dla stojaskdéw hy-
draulicznych.

Znane s§ zawory ogranicgzajace ciénienie dla stojakéw hydraulicznych, ktére zawierajg
komore roboczg z otworem wlotowym, pogczonym w potoseniu preacy # komorg wysokociinienio-
wg 1 otworem wylotowym, polgczonym z komorg niskociénieniowg; ruchomg czeéé, prowadzong
g uszcgelnieniem w tej komorze roboczej, zaopatrzong w gniazdo zaiorowe, jak réwniez piyte
zamykajqecq, dolegajgcg do gniazda zaworowego w stanie zamknig¢tym zaworu, a ponedto sprestyne,
dociskajgecg ruchomg czedé do pryty zamykajgcej 1 spresyne - korzystnie poduszke gazowg -
podpierajgcq ptyte zamykajgcg.

W przypadku znanych zawordéw gniazdo zaworowe jeat oparte na piycie grmykajgcej, sporzg-
dzonej z elastycznego tworzywa sztucznego. . .

Gniazdo zaworowe tworzy pierécieniows szczeling, przez ktérg ciecgz robocza o ciénieniu
przekraczajgcym dopuszczalng wartodé uchodzi z komory wysokociénieniowej do komory niskocid-
nieniowej hydraulicznego stojaka, gdy gniazdo zaworowe, pod wpitywem dzielanis sily otwiera-
Jace}, przekraczajgcej nastawiong site¢ zawykania, unosi sig snad ptyty zamykajgcsj. W przy-
padku tego znanego zaworu, pierécieniowa szczelina gniazda gaworowego jest utworzona przeg
cylindryczng zatyczkg, umieszczong z luénym pasowaniem w otworze, wykonanym w ruchomej czesdei.
Niedogodnosé tego wykonania polega na tym, #e cylindrycena zatyczka moze wykonywaé boczne ru-
chy, tzn. %2e sgzerokodé piefécieniowej szczeliny wzdtuz obwodu nie jest ctaia,

Na szerszych odcinkach szczeliny oddeziatywuje wieksza sita na plyte zamykajges, wyko-
nang z elastycznego tworzywa sztucznego, ktéra zajmuje polozenie skodne,. ponieras oplera sig
Jedynie na uszczelce -~ ukszialtowanej jako elastyczny "dzwon®, ograniczajgcej komorg gazows,
stanowigcg gazowg poduszke. Wskutek skoénego potozenia p}yly zamykejgcej, na pewnym odcinku
pierScieniows] szczeliny wyplywa ciecz robocza z dufg predkoscig i wysokim cidnieniem, Wypty-
wajgca ciecz robocza naraia czedé pryty zamykajgezj] 1 =zneajdujigcego sie za nig "dzwonu" na
8llng erozje 1 powoduje szybkie ich z:tycie, wskutex tegc tracg one swoje wlasnodci zamyka-
jace 1 uszcgzelnieigce, natomiast zawdr vgraniczajgecy cidnienie nie speXnia swojej funkcji.
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Skodne pototenie pltyty zamykajgce) jest zwlgzene jednoczeénie z tq niedogodnoéciag, 2e za-
wér otwiera sig jus przy zedanej /2adanej/ wartoéci cidnienia /obcigsenia/, tzn. nie jest nie-
zawodny podczas pracy.

Dalszg niedogodnoscis znanego zaworu-gniazdowego ograniczajacego ciénienle stanowi okoli-
cznoéé, %e wyst¢pujgce na skutek wymienionych Juz przyczyn uszkodzenie elementu uszczelniajg-
cego w postaci. "dzwona", podpierajacego plyte zamykajacg oznachka jednoczeénie uszkodzenie po-
duszkil gazowej, poniewaz ciecz robocza dociera do komory gazowej, co wpltywa niekorzystnie cat-
kowicie lub czedciowo na jej elastycznoéé i mozliwosci funkcjonowania, Zjawisko to zachodzi
gtéwnie, gdy na stojak oddzialywuje gwattownie nacilsk gérotworu, poniewaz w tym przypadku przez
szczeling gniazda zaworowego w krétkim okresie czasu wyptywa tak duza 1lodé cieczy roboczej,
ktéra nie moze wystarczajgco szybko wydostad sie przez otwdr wylotowy, 2e pewna jej iloké prze-
dostaje sie, wskutek wadliwego dziatania elementu uszczelniajgcego, do komory gazowej.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych niedogodnosci znanego zaworu ogranicza-
jgcego cidnienie, Zadsniem wynalazku jest opracowanie zaworu ograniczajgcego cisnienie, zwlasz-
cza dla stojakéw hydraulicznych, w ktérym szerokosé pierscieniowej szczeliny gniazda zaworowe-
go pozostaje stata na caXym obwodzie 1 w kazdych warunkach pracy, dzigki czemu eliminuje sie
niebezpieczeristwo powstawania miejscowej eroz)i, wywolanej przez nierdwnomierne obcigzenie pty-
ty zamykajgcej. -

Delszym zadaniem jest usuwanie ewentualnych uszkodzed sprgzyny gazowej, spowodowanych prze-
nikaniem dynamicznie obcigZonej cieczy roboczej. Zadanie to wedtug wynalazku rozwigzano dzigki
temu, %e w zaworze ograniczajgcym cisdnienie, zwiaszcza dla stojakéw hydraulicznych, ktéry za-
wiera komore roboczg z otworem wlotowym, potgczonym w potozeniu pracy z komorg wysokocidnie-
niowg 1 otworem wylotowym, potgczonym z komorg niskociénieniows, ruchomg czesé, prowadzong
2z uszczelnieniem w tej komorze roboczej, zaopatrzong w gniazdo zaworowe, jJak réwniez pityte za-
mykajgcq, dolegajgcg do gniazda zaworowego w stanle zamknigtego zaworu, & ponadto spreiyne do-
clskajgcqg ruchomg czg¢éé do pryty zamykajgcej i w danym wypadku spreiyng - korzystnie poduszke
gazowyg - podpierajgcg pryt¢ zamykajgcsg, zgodnie 2 wynalazkiem w ruchomej czescli jest wykonany
otwér przeloiowy, zapewniajgcy w stanie otwartym zaworu polaczenie pomiedzy otworem wlotowym
a otworem wylotowym oraz zawlera on czop wzdtuzny, umieszczony w kierunku ku ptycie zamykajgcej
i zaopatrzony w gtowice o przekroju kotowym, ktéry jest osadzony z luzem w otworze prowadsgcym,
wykonanym w ruchome} czedci, Gniazdo zaworowe ma posteé plerfcieniowego kolnierza osiowego,

a growlca czopa wzdluinego jest osadzona wspStérodkowo wewngtrs kolnierza,

W korzystne] postaci wykonania zaworu wed¥ug wynalazku - plyta zsmykajgca jest osadzona
w elemencie noénym, mejgeym postaé swobodnego tXoka., W innej korzystnej postaci wykonania do
strony elementu noénego, przeciwlegtej do plyty zamykajacej, jest dotgczony element uszczelnia-
jacy, zamykejacy komorg gazowsg, stanowigcs poduszke gazowg. W dalsze) korzystnej postaci wyko-
nenia zaworu, ruchoma czg8é jest zeopatrzona w ogranicznik ruchu = korzystnie w pierdcieniowy
kotnierz ogranicrejgcy, ktéry w nalesgqeym do ciénienia rozluZuiania stanie spresyny, dociska-
Jace) ruchoms cz¢é{ do ptyty zamyka)gcej, przylega do ograniocznika wspéipracujgcego.

Korzystne jest, gdy ruchoma czgéé jest umieszezona w otworze tulei prowadzgcej, a ogranicz-
nik wspé¥pracujgcy Jest utworzony przez ramieg, usytuowane w tym otworse, Korzyatne jest réwnies,
Jezell element nodny jest zaopatrzony w powlerzchnie prowadzgcg, rozszerzajacg sig stozkowo od
krawgdzl ptyty zamykejgqcej w kierunku ruchomej cze¢éSci na zewngtrz. Ponadto jest korzystne, je-
2eli g¥owica czopa wzdiuinego rozszerza sie¢ stozkowo w kierunku ptyty zamykajgcej, a strona
czotowa od stronj piyty zamykajgcej jest ptaska. W dalszej korzystne} postacl wykonania, element
noény, noszgcy ptyte zamykajgcq, posiada zaopatrzony w promieniowy otwér, osiowy koXnierz, ktéry
przy zamknigtym zeworze styka sig celowo z tulejs prowadzacg, przyjomujgcg ruchomg czesé, Ko-
rzystne jest réwniez, jezeli ruchoma czedé jest zaopﬁtrzona w szereg osiowych otwordéw przeloto-
wych, ktére prowadza od strony glowicy czopa wzdXusnego, przeciwleglej do plyty zamykajgcej.

Najwigkazsa zaleta zaworu ograniczajgcego clénienie polega na tym, %e szeroko$é pierécienio-
wej szozeliny jego gniazda zaworowego jest atala wzdlus catego obwodu i w kezdych warunkach
pracy, poniewa2 jJest ona okreflona przez plersSclieniowy kolnierz gniazda zaworowego i przez gto-
wice czopa wzdluinego, wajgcy kotowy przekréj poprzeczny i wsp6térodkowg z kolnierzem,
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Glowlca czopa wzdluznego kieruje jednoczednie ciecz roboozg, wyplywajgqcg przez otwér
przelotowy gniazda zaworowego, w kierunku promieniowym i dzigkl temu zmniejsza dynamiczne
obcigzenie ptyty zamykajgcej. W poszczegdlnych korzystnych postaciach wykonania podobne
funkcje ma element noény, podpierajgcy ptyte¢ zamykajgcy, oraz jJego powlerzchnia prowadzgca,
rozgzerzajgca sie stozkowo na zewngtrz,

W dalszych postaciach wykonania galets jeat réwniez to, %e komore gazowa, tworzgca po-
duszke gszowg, Jjest chroniona przed spowodowanym przez dynamliegne obclgienie przenikaniem
cleszy roboczej, czgéclowo przez zastosowanie elementu nosnego, noszgqcego piyte zamykajqoq,

a w czebcl przez odchylenie cleczy roboczej w kierunku promieniowym,

W poszczegbélnych przyktadach wykonania stale gzwigksza siq sita zamykajgqca, az do wy=-
stgqpienia otwarcia zaworu, co znacznie podnosi jego niezawodnoéé dzialania.

Przedmfot wynalazku jest opisany w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym jest
przedstawiony zawér ograniczajgcy cidnienie w przekroju wzdtuznym, Przedstawiony zawdér ogra=-
niczajacy ciénienie sktada sie =z walcowe] obudowy 1, zaopatrgonej na swoim jednym koricu w
osiowy otwér, wlotowy 15 1 gwint gewnetrzny 14, Za pomocs gwintu 14 zawdér mozna dotgczyé do
komory wysokocignieniowej nie przedstawionego stojaks hydraulicznego, przy czym odpowiednie
uszczelnienie zapewnia pierédcier uszczelniajgcy 9, ktéry jest usytuowany w obiegowym rowku,
wykonanym woké2 otworu wlotowego. ‘

W drugl koniec obudowy 1 jest wkrecony walcowy element zamykajqcy 2 w postaci zatyczki,
ktérego zewngtrzny koniec jest zaopatrzony w osiowy otwér 18, Element gamykajacy 2 posiada
walcowg komore gazowg 17, dotgczong jednym korcem otworu 18, natomiast druga strona jest zam-
knigta przez element uszczelniajgcy 13 w postaci "dzwonu", Zwrécona do komory gazowej 17
strona elementu uazczelniajqoego 30 jest uksztattowane w poétaci wydrgionego walca, jego zew-
netrzna powierzchnia jest walcowata 1 przylega do wewnetrznej dciany elementu zamykajgrego 2,
przy czym powierzchnia strony przeciwlegXej do komory gazowej 17 jest pusta i prostopadia do
osi wzdXusznej. W komorze gazowe] 17 jest umieszczona spiralna spreiyns 20, opierajgca sie
2z jedne} strony na grzybku zaworu 19, zamykajgcym otwdr 18 i gaopatrzonym w pierdcier uszczel-
niajgcy 10, a z drugiej atrony - na elemencie uszczelniajgcym 13 w postaci "dzwona",

Ne ptaskiej stronie elementu uszczelniajgoego 13, przeciwlegtej do komory gazowej 17,
jest oparty element noény 8, uksztattowany jako swobodny tZok, ktdérego wolny koniec jest za-
opatrzony w plyte zamykajgcqg 6 w postaci ptaskiej tarcezy, wykonang z elastycznego tworzywa
sztucznego, Woké6t pYyty zamykajgcej 6 umieszczona jJest rozszerzajgea sie stotkowo na zewngtrz
powierzchnia prowadzgca 26 elementu nosnego 8, do ktérej dolega osiowy kolnierz 27, skiero=-
wany ku otworowi wlotowemu 15 zaworu. Koinierz 27 jest zaopatrgzony w promieniowe otwory 28
i oparty o jedng stronge czoXowg walcowe] tulel prowadzgce] 3 w postacl zatyczki, osadzone]

w walcowe] obudowie 1, Wewnetrzny koniec elementu gamykajgoego 2 jest oparty réwniez na te]
tulel prowadzgcej, przy czym stykajgqcy sie¢ koniec jest zaopatrzony w promieniowe wybrania 29.
W tym samym obszarze, na scianie obudowy sg§ wykonane otwory wylotowe 30,

Tuleja prowadzgca 3 jest zaopatrzona w osiowy otwér, w ktérym Jest prowadzona walcowata
ruchome czeéé 4, uszozelniona piersScieniem uszczelniajgcym 12, Tuleja prowadzaca 3 jest od
strony obudowy uszczelniona przez dalszy pierécieri uszczelniajgey 7. Pomiedzy ruchomg czgdcig
4 a otworem wlotowym 15 jest uksztaltowana w obudowie 1 cylindryczna komora robocza 16, za=
opatrzona w stopnie, w ktérej jest umieszczona spresyna 11, dociskajgca ruchomg czeéé 4 w kie=
runku piyty zamykajgqcej 6,

Ruchoma cz¢sé 4 me osiowe otwory przelotowe 21, zapewniajgce polaczenie pomigdzy komors
roboczg 16 a przestrzenia prowadzgcg do otworu wylotowego 30. Ruchoma czgéé 4 jest zaopatrzona
réwniez w Srodkowy osiowy otwSr prowadzgcy, w ktérym jest prowadszony czop wzdtuzny 5. Czop
wzdXuzny 5 ma growlce 31 o kotowym przekrcju poprzecznym, rozszerzajqdq slzs stozkowo w kie-
runku pYyty zemykajgcej 6 i1 ktdrej strona przylegajaca do ptyty zamykajgcej 6 me powierzchnie,
prostopadlg do osi wzdXuznej.

Ruchoma czefé 4 jest zaopatrzona w ogranicznik ruchu 25, uksztaliowany w komorze robo-
cze) 16 jesko promieniowo obiegsj)gcy wokoXo kolnierz ograniczajgey, kiéry jest umieszczony
w osiowym kierunku w okreflonej odlegiesci K od ogranicznika wspélpracujgcego 32, wykonanego
w stanie zamknigtym zaworu na koricu tulei prcwadzgqesj 3 jeko obiegajgce wekoXo ramig¢ wew—
netrzne,
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Przylegajgca do ptyty zamykajgcej) 6 strone ruchomej czg¢écli 4 tworzy gniazdo zaworowe,
ukgztatrtowane jako pierécieniowy ko¥nierz osiowy 24, ktéry otacza wspéYérodkowo gkowice 31
czopa wzdluznego 5. Pomigdzy gYowlcg 31 & ko¥nierzem 24 gnajduje sig piersScieniowa szczelina,

zZawér ograniczajgcy clénienie pracuje w nastgpujgcy sposéb, Poduszka gazowa, utworzona
przez komorg gazowg 17, wypelnions przez otwér 18 gazem, majgcym odpowiednie, Zgdane ciénie-
nie, dociske plyte zamykajgcq 6, nosgong przez element nodny 8, do oslowego przeblegajacego
plerécieniowo koxnierza /krawedzl/ 24 ruchomej czebci 4 tak daleko, az kolnlerz 24 elementu
noénego 8 zetknie sie ze strong czotowg tulei. prowadzgcej 3. W ten sposédb, poduszka gagowa
w nieobecigzonym stanie zaworu, obeigia piytg zamykejgca 6. Sita, z ktérg kolniere 24 dociska
ptyte zamykajgcg 6 Jest okreslana-jedynie prgez sprezyne 11 w nieobcigsonym stanie zaworu,

PYaska strona growicy 31 czopa wzdtuznego 5 przylega w tym poXozeniu ptasko do piyty
zamykajgcej 6. Plerdcieniowa szczelina pomigdzy gtowicqg 31 & koXnierzem 24 ruchome]) czegsci
jest zamykena przez elastyczng piyte zamykajacg 6 tak, e wysokoclénieniowa komora robocza 16
nie jest polgczona prgez otwory przelotowe 21 oraz komora 23 poprzez otwory 28 i przeloty 29
z otworem wylotowym 30, W tym stanie pomigdzy ogranicznikiem ruchu 25 ruchomej czgdcl 4
i ogranicznikiem wspéipracujgcym 32 tulei prowadzgcej 5 1stnieje w kierunku osiowym odstep K.
Jezeli przez otwér wlotowy 15, wskutek powolnego wzrostu ciénienia, wptywa do komory robo-
czej 16 ciecz robocza, ruchoma czeédé 4 porusza sie stopniowo w kierunku komory gazowej 17,

a kolnierz 27 elementu nosnego 8 oddala sie od strony czolowej tulel prowadzgce) 3. Od tego
momentu wraz ze wzrostem cisnienia cieczy roboczej, wzrasta sila zamykajgqca, dzielajeca po-
migdzy ptyts zamykajgcq 6 a koinierzem 24, poniewaz zmniejsza sie¢ pojemnodé komory gazowej
1 element nosny 8 nie przylega do tulei.

Kiedy pod wplywem wzrastajqcego cidnienia ogranicznik ruchu 25 etyka si¢ z ogranicznikiem
wspéipracujgcym 32 /odlegtosé K zmniejsza sie do O/ pXyta zamykajgca 6 odasuwa sie¢ od konie-
rza 24 i ciecz robocza przeptywa z komory roboczej 16 przez otwory przelotowe 21, komore 23,
szczeling pomigdzy growicg 31 a kolnierzem 24 oraz plyte zamykajgcg 6 a koinierzem 24, jak
réwnieZ przez otwory 28, przeloty 29 i otwory wylotowe 31 na gewngtrz.

Przy gwaltownym /dynamiocznym/ wzroécie cidnienia cieogy roboczej zmienia sie¢ odpowiednio
sposéb pracy zaworu tek, se czop wzduiny 5, zaopatrzony w stotkowsg growice 31 jest wypyche-
ny z komory 23, odsuwa swojq ptaskgq powlerzchnle plyte zamykajgacq 6, jednocgeénie swojg stoi-
kowg powierzchnig odschyla clecz roboczg, ptyngcqg g duzg predkoécig I bgdgqeg pod dugym ciénie-
niem od ptyty zamykajgcej 6 w kierunku promieniowym. Cieoz robocza jest dalej kierowana przez
'stozkowq powierzchnig elementu noénego 8 w kierunku otworu 28 i wyplywa przez nie w kierunku
przelotu 29 i otworu wylotowego 30, W ten sposédb pryta gamykajgca 6 nie jest narasona na
obcigsenie dynamiczne, wywoXujlgqce erozje, & cieoz robeoza bedqca pod ciénieniem, nie przedo-
staje sie¢ do komory gazowej 17,

Zastrzegenia patentowe

1. Zawér ograniczejacy ciénienie, zwtaszcza dla stojakéw, ktéry ma komore robocezg, za-
wierajacg w poloieniu pracy zaworu otwSr wlotowy, polgczony z komorg wysokocignieniowg 1 otwér
wylotowy, polqczony gz komorq niskociénieniowg, ruchomg céqéé prowadzong w tej komorgze robo-
cze), zaopatrzong w gniazdo zaworowe, Jak réwnies pryte zamykajecg, dolegajgcg do gniazde za~
worowego w stenie zeamknlg¢tym zaworu, a ponadto sprefyng, dociskajgeq ruchomg czgeéé do pryty
zamykajgce) 1 spreiyng - korzystnie poduszke gazowg - podplerajacg plyte zamykajacs,
znamienny +tym, ge ruchoma ozgéé /4/ jest gaopatrzona w otwér przelotowy /21/, za-
pewniajgey w stanie otwartym zaworu polaczenie pomiedzy otworem wlotowym /15/ e otworem wylo-
towyn /30/ jak réwnieg czop wzdluiny /5/, skierowany ku plycie zamykajgce} /6/, zaopatrzony
w gtowice /31/ o kolowym przekroju poprzecznym, ktéry Jest osadzony 2z luzem w otworze prowa-
dzgeym, wykonauym w czg¢fel ruchomej /4/, natomiast gniazdo zaworowe jest wykonane jako osio-
wy kolnierz /24/ w postaoi pierdcienia, a growica /31/ czopa wzdYuznego /5/ jest umieszczona
wapétérodkowo wewngtrz kolnierza /24/, '
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2. Zawdér wedlug zastrz, 1, znamienny tym, 2e plyta zamykajgca /6/ Jest
osadzona w elemencie nosdnym /8/, wykonanym jako tiok swobodny.

3. Zawdér wedXug zastrz, 2, gnamienny ty m, 2%e do przeciwleg¥ej piyty za-
mykajgacej /6/ strony elementu noSnego /8/ jest dolgczony element uszczelniajgcy /13/, zamy-
kajgcy komore gazowg, stanowigcq poduseke gazowsg.

4, Zawér wedlug zastrz, 1, znamienny t y m, %e ruchoma czeéé /4/ jest za=-
opatrzona w ogranicznik ruchu /25/, celowo w pierscieniowy kolnierz ograniczajacy, ktéry
w atenie cidnienia rozluénis sprezyny /11/, dociskajacej ruchomg czeéé /4/ do piyty zamyka-
jace) /6/ przylega do ogranicznika wspéipracujgcego /32/. '

5. 2awér wed2ug zastrz, 4, znamienny tym, £e ruchoma czeéé /4/ jest
umieszczona w otworze tulel prowadzgcej /3/ i %e ogranicznik wspdipracujgcy /32/ jest utwo=
rzony przez ramig¢, umieszczone w tym otworze. .

6. Zawér wedXug zastrz. 2, znsmienny tym, %e element nosny /8/ jest
zaopatrzony w powierzchnig¢ prowadzgeg /26/ rozszerzajgca sle stozkowo od krawegdzi piyty za-
wykajacej /6/ w kierunku ruchomej czgéci /4/. _

7. Zawér wedtug zastrz, 1, znaeamienny +ym 2e gtowica /31/ czopa wzdtuz-
nego /5/ jest rozszerzana stozkowo w kierunku ptyty zamykajqcej /6/, & jej strona czolowa,
przylegajgqca do plyty zamykajgcej, jest ptaska,

8. Zawdér wedtug zastrz, 2, z2namienny +tym 2e element uoédny /8/, noszgcy
piyte zamykajacg /6/ zawiera osiowy koknierz /27/, zaopatrzony w promieniowy otwér /28/,
ktdry w stanie zamknigtym zaworu przylega oslowo do tulei prowadzgcej /3/, przyjmujace] ru-
chomg czeéé /4/.

9. Zawér wedlug zastrz. 1, gnamienn Yy tym, 2e ruchoma czedé /4/ jest
zaopatrzona w sgereg oslowych otwordw przelotowych /21/, ktdére prowadzgq do przeciwlegkej do
plyty zamykajgcej /6/ strony gtowicy /31/ czopa wzdtuznego /5/.
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