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(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung bezieht sich auf ein elek-
tronisches Gerdt mit wenigstens
einem Widerstand (10,20), der mit
einer Elektronik (24) dieses Geriites
elektrisch leitend verbindbar ist.
ErfindungsgeméB besteht dieser
Widerstand (10,20) aus einem
Verbundwerkstoff aus Kunststoff
und Metall. Durch die Verwendung
dieses  Verbundwerkstoffes  fiir
den verlustbehafteten Widerstand
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(10,20) kann der vorhandene
Raum eines elektronischen Gerites
optimal genutzt werden.
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Beschreibung

Elektronisches Gerdt mit einem Widerstand

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Gerdt mit

wenigstens einem Widerstand.

Zu diesen elektronischen Gerdten gehdren Geradte der Leis-—
tungselektronik, beispielsweise ein Stromrichtergerdt. in der
FIG 1 ist beispielhaft ein Ersatzschaltbild eines Stromrich-
tergerdtes schematisch veranschaulicht. Dieses Stromrichter-—
gerdt welist eingangsseitig einen ungesteuerten Stromrichter 2
und lastseitig einen selbstgefiihrten Pulsstromrichter 4 auf.
Diese beiden Stromrichter 2 und 4 sind gleichspannungsseitig
mittels eines Gleichspannungs—-Zwischenkreis 6 miteinander
elektrisch leitend verbunden. Dieser Gleichspannungs—Zwisch-
enkreis 6 welst eine Kondensatoranordnung 8 auf, die wenigs-
tens aus einem Elektrolydkondensatoren besteht. Flir den Hoch-
lauf des Gleichspannungs—-Zwischenkreis 6 ist ein Vorladewi-
derstand 10 vorgesehen, der elektrisch zwischen einem Ausgang
des ungesteuerten Stromrichters 2 und einem positiven An-—
schluss des Gleichspannungs—-Zwischenkreis 6 angeordnet ist.
Da dieser Vorladewiderstand 10 nur fiir den Hochlauf des
Gleichspannungs—-Zwischenkreis 6 benttigt wird, ist elektrisch
parallel zu diesem Vorladewiderstand 10 ein KurzschlieBer 12
geschaltet. An den wechselspannungsseitigen Anschliissen des
lastseitigen Stromrichters 4 ist ein Motor 14 angeschlossen.
Betriebsgedingt kann dieser Motor 14 Energie erzeugen. Diese
generatorische Energie wird in die Kondensatoranordnung 8 des
Gleichspannungs—-Zwischenkreis 6 gespeist. Da netzseitig der
Stromrichter ungesteuert ist, ist ein Stromfluss vom Gleich-
spannungs—-Zzwischenkreis 6 in ein speisendes Netz dieses
Stromrichtergerdtes nicht méglich. Die Kondensatoranordnung 3
des Gleichspannungs—-Zwischenkreises 6 kann nicht beliebig
viel Energie aufnehmen, da dann die Zwischenkreisspannung bis
zur Zerstdrung der Kondensatoren ansteigen wilirde. Deshalb

weist ein derartiges Stromrichtergerdt eine Schalteinrichtung
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16 auf, die einen abschaltbaren Halbleiterschalter 18 und ei-

nen Bremswiderstand 20 aufweist.

Bei den im Handel erhadaltlichen Stromrichtergerdten wird als
Bremswiderstand 20 vorwiegend ein Drahtwiderstand verwendet.
Muss dieser Bremswiderstand 20 nur eine relativ geringe Leis—
tung abfiihren, ist dieser Bremswiderstand 20 im Stromrichter-
gerdat untergebracht. Ist mehr Leistung abzufiihren, so wird
dieser Bremswiderstand 20 auBerhalb des Stromrichtergerdtes
aufgestellt und mit Klemmen des Schalteinrichtung 16 elek-

trisch leitend wverbunden.

Wird der Bremswiderstand 20 im Stromrichtergerdt angeordnet,
besteht das Problem der Entwdrmung und der Unterbringung im
Gerdt an sich. Ein externer Bremswiderstand 20 beansprucht

einen groBen Bauraum, wodurch beim Kunden erhebliche Kosten

entstehen.

In gleicher Weise bestehen die erlduterten Probleme beim Ein-
bau des Vorladewiderstandes 10, der zum Hochlaufen des
Gleichspannungs—-Zwischenkreises 6 unverzichtbar ist. Als Vor-
ladewiderstand 10 kommen in handelsiiblichen Stromrichtergera-
ten Drahtwiderstdnde oder Dinnschicht-Widerstdnde zum Ein-
satz, der an einer geeigneten Stelle der Elektronik des e-

lektronischen Gerdtes angeordnet werden muss.

Aus der Pressemitteilung "Elektrobauteile aus einem Guss -
Polymer—-Experten bei Siemens entwickelten leitfdhigen Kunst-
stoffcompound zur Verarbeitung in SpritzgieBmaschinen", mit
der Informationsnummer CT 200409.001d, vom 6. September 2004,
ist ein Verbundwerkstoff aus Kunststoff und Metall bekannt,
der sich wie Plastik wverarbeiten 1l&dsst, aber die elektrischen
und elektromagnetischen Eigenschaften von Metall besitzt.
Dieser Verbundwerkstoff besteht zu etwa 10% bis 20% aus
Kunststoff und zu etwa 50% aus Kupfer. Der Rest macht ein Lot
aus, das bei relativ niedrigen Temperaturen schmilzt. Der

Vorteil dieses Kunststoff-Metall-Hybrids besteht darin, dass
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es sich im erhitzten Zustand mit herkdmmlichen SpritzgieBma-

schinen aus der Kunststoffindustrie verarbeiten l&sst.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, ein elektroni-
sches Gerdt anzugeben, dass die genannte Nachteile nicht mehr

aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, dass ein
Widerstand des elektronischen Gerdtes aus einem Verbundwerk-—
stoff aus Kunststoff und Metall besteht. Durch die Verwendung
dieses Verbundwerkstoffes flir den Widerstand kann der vorhan-—
dene Raum des elektronischen Gerdtes optimal genutzt werden.
Dadurch erhdlt man eine kompakte Aufbautechnik. AuBerdem ist
das Gewicht eines Widerstandes aus Verbundwerkstoff erheblich
geringer, so dass sich der Aufwand fiir die Montage dieses Wi-

derstandes wesentlich verringert.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgemdlen
elektronischen Gerdtes ist der Widerstand aus Verbundwerk-
stoff in einem Teil des Gerdtes integriert. Dadurch ist die
Entwdrmung des Widerstandes sehr leicht realisierbar und sehr
gut. AuBerdem wird der Aufbau des elektronischen Gerdtes kom-—

pakter.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemdlen elektronischen Gerdtes ist der Widerstand aus
Verbundwerkstoff in einem nicht leitenden Gehduse unterge-
bracht. Dadurch ldsst sich auch eine hohe Schutzart errei-

chen, wenn der Widerstand extern verwenden wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemadlen elektronischen Gerdtes weist wenigstens eine
Oberfldche des Widerstandes Rippen auf. Dadurch wird die War-

meabfuhr vom Widerstand wesentlich verbessert.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf die Zeichnung

Bezug genommen, in der mehrere Ausfiihrungsformen eines erfin-
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dungsgemdlen elektronischen Gerdtes schematisch veranschau-
licht sind.

FIG 1 zeigt ein Ersatzschaltbild eines im Handel erhdltlichen
Stromrichtergerdtes, in der

FIG 2 ist eine erste Ausfiihrungsform eines elektronischen Ge-
rdates nach der Erfindung dargestellt, wobei die

FIG 3 eine zweite Ausfiihrungsform eines elektronischen Gerad-
tes nach der Erfindung zeigt, in der

FIG 4 ist eine erste Ausfihrungsform eines Widerstandes eines
elektronischen Gerdtes nach der Erfindung schematisch
dargestellt und die

FIG 5 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines Widerstandes
eines elektronischen Gerdtes nach der Erfindung schema-

tisch.

Das elektronische Gerdt gemdl FIG 2 weist ein Gehduse 22 auf,
bei dem wegen der Ubersichtlichkeit die Frontseite nicht dar-
gestellt ist. Im Innern dieses Gehduses 22 ist eine Elektro-
nik 24, insbesondere eine Stromrichterelektronik, angeordnet.
Die Elektronik 24 umfasst eine Leiterplatte 26, auf deren Be-
stlickungsseite elektronische Bauteile 28 und die Elektrolyd-
kondensatoren 30 einer Kondensatoranordnung 8 angeordnet
sind. Die abschaltbaren Halbleiterschalter des lastseitigen
Stromrichters 4 und die Dioden des netzseitigen Stromrichters
2 des Stromrichtergerdtes gemdaBl FIG 1 sind auf einen nicht
ndher dargestellten KilhlkOrper montiert, der die Rickwand des
Gehduses 22 des elektronischen Gerdtes bildet. Diese Halblei-
terschalter, insbesondere Leistungshalbleiterschalter, sind
mit der Elektronik 24 elektrisch leitend verbunden. AuBRerdem
weist diese Elektronik 24 zwei Anschliisse 32 und 34 auf, die
mit einem Widerstand 36 aus einem aus Kunststoff und Metall
bestehenden Verbundwerkstoff elektrisch leitend verbunden
sind. Die Anschliisse 32 und 34 konnen beispielsweise elek-—
trisch leitende Schienenstiicke aus Kupfer sein, die durch
Offnungen 38 und 40 der Seitenwand 42 des Gehduses mit dem
Widerstand 36 aus Verbundwerkstoff elektrisch leitend verbun-

den sind.
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Dieser Verbundwerkstoff ist wegen seines niedrig schmelzenden
Lots wahrend der Verarbeitung trotz groBem Fillstoffanteil
fliissig. Er ldsst sich daher iber feine Diisen in eine Form
einspritzen. Dazu weist die Seitenwand 42 eine Tasche auf,
die mit einem elektrisch isoclierenden und thermisch gut lei-
tenden Material ausgelegt ist. Ebenfalls sind die Offnungen
38 und 40 der Seitenwand 42 mit einem elektrisch isolierenden
Material derart ausgelegt, dass die Anschliisse 32 und 34 und
der Widerstand 36 aus Verbundwerkstoff vom Gehduse isoliert
sind. Bevor die Tasche der Seitenwand 42 mit fliissigem Ver-
bundwerkstoff gefiillt wird, wird zundchst die Elektronik 24
in das Gehduse 22 eingebaut, wobei die elektrischen Anschliis-
se 32 und 34 durch die Offnungen 38 und 40 in die Tasche der
Seitenwand 42 ragen. Somit ist die Integration des Widerstan-
des 32 aus Verbundwerkstoff in einen Teil des Gehduses 22 auf

einfacher Art und Weise realisiert.

Durch die Verwendung von leitfdhigem Kunststoff zur Realisie-—
rung eines Bremswiderstandes 20 und/oder Vorladewiderstandes
10 kann der vorhandene Raum im Gerdt optimal genutzt werden.
Dadurch erhdlt man einen sehr kompakten Aufbau des elektroni-
schen Gerdtes. Durch die Integration des Widerstandes 36 in
die Seitenwand 42 des Gehduses 22 des elektronischen Gerdtes
ist die Entwdrmung sehr gut. In Abhdngigkeit der geometri-
schen Abmessungen des Widerstandes 36 aus Verbundwerkstoff

kann ein gewlinschter Widerstandswert eingestellt werden.

In der FIG 3 ist eine zweite Ausfihrungsform des elektroni-
schen Gerdtes nach der Erfindung dargestellt. Bei dieser Aus-
fihrungsform ist der Widerstand 36 aus Verbundwerkstoff als
einzelnes Bauelement im Gehduse 22 des elektronischen Gerdtes
angeordnet. Dabei entspricht die geometrische Form dieses Wi-
derstandes 36 einem verfiligharen Freiraum des Gehduses 22. Da-
durch kann ein verfligbarer Freiraum des Gehduses 22 fir die
Unterbringung des Widerstandes 36 aus Verbundwerkstoff opti-
mal genutzt werden. Dadurch kann das elektronische Gerdt sehr
kompakt aufgebaut werden. Da das Gewicht dieses Widerstandes

36 aus leitfahigem Kunststoff erheblich geringer ist als das



10

15

20

25

30

WO 2006/128826 PCT/EP2006/062600

eines massiven Hochlastwiderstandes, werden keine besonderen
Anforderungen an die mechanische Befestigung dieses Wider-
standes 36 gestellt.

Die FIG 4 zeigt eine Ausfiihrungsform des Widerstandes 36, um
den Widerstandswert dieses Widerstandes 36 aus Verbundwerk-—
stoff zu vergréBern. Dazu wird der Verbundwerkstoff in einem
maanderférmig verlaufenden Hohlraum 44 in einem Kunststoff-
trdger 46 eingebettet. In diesem mdanderfdrmigen Hohlraum 44
ragen beidseitig Jjeweils elektrische Anschliisse 32 und 34.
Der Kunststofftrdger 46 bildet hier ein Gehduse fiir den Ver-—
bundwerkstoff.

Um die Warmeabfuhr vom Widersand 36 aus Verbundwerkstoff zu
verbessern, weist wenigstens eine Oberfldche dieses Wider-
standes 36 aus Verbundwerkstoff Rippen 48 auf. Ein Ausschnitt
eines derartigen Widerstandes 36 aus Verbundwerkstoff ist in
der FIG 5 dargestellt. AuBerdem kann dieser Widerstand 36 aus
Verbundwerkstoff zum Schutze eines Anwenders mit einer zu-
sdtzlichen Schicht 50 aus einem elektrisch isolierenden aber
thermisch gut leitendem Material Uberzogen sein. Diese MOg-
lichkeit ist in der FIG 5 durch eine unterbrochene Linie dar-
gestellt.

Die Verwendung von leitfdhigem Kunststoff zur Realisierung
eines Widerstandes eines elektronischen Gerédtes, insbesondere
eines Brems—- und/oder Vorladewiderstandes eines Stromrichter-
gerdtes, fihrt zu einer maximalen Flexibilitat bei der Umset-—
zung. Sie erlaubt eine optimale Nutzung von vorhandenen Rau-—
men in einem elektronischen Gerdt, wodurch ein kompakter Auf-
bau erreicht wird. AuBerdem ist das Gewicht des Widerstandes
36 aus Verbundwerkstoff erheblich geringer als das eines

Hochlastwiderstandes.
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Patentanspriiche

1. Elektronisches Gerdt mit wenigstens einem Widerstand (10,
20), der mit einer Elektronik (24) dieses Gerdtes elektrisch
leitend verbindbar ist, wobei dieser Widerstand (10,20) aus

einem Verbundwerkstoff aus Kunststoff und Metall besteht.

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstand (36) aus Verbund-

werkstoff in einem Teil (42) des Gerdtes integriert ist.

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstand (36) aus Verbund-

werkstoff in einem nicht leitenden Gehduse untergebracht ist.

4. Elektronisches Gerdt nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Oberfldche
des Widerstandes (36) aus Verbundwerkstoff Rippen (48) auf-

weist.
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