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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee seoksia, jotka sis#ltévit
a) aromaattista polyisosyanaattia,

b) polyesteris, jonka keskim8drdinen moo-
limassa on 600 - 5 000 ja joka on valmis-
tettavissa risinolihapon itsekondensaa-
tiolla kayttdmdlld mahdollisesti mukana
C,.zo-kdynnistediolia, ja mahdollisesti

c) lisaaineita,

ja niiden k&yttdd sideaineena komposiitti-

materiaalien valmistamiseksi.

Uppfinningen avse: blandningar, vilka in-
nehaller

a) ett aromatiskt polyisocyanat,

b) en polyester med en medelmolekylvikt
fran 600 till 5 000, och vilken kan erhdl-
las genom sjalvkondensation av ricinolsy-
ra, eventuellt under medanvandning av en
C,p-startpolyol, och eventuellt

c) tillsatsmedel,

samt deras anvandning som bindemedel vid

framstdllningen av kompositmaterial.
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Aromaattista polyisosyanaattia ja polyesteriid sisdltévén
seoksen kiyttd sideaineena komposiittimateriaalien valmis-

tamiseksi

Komposiittimateriaaleja (puristemateriaaleja), ku-
ten lastulevyja, komposiittilevyj& ja muita muotokappalei-
ta valmistetaan kuumapuristamalla ep&orgaanista tai orgaa-
nista raaka-ainetta, esimerkiksi lastuista, puukuiduista
tai muusta lignoselluloosapitoisesta materiaalista koostu-
vaa massaa, yhdessid sideaineiden, esimerkiksi ureaformal-
dehydi- tai fenoliformaldehydihartsien kanssa. On myos
tunnettua kayttasd puristelevyjen sideaineena formaldehydi-
hartsien sijasta isosyanaatteja tai isosyanaattiliuocksia
(DE-kuulutusjulkaisu 1 271 984; DE-hakemusjulkaisu
1 492 507; DE-hakemusjulkaisu 1 653 177; DE-hakemusjulkai-
su 2 109 686). Polyisosyanaattien k&ayttd sideaineena pa-
rantaa komposiittimateriaalien stabiiliutta ja kosteuden-
kestoa ja suurentaa niiden mekaanisia lujuusarvoja. Lisak-
si polyisosyanaateilla on sideaineina paljon valmistustek-
nisia etuja, kuten esitetédn DE-hakemusjulkaisussa
2 109 o686.

Polyisosyanaatilla sidottujen materiaalien, eri-
tyisesti lignoselluloosapitoisten materiaalien, kuten
lastulevyjen, kuitulevyjen tai ristivanerin, teollista
valmistusta haittaa kuitenkin polyusosyanaattien suuri
tarttuvuus, Jjoka Jjohtaa muotokappaleiden voimakkaaseen
tarttumiseen kuumapuristuksen j&dlkeen kaikkiin metalli-
osiin, erityisesti ter&dksisiin tai alumiinisiin puristimen
levyihin, Jja vaikeuttaa siten irrotusta muotista.

Tahidn mennessid ehdottuihin menetelmiin t&man irro-
tusongelman ratkaisemiseksi liittyy suurempia tai pienem-
pid haittapuolia; erityisesti isosyanaateille kehitetyilla
irrotusaineilla on kylld hyva irrotusvaikutus, mutta ne
eividt ole teollisessa kaytdssd kyllin varmoja Ja ne ovat
epataloudellisia ja voivat lisdksi aiheuttaa levyjen jat-

kokdasittelyssd liimausvirheit& tai paallystysvaikeuksia.
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DE-hakemusjulkaisussa 1 653 178 ehdotetaan puris-
timen levyjen tai puristusmuottien késittelemistd ennen
puristusta polyhydroksyyliyhdisteilld, kuten esimerkiksi
glyserolilla, eteeniglykolilla tai polyesteri- tai poly-
eetteripolyoleilla, valmistettaessa levyj&d tai muotokappa-
leita kuumapuristamalla lignoselluloosapitoisten materiaa-
lien ja polyisosyanaattien seoksia. Tdssd on haittapuole-
na, ettd irrotusaineen levitys vaatii oman ty&vaiheensa ja
lisaksi osa polyisosyanaatista kuluu reaktiossa irrotusai-
neen kanssa. Yhtend toisena mahdollisuutena parantaa muo-
tokappaleiden irtoamiskdyttdytymistd on DE-hakemusjulkai-
sun 2 325 926 mukaisesti sellaisten yhdisteiden kaytto
irrotusaineena, Jjotka katalysoivat isosyanaattien yhtey-
dessd isosyanuraattien muodostumista. Tamin toimintatavan
vhtend haittapuolena on kuitenkin pidettdva sit&d, etta
katalysaattorit vaikuttavat isosyanaattia destabiloivasti
ja estéavat siten vaatimusten mukaisen isosyanaattisideai-
neen valmistuksen.

Taman keksinndn pddmaarand oli valttdsd edells
kuvatut haittapuolet valmistettaessa komposiittimateri-
aaleja kayttam&lla polyisosyanaatteja ja tarjota kayttoon
varastoinninkestdvia isosyanaattipohjaisia seoksia, jotka
takaavat komposiittikappaleiden valmistukseen kaytettdvina
sideaineina komposiittikappaleiden moitteettoman irrotet-
tavuuden muotista. Yllattavdsti on havaittu, ettd nami
paamddrdt voidaan saavuttaa kdyttam&lld aromaattista poly-
isosyanaattia yhdessd polyesterin kanssa, joka saadaan
risinolihapon itsekondensaatiolla, mahdollisesti kayttien
erityista kaynnistediolia.

Keksinndn mukaisesti kdytetddn seosta, joka si-
saltaa

a) aromaattista polyisosyanaattia,

b) polyesterid, jonka keskimddrdinen moolimassa on
600 - 5 000 ja joka on valmistettavissa risinolihapon it-
sekondensaatiolla kdyttamdlld mahdollisesti mukana Cz-z0-

kdynnistediolia, ja mahdollisesti
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c) lisdaineita.

Keksinnén mukaisesti on edullista, ettd

- polyisosyanaatti a) on difenyylimetaanidi-
isosyanaattipohjainen polyisosyanaatti,

- polyisosyanaatti a) on difenyylimetaanidi-
isosyanaattien ja polyfenyylipolymetyleenipolyisosya-
naattien seos, Jjolloin difenyylimetaanidi-isosyanaattien
osuus polyidosyanaattiseoksessa on 35 - 75 paino-%,

- polyesterin b) keskimdardinen moolimassa on
620 - 3 000,

- polyesterin b) valmistukseen kaytetdan heksaani-
1,6-diolia ja

- komponentit a) ja b) saatetaan reagoimaan keske-
n&aan osittain tai kokonaan mahdollisesti vasta kayton ai-
kana.

Keksint® koskee lisdksi edelld mainittujen seosten
kayttod yhdessd sin&dnsd tunnettujen polyhydroksyyli-
vhdisteiden kanssa, joiden moolimassa on 400 - 10 000,
sideaineena komposiittimateriaalien valmistukseen.

Tadllvin on edullista, ettad

- komposiittimateriaalit ovat selluloosa- Jja/tai
lignoselluloosapitoisiin materiaaleihin perustuvia,

- komposiittimateriaalien valmistuksessa kaytetdan
mukana hienonnettuja muoveja ja

- mukana kdytettdvat hienonnetut muovit ovat iso-
syanaattipohjaisia.

Keksinndssid kaytettdvissad seoksissa komponenttien
a) ja b) valinen painosuhde on yleensad 100:1 - 100:200,
edullisesti 100:5 - 100:30.

Keksinnossa kaytettdvissd seokset sis&dltavat eri-
tyisen edullisesti sellaisia polyestereita b), Joita
saadaan kondensoimalla risinolihappoa ja C2-20—kayn-
nistepolyolia. T&lldin on kyse funktionaalisia hydrok-
syyliryhmia sisdltédvista polyestereistd. On kuitenkin myos
mahdollista kayttda seoksen komponentteina sellaisia

polyestereitd b), Jjoita saadaan risinolihapon itsekon-
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densaatiolla. T&ssd& tapauksessa polyestereissd on viela
vksi karboksyyliryhmd molekyylia kohden.

Cz-2o—kdynnistepolyoleina voidaan k&ytt&& tunnettuja
2 - 6 —funktionaalisia polyoleja, Jjoiden moolimassa on
62 - 399.

Esimerkkeind mainittakoon eteeniglykoli, propaani-
1,2- ja -1,3-dicli, butaani-1,4- ja -2,3-dioli, heksaani-
1,6~ Jja -2,5-dioli, 2-etyyliheksaanidioli, oktadekaani-
1,12-dioli, 3-metyylipentaani-1,5-dioli, oktaani-1,8-dio-
1i, neopentyyliglykoli, 1,4-bis-hydroksimetyylisyklohek-
saani, Z2-metyylipropaani-1,3-dioli, glyseroli, trimetylo-
lipropaani, heksaani-1,2,6-trioli, butaani-1,2,4-trioli,
trimetyylioletaani, pentaerytritoli, kinitoli, mannitoli
ja sorbitoli, formitoli, 1,4,3,6-dianhydrosorbitoli ja
metyyliglykosidi sekd@ lisdksi dieteeniglykoli, trieteeni-
glykoli, tetraeteeniglykoli ja ylemmdt polyeteeniglykolit,
dipropeeniglykoli 3ja ylemmdt polypropeeniglykolit samoin
kuin dibuteeniglykoli ja ylemmat polybuteeniglykolit.

Valmistettaessa komposiittimateriaaleja (puriste-
materiaaleja) kuumapuristuksen kautta kayttamalla
keksinndn mukaisia seoksia sideaineina voidaan mukana
mahdollisesti kayttaa myos muita tekniikan tason
mukaisesti tunnettuja aineita (lis&daineita c), esimerkiksi
sindnsd& tunnettuja polyeetteripolyoleja, joiden moolimassa
on 400 - 10 000 ja/tai alkyleenikarbonaatteja (EP-julkaisu
0 352 558).

Kayttamdlld keksinndén mukaisia seoksia sideaineina
on mahdollista valmistaa kuumapuristamalla puristemate-
riaaleja, kuten lastulevyja, mahdollisesti sen jdlkeen kun
muottti on kdsitelty kerran levittdmdalld irrotuspaallys-
tettd, ilman ettd muotin toistuva irrottaminen kayttamalla
ulkoista irrotusainetta on valttamatontd. Lisdksi on tois-
tuvasti todettu puristusajan selvd lyheneminen.

Keksinndn mukaisesti sideaineina kdytettavia yh-
disteitd voidaan valmistaa sekoittamalla komponentit a),

b) Jja mahdollisesti «c¢) lampdtilassa 0 - 300 °C, edul-
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lisesti 10 - 100 °C, mahdollisesti wvasta v&h&n ennen
kayttoa tai rajatapauksessa myds kayton aikana.

Keksinnén mukaistesti kdytettdvien seosten iso-
syanaattikomponentteina a) tulevat kyseeseen halutut,
edullisesti kuitenkin huoneenlampdétilassa juoksevat,
aromaattiset polysisosyanaatit, Jjollaisia kuvaa esimer-
kiksi W. Siefken (Justus Liebigs Annalen der Chemie 562,

s. 75 - 136), esimerkiksi sellaiset, joilla on kaava

Q (NCO) n,
jossa
non 2 - 4, edullisesti 2 tai 3, ja
Q on aromaattinen hiilivetyryhmd, jossa on 6 - 15, edulli-
sesti 6 - 13 hiiliatomia,
esimerkiksi aromaattiset polyisosyanaatit, jollaisia kuva-
taan DE-hakemusjulkaisussa 2 832 253 sivuilla 10 - 11.

Erityisen edullisia ovat yleensa teknisesti
helposti valmistettavissa olevat aromaattiset poly-
isosyanaatit, esimerkiksi 2,4~ ja 2,6-tolyleenidi-iso-
syaatti samoin kuin ndiden isomeerien halutunlaiset
seokset ("TDI"), polyfenyylipolymetyleenipolyisosyanaatit,
jollaisia valmistetaan aniliini-formaldehydikondensaa-
tiolla ja sit& seuraavalla fosgeenikésittelylla ("raaka-
MDI"), ja karbidi-imidiryhmi&, uretaaniryhmi&d, allofanaat-
tiryhmié&, isosyanuraattiryhmié, urearyhmia tai bi-
ureettiryhmid sisdltavdt aromaattiset polyisosyanaatit
("muunnetut polyisosyanaatit"), erityisesti muunnetut
polyisosyanaatit, jotka on valmistettu 2,4- ja/tai 2,6-
tolyleenidi-isosyanaatista tai 4,4"'- ja/tai 2,4'-
difenyylimetaanidi-isosyanaatista.

Sopivia lignoselluloosapitoisia raaka-aineita,
joille keksinnén mukaisesti seoksia voidaan @ kayttaa
sideaineina, ovat esimerkiksi puu, puunkuori, korkki,
bagassi, olki, pellava, bambu, sinimailanen, riisinkuoret
ja sisal- ja kookoskuidut. Komposiittimateriaaleja voidaan

luonnollisesti valmistaa myos kdyttamallad muita orgaanisia
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raaka-aineita (esimerkiksi kaikenlaisia muovijatteiti)
ja/tai epdorgaanisia raaka-aineita (esimerkiksi  huo-
koistettua kiillettd tai silikaattihelmi&). Materiaali voi
tdlloin olla rakeiden, lastujen, kuitujen, helmien tai
jauheen muodossa, ja sen vesipitoisuus voi olla esi-
merkiksi 0 - 35 paino-%.

On my6s mahdollista 1lis&ata keksinnén mukaisesti
kdytettavien seosten komponentit [polyisosyanaatti a) ja
polyrisinolihappopolyesteri b)1] erikseen sidottavaan
materiaali, Jolloin komponentit voidaan mahdollisesti
livottaa (lisdaineena toimivaan) inerttiin orgaaniseen
liuotteeseen. On kuitenkin edullista saattaa polyiso-
syanaatti a) edelt&dvassd erillisessid tydvaiheessa rea-
goimaan kokonaan tai osittain polyrisinolihappopolyesterin
b) kanssa, mahdollisesti kayttden hydroksyyliryhmia si-
saltavia polyeettereita ja/tai alkyleenikarbonaatteja
ja/tai liuotteita lis&daineina.

Talloéin » kaytetddn 100 paino-osaa kohden iso-
syanaattia a) yleensad 1 - 200, edullisesti 5 - 30, paino-
osaa polyrisinolihappopolyesterid b). Komponenttien yhdis-
t&minen voi tapahtua esimerkiksi ldmp&tilassa 0 - 300 o°C,
edullisesti 10 - 100 °C, mahdollisesti wvasta v&hin ennen
kayttda tai sen aikana, mahdollisesti inertin orgaanisen
liuotteen, kuten esimerkiksi hiilivetyfraktioiden, l&sna
ollessa. Siten saadut sideineet, joilla on itseirrotusvai-
kutus, ovat varastoinninkestdvia ja niitd voidaan kaytt&a
haluttuna ajankohtana keksinnén mukaiseen kiyttétarkoituk-
seen.

Sidottavaan orgaaniseen ja/tai epdorgaaniseen

materiaaliin 1lis&tddn keksinndn mukaisesti sideainetta

noin 0,5 - 20 paino-%, edullisesti 2 - 12 paino-%,
muotokappaleen kokonaismassasta laskettuna Jja se
puristetaan levyiksi tai kolmiulotteisiksi muoto-
kappaleiksi - yleens& paineen 3ja kuumuuden (esimerkiksi

70 - 250 °C, 1 - 150 bar) wvaikutuksen alaisena.
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Vastaavalla tavalla voidaan valmistaa myds moni-
kerroksisia levyja tai muotokappaleita viiluista, pape-
reista tai kudoksista k&sittelem&lld kerrokset edella
kuvatulla tavalla sideaineella ja puristamalla
sitten - yleensd korotetussa lampdtilassa Jja korotetun
paineen alaisena. Lédmpdtila on edullisesti 100 - 250 °C,
erityisen edullisesti 130 - 250 °C. Alkupuristuspaine on
edullisesti 5 - 150 bar, ja paine laskee sitten
puristuksen edetessa useimmiten l&helle nollaa.

Keksinnén mukaisesti kaytettdvat seokset voivat
sisaltdsa lisdaineina c) my®s polyuretaanikemiassa sindnsa
tunnettuja polyhydroksyyliyhdisteitd, joiden moolimassa on
400 - 10 000, kuten polyestereitd tai polyeettereitéd, suh-
teen NCO:0OH ollessa 1,2:1 - 10:1, edullisesti 1,5:1 - 1:1.
T5116in on mahdollista kayttdd komponentteja a), b) ja c)
erikseen tai edullisesti reaktiivisena seoksena. Kaytannon
merkitysta tdllaisilla seoksilla on sideaineena esimerkik-
si korkkirouheen sitomisessa. On muds mahdollista lisata
seokseen sinidnsa tunnettuja paisutteita noin 0,5 - 30 pai-
no-% koko seoksesta ja/tai muita vaahtoamiseen tai poly-
isosyanaattien, lignoselluloosapitoisen materiaalin Ja
mahdollisesti polyhydroksyyliyhdisteiden valiseen kemial-
liseen reaktioon vaikuttavia lisdaineita, kuten vakauttei-
ta, katalyyttejd ja tehosteita, 0,05 - 10 paino-% side-
ja/tal impregnointiaineen mddrdsta.

Keksinndn mukaisesti sideaineina kaytettavia
seoksia voidaan my®s yhdistdsd puumateriaaliteollisuudessa
tahin asti ensisijaisesti k&ytettyihin formaldehydin ja
urean Jja/tai melamiinin Jja/tai fenolin kondensaatio-
tuotteiden vesiliuoksiin, mutta my®s muihin, té&hén asti
vdhemman yleisiin side- Jja impregnointiaineisiin, kuten
esimerkiksi polyvinyyliasetaatti- tai muihin muovilatek-
seihin, sulfiittij&dtelipedan tai tanniiniin perustuviin

sideaineisiin, jolloin keksinnén mukaisten seosten ja
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n&iden lisdsideaineiden sekoitussuhde on yleensa
1:20 - 20:1, edullisesti 1:5 - 5:1 painon mukaan
laskettuna. Keksinnén mukaisia seoksia ja lisdsideaineita
voidaan talloin kdyttasd joko erikseen tai myds seoksena.

Erityisen edullisia ovat mainitunlaiset yhdis-
telmat valmistettaessa monikerroslevyja, joilla on
erityisominaisuuksia. Voidaan esimerkiksi varustaa
ulkokerrokset keksinnén mukaisesti k&ytettidvills seoksilla
(yksindan tai yhdess& tavanomaisten sideaineiden kanssa)
ja yksi tai useampi sisdkerros tavanomaisilla sideaineilla
(vksindan tai yhdessa keksinndén mukaisten seosten kanssa)
ja puristaa ne sitten yhteen.

Koska keksinndén mukaisesti valmistetuilla ligno-
selluloosapitoisiin raaka-aineisiin perustuvilla levyilla
tai muotokappaleilla on erinomaiset mekaaniset ominai-
suudet samoin kuin edullinen k&yttidytyminen kosteuden
vaihdellessa, ne soveltuvat ennen kaikkea kaytettaviksi
rakenusalalla. Jotta levyt saataisiin t&dssi vyhteydessa
yleisesti tarpeellisella tavalla kestaviksi sienis,
hyobnteisida tai tulta vastaan, voidaan sideaineisiin lis&ta
tavanomaisia kaupallisia orgaanisia tai epdorgaanisia
suoja-aineita, sellaisinaan tai liuoksena, noin
0,05 - 30 paino-%, edullisesti 0,5 - 20 paino-% ligno-
selluloosapitoisten raaka-aineiden madridsta. Liuotteina
tulevat kyseeseen esimerkiksi vesi tai orgaaniset
livotteet, esimerkiksi o6ljynjalostuksen j&annsdssdljyt Ja
klooratut hiilivedyt. T&md ei vyleensid heikenna 1lii-
maustuloksen laatua. Edullista on, ettd toisin kuin
fenoliformaldehydihartseilla liimatuissa levyisséa el
keksinndn mukaisesti valmistetuissa komposiittimateriaa-
leissa esiinny talldéin suolojen erottumista pintaan eika
"ldpilydnteja".

Keksinnén mukaisesti kaytettavilld seoksilla voi-
daan lastulevujen valmistuksen yhteydessd saavuttaa olen-
naisia parannuksia verrattuna tavanomaisiin fenoliformal-
dehydi- tai ureaformaldehydihartsipohjaisiin sideaineisiin
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sekd mekaanisten ettd valmistusteknisten ominaisuuksien
suhteen. Niinp&d puulastulevyjen ollessa kyseessd on
mahdollista saavuttaa samoilla sideainemddrilld, kuin mita
kdytetdan fenoliformaldehydi- tai ureaformaldehydihartsien
yhteydessd, jopa 50 % suurempi taivutuslujuus (muiden me-
kaanisten ominaisuuksien parantumisen ohella) tai saman-

laiset mekaaniset ominaisuudet 25 - 70 % pienemmdlld side-

‘ainepitoisuudella. Nam& optimaaliset materiaaliominaisuu-

det saavutetaan erityisesti kdytettdessd difenyylimetaani-
di-isosyanaatteihin ja polyfenyylipolymetyleenipolyisosya-
naatteihin perustuvaa keksinnén mukaista seosta sideainee-
na.

Tdssd yhteydessad on merkityksetontd, onko maini-
tunlainen polyisosyanaattiseos valmistettu erottamalla
2,4'- ja/tai 4,4'-di-idosyanaattidifenyylimetaani tislaa-
malla epdpuhtaasta difenyylimetaanidi-isosyanaatista vain
erottamalla puhdas diaminodifenyylimetaani epédpuhtaasta
diaminodifenyylimetaanista ja ké&sittelemdlld sitten siten
saatu tislaamaton polyaryyliamiineista koostuva pohja-
fraktio fosgeenilla.

Mainitunlainen polyisosyanaattiseos sis&altdaad edul-
lisesti 35 - 75 paino-% di-isosyanaattidifenyylimetaania.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksintod. Ellei
toisin mainita, lukuarvot ovat paino-osia tai painopro-
sentteja.

Esimerkeissd kaytettiin seuraavia polyisosyanaat-
tikomponentteja (prosentuaaliset osuudet painoprosent-
teina).

Al:

Aniliini-formaldehydikondensaatiotuotteen epapuh-
taasta fosgenointituotteesta erotetaan tislaamalla niin
paljon di-isosyanaattidifenyylimetaania, ettd tislausjdan-
ndksen viskositeetti lampdtilassa 25 °C on 100 cP (kaksi-

ytimisen tuotteen osuus 59,7 %; kolmiytimisen tuotteen



10

15

20

25

30

107611

10

osuus 21,3 %; useampiytimisten polyisosyanaattien osuus
19,0 %).

A2:

Vastaavalla tavalla valmistettu polyisosyanaatti,
jonka viskositeetti l&mp®tilassa 25 °C on 200 cP (kaksi-
ytimisen tuotteen osuus 44,3 %; kolmiytimisen tuotteen
osuus 23,5 %; useampiytimisten polyisosyanaattien osuus
32,2 %).

A3:

Vastaavalla tavalla valmistettu polyisosyanaatti,
jonka viskositeetti lémp&tilassa 25 °C on 400 cP (kaksi-
ytimisen tuotteen osuus 45,1 %; kolmiytimisen tuotteen
osuus 22,3 %; useampiytimisten polyisosyanaattien osuus
32,6 %).

A4:

Vastaavalla tavalla valmistettu polyisosyanaatti,
jonka viskositeetti lampdtilassa 25 °C on 300 cP (kaksi-
ytimisen tuotteen osuus 56,8 %; kolmiytimisen tuotteen
osuus 27,6 %; useampiytimisten polyisosyanaattien osuus
15,6 %).

A5:

Isosyanaattiseos, joka sisdltda 80 % 4,4'- ja 10 %
2,4'-difenyylimetaanidi-isosyanaattia ja 10 % useampiyti-
mistd polyisosyanaattia.

A6:

Isosyanaattiseos, joka sisdltda 45 % 4,4'- ja 55 %
2,4'-difenyylimetaanidi-isosyanaattia.

A7:

Puhdas monomeerinen 4,4'-difenyylimetaanidi-isosya-
naatti.

A8:

Puoliesipolymeeri, jonka NCO-pitoisuus on noin 23 %
ja joka valmistetaan saattamalla isosyanaatti A7 reagoi-

maan teknistd laatua olevan tripropeeniglykolin kanssa.
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A9:

Isosyanaattiseos, joka sis&ltd& noin 80 % 2,4-toly-
leenidi-isosyanaattia ja 20 % 2,6-tolyleenidi-isosyanaat-
tia.

Polyrisinolihappopolyesterit valmistetaan tavan-
omaisten esterikondensaatioreaktioiden mukaisesti (katso
esimerkiksi EP-julkaisu 180 749) korotetussa l&mpdtilassa
ja poistaen samalla vettd, mahdollisesti tavanomaisia ka-
talyyttejad kayttden. Esimerkkeind mainittakoon seuraavat
tuotteet:

Bl:

1,6-dihydroksietaanin (1 mol) ja risinolihapon
(7 mol) (esimerkiksi Nouracid® CS 80, Akzo GmbH) reaktio-
tuote; hydroksyyliluku noin 35, viskositeetti (25 °C)
920 mPa-s.

B2:

Risinolihapon (4 mol) itsekondensaatiotuote; hyd-
roksyyliluku noin 51, viskositeetti (25 °C) 820 mPa-s.

B3:

Heksaani-1,6-diolin (1 mol) ja risinolihapon
(2 mol) kondensaatiotuote; hydroksyyliluku 147, wviskosi-
teetti (25 °C) 300 mPa-s.

B4:

Heksaani-1,6-diolin (1 mol) Jja risinolihapon
(14 mol) kondensaatiotuote; hydroksyyliluku noin 27,7,
viskositeetti (25 °C) 1 480 mPa-s.

BS5:

Eteeniglykolin (1 mol) ja risinolihapon (7 mol)
kondensaatiotuote; hydroksyyliluku noin 39, viskositeetti
(25 °C) 1 000 mPa-s.

B6:

Oktadekaani-1,12-diolin (1 mol) ja risinolihapon
(7 mol) kondensaatiotuote; hydroksyyliluku noin 28 visko-
siteetti (25 °C) 900 mPa-s.
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B7:

Dieteeniglykolin (1 mol) Jja risinolihapon
(6,75 mol) kondensaatiotuote:; hydroksyyliluku noin 34,
viskositeetti (25 °C) 920 mPa-s.

B8:

Trimetylolipropaanin (1 mol) ja risinolihapon
(10,5 mol) kondensaatiotuote; hydroksyyliluku noin 44,

viskositeetti (25 °C) 1 560 mPa-s.

B9:

Dieteeniglykolin (1 mol) ja risinolihapon (2 mol)
reaktiotuote; hydroksyyliluku 149, viskositeetti (25 °C)
260 mPa-s.

B10:

Tetraeteeniglykolin (1 mol) ja risinolihapon
(2 mol) reaktiotuote; hydroksyyliluku 139, viskositeetti
(25 °C) 240 mPa-s

Keksinndn mukaisten seosten valmistamiseksi sekoi-
tetaan esimerkkeind mainittuja l4httainekomponentteja A ja
B sindnsd tunnetulla tavalla korotetussa lampdtilassa.
Stabiloinnin aikaansaamiseksi voidaan mukana k&yttda tar-
vittaessa lis8ksi happamia aineita (lis#aineita c). On
mySs mahdollista sekoittaa komponentit A ja B v&h&n ennen
kdyttda tai vasta sen aikana.

Esimerkkeind mainittakoon seuraavat seokset:

Cl (keksinnén mukainen):

Isosyanaatin Al (881,2 kg) annetaan reagoida poly-
esterin Bl (128,8 kg) kanssa 2 tuntia lamp®dtilassa 80 °C.
NCO-pitoisuus 27,1 %; viskositeetti (25 °C) 350 mPa-s.

C2 (keksinnén mukainen):

Isosyanaatti Al ja polyesteri B4 sekoitetaan v&hé&n
ennen kdyttd& suhteessa 6,8:1 ja tydstetddn heti.

C3 (keksinnén mukainen):

.Vastaava kuin C2, mutta kaytetdsn polyesetrid BS5.

C4 (keksinnén mukainen):

Vastaava kuin C2, mutta kdytet&an polyesterid B6.
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C5 (keksinnén mukainen):

Isosyanaattia Al (8,47 kg) ja polyesterid B2
(1,23 kg) sekoitetaan 2 tuntia l&mpdtilassa 80 °C. NCO-
pitoisuus 26,7 %; viskositeetti 610 mPa-s.

’ C6 (keksinndn mukainen):

Isosyanaattia Al (5 kg) ja polyesterid Bl (5 kg)
sekoitetaan 2 tuntia l&mp&dtilassa 80 °C. NCO-pitoisuus
14,2 %; viskositeetti (25 °C) 3 120 mPa-s.

C7 (keksinndn mukainen):

Isosyanaattia Al (2,25 kg) ja polyesteria Bl
(4,5 kg) sekoitetaan 2 tuntia la&mpdtilassa 80 °C. NCO-pi-
toisuus 8,2 %; viskositeetti (25 °C) 9 600 mPa-s.

C8 (keksinnén mukainen):

Isosyanaattia Al (9 kg) ja polyesterid Bl (1 kg)
sekoitetaan 2 tuntia lampdtilassa 80 °C. NCO-pitoisuus
28,7 %; viskositeetti (25 °C) 45 mPa-s.

C9 (vertailutuote):

Isosyanaattia Al (4,5 kg) ja 6ljyhappoa (0,66 kg)
sekoitetaan 2 tuntia ld&mpdtilassa 80 °C ja 1 tunti l&mpd-
tilassa 100 °C. NCO-pitoisuus 26,1 %; viskositeetti
(25 °C) 560 mPa-s.

Cl1l0 (vertailutuote):

Isosyanaattia Al (4,5 kg) ja mantydljysd (0,66 kg)
sekoitetaan 2 tuntia l&mp®dtilassa 80 °C ja 1 tunti lampd-
tilassa 100 °C. NCO-pitoisuus 26,2 %; viskositeetti
(25 °C) 535 mPa-s.

Cll (keksinnén mukainen):

Isosyanaattiseosta A9 (9 kg) ja polyrisinolihappo-
polyesterid Bl (1 kg) sekoitetaan l&mp&tilassa 80 °C. NCO-
pitoisuus 42,8 %; viskositeetti (25 °C) 6,1 mPa-s.

Kiyttoesimerkit

Esimerkki 1 (keksinndén mukainen)

4060 g teollisesti valmistettuja havupuupintaker-
roslastuja, joiden vesipitoisuus on 15 %, sekoitetaan
282 g:n kanssa taulukon I mukaisia tuotteita laboratorio-
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liimauskoneessa. Liimalla k&sitellyistd lastuista muodos-
tetaan ter&dksiselle puristimen levylle puristettava kappa-
le, laitetaan sitten toinen terdksinen puristimen levy sen
ylapinnalle ja puristetaan 1,6 min kuumapuristimessa kadyt-
té&mdlla kuumemmuslevyn l&mpétilaa 180 °C ja lshtdpainetta
25 bar.

Saadaan lastulevy, joka on tyydyttdvidsti irrotetta-
vissa puristimen levyistd ja jolla on neljénnestd toistos-
ta lahtien "erinomaiset" irtoamisominaisuudet (ts. muotis-
ta irrotuksessa ei havaita mink#&nlaista vastusta).

Esimerkki la (vertailuesimerkki)

Vaihtoehtona kokeiltiin 1lastulevyn valmistusta
edelld kuvatulla menetelm&lld kdyttdmalld muuntamatonta
isosyanaattia (PMDI). Toisin kuin esimerkissid 1 tarttuivat
puristimen levyt niin voimakkaasti lastulevyyn, ettei pu-
ristimen levyjé& pystytty irrottamaan vahingoittamatta las-
tulevysd.

Esimerkki 1b (vertailuesimerkki)

Testattiin vertailuesimerkin la mukaisesti patent-
tikirjallisuudessa kuvattuja tuotteita, joilla on "irro-
tusominaisuuksia" (taulukko 1, kokeet 6 ja 7). Tulokset
olivat esimerkissd la kuvatun kaltaisia.

Esimerkki 2 (keksinnén mukainen)

2 990 g laboratoriomitassa valmistettuja vehn&nol-
kilastuja, joiden vesipitoisuus on 15 %, késitell#sn kayt-
tdmdlld 208 g taulukon I mukaista tuotetta 1 esimerkin 1
mukaisesti. Saadaan olkilastulevy, joka on irrotettavissa
muotista samalla tavoin kuin esimerkiss8 1 alussa tyydyt-
tavasti ja neljénnestd toistosta l&htien erinomaisesti.

Esimerkki 3 (keksinnén mukainen)

Jos terdksiset puristimen levyt varustetaan ennen
kokeen aloittamista kovetetulla irrotuskalvolla levitta-
mdlla muotipd&llystysainetta ja niitd kdytetdsn esimerk-
kien 1 ja 2 mukaisesti, on muotistairrotuskdéyttidytyminen
erinomaista alusta alkaen.
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My®ts irrotuskalvon loppuunkulumisen jdlkeen muotis-
tairrotuskdyttiaytyminen s#éilyy erinomaisena k3ytettdessd
keksinntn mukaisia tuotteita.

Esimerkki 4 (keksinnén mukainen)

Alumiinisia puristimen levyj& k&ytettiin terdksis-
ten sijasta esimerkkien la, 2 ja 3 mukaisesti ja saatiin
samanlaisia tuloksia.

Esimerkki 5

Teollisesti valmistetuista pinta- ja keskikerros-
lastuista valmistetaan kolmikerroksisia 16 mm:n paksuisia
puulastulevyjéd kayttdmdlld sideaineena keksinndn mukaista
tuotetta Cl1 (taulukko I) ja vertailusideaineena muuntama-
tonta isosyanaattia (PMDI) yhdistettyn& irrotusapuaineena
kaytettavdan muotinpaddllystysaineeseen. Tuloksena olevien
lastulevyjen ominaisuudet testataan standardin DIN 68 763
mukaisesti. Levylld, jossa on kdytetty sideaineena tuotet-
ta 1, on vertailulevyn kanssa tdysin samanlaiset mekaani-
set ominaisuudet (taulukko II1).

Esimerkki 6

Toimittiin esimerkin 5 mukaisesti, mutta k&ytettiin
puulastujen sijasta laboratoriomitassa valmistettuja veh-
ndnolkipinta- ja keskikerroslastuja (taulukko II).

Taulukko I

Nro Tuote Irtoamiskdyttdytyminen
1 Cl Tyydyttdva irrotettavuus muotista
2 Cc2 kolmessa ensimmdisessd koepuristuk-
3 C3 sessa, neljdnnestd toistosta l&h-
4 c4 tien erinomainen irrotettavuus
5 Muuntamaton Sangen voimakas tarttuminen; puris-

PMDI, Al timen levyt eivét irrotettavissa

6 c9 vahingoittamatta lastulevyéa

7 C1l0
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Puulastut

Puulastut

Vehnéinol~
kilastut
Vehnénol-
kilastut

*) & a.a.

Juuttisen kuivista lastuista)

Sideaine

c1
Muuntam.
PMDI, Al
c1

Muuntam.

PMDI, Al

Sideaineen
annostus

(% a.a.)*

16

Taulukko II

Puristuslimp8-~
tila (“¢)

180

180

180

180

Puristusaika

(min}

2.4

2,4

6,5

6.5

= paino-% (laskennallisesti

107611

Poikittaisvetolujuus
(MPa), levyn ndenndis-
tiheys noin 620 kg/m>

v20 V100
0,76 0.16
0,74 0,16
0,36 0,06
0,30 0,05

saatu osuus abso-
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Patenttivaatimukset

1. Seoksen, joka sisaltaa

a) aromaattista polyisosyanaattia,

b) polyesterid, jonka keskim&&rdinen moolimassa on
600 - 5000 ja joka on valmistettavissa risinolihapon itse-
kondensaatiolla ka&yttadmalla mahdollisesti mukana C, ,-kayn-
nistediolia, ja mahdollisesti

c) lisdaineita,
kayttd, mahdollisesti yhdessa sinansa tunnettujen poly-
hydroksyyliyhdisteiden kanssa, joiden moolimassa on 400 -
10 000, sideaineena komposiittimateriaalin valmistamisek-
si.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttd, t un -
nettu siitd, ettd polyisosyanaatti a) on difenyylime-
taanidi-isosyanaattipohjainen polyisosyanaatti.

3. Patenttivaatimusten 1 Fja 2 mukainen kayttd,
tunnettu, siitd, ettd polyisosyanaatti a) on dife-
nyylimetaanidi—isosyanaattien:ﬁapolyfenyylipolymetyleeni—
polyisosyanaattien seos.

4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd polyesterin b) keskimadarainen
moolimassa on 620 - 3 000.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd polyesterin b) valmistukseen
kaytetdan heksaani-1,6-diolia.

6. Patenttivaatimusten 1 - 5 mukainen kayttod,
tunnettu siitd, ettd komponentit a) ja b) on saa-
tetaan regoimaan keskendan kokonaan tai osittain, mahdol-
lisesti wvasta kaytdén aikana.

7. Patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd komposiittimateriaalit ovat
selluloosa- ja/tai lignoselluloosapitoisiin materiaaleihin

perustuvia.
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8. Patenttivaatimusten 1 - 7 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd komposiittimateriaalien val-
mistuksessa kdytet&dan mukana hienonnettuja muoveja.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kayttd, t un -
necttu siitd, ettd mukana kiytettivat hienonnetut muo-
vit ovat isosyanaattipohjaisia.
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Patentkrav

1. Anvandning av en blandning innehdllande

a) ett aromatiskt polyisocyanat,

b) en polyester med en medelmolekylvikt av 600 -
5000, vilken erhdlles genom sj&lvkondensation av ricinol-
syra eventuellt under medanvandande av en C,,,-utgangs-
polyol, och eventuellt

c) tillsatsamnen,

eventuellt i kombination med i och f&r sig k&nda
polyvhydroxylféreningar med molekylvikt 400 - 10000 som
bindemedel f&ér framstallning av kompositmaterial.

2. Anvandning enligt patentkrav 1, kdanneteck-
nad av att polyisocyanat a) ar ett polyisocyanat pa ba-
sis av difenylmetan-diisocyanat.

3. Anvandning enligt patentkrav 1 och 2, ka&n -
netecknad av att polyisocyanat a) ar en blandning av
difenylmetan-diisocyanater och polyfenyl-polymetylen-poly-
isocyanater.

4. Anvandning enligt patentkrav 1 till 3, kéan-
netecknad av att polyester b) uppvisar en medel-
molekylvikt av 620 - 3000.

5. Anvandning enligt patentkrav 1 till 4, kan-
netecknad av att man fdér framstdllningen av poly-
estern b) insdtter hexandiol-1,6.

6. Anvandning enligt patentkrav 1 till 5, k&an-
netecknad av att komponenterna a) och b) helt eller
delvis, eventuellt foérst under appliceringen omsattes med
varandra.

7. Anvandning enligt patentkrav 1 till 6, ké&an -
netecknad av att kompositmaterialen utgdres av
sddana pa basis av cellulosa- och/eller lignocellulosa-
haltiga material.

8. Anvandning enligt patentkrav 1 till 7, kan-
netecknad av att man fér framstdllningen av kompo-

sitmaterialen medanvander sdnderdelade plaster.
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9. Anvandning enligt patentkrav 8, k&nneteck-
nad av att medanvanda sdnderdelade plasterna &r pa& iso-

cyanat-basis.
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