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Wynalazek niniejszy dotyczy pedni hy-
draulicznej typu Fottingera, zaopatrzonej
w. narzady do usuwania wiekszej lub
mniejszej iloSci cieczy z komory roboczej,
w celu zmieniania zawartoSci tej komory
podczas pracy. Pednia tego typu opisana
Jest w patencie brytyjskim nr 328 028.

Wynalazek ma na celu udoskonalona
pedni¢ hydrauliczna, rozrzadzana przez
zmiane zawartosci cieczy w komorze robo-
czej i wymagajaca stosowania stosunkowo
nieznacznej iloSci cieczy roboczej, chlodzo-
nej bez przerwy podczas pracy pedni.

Dalszym celem wynalazku jest tez ped-
nia, odznaczajaca sie prosta budowsg i la-
twoscig rozrzadu i nadajgca sie do zastoso-
wania tam, gdzie rozporzadzalna prze-
strzen jest niewielka.

Pednia wedlug wynalazku moze tez by¢
uzyta jako samoczynne sprzeglo rozrucho-
we dla silnikéw elektryeznych oraz innych
silnikéw, ktérych moment rozruchu jest
niewielki, ,

Pednia hydrauliczna wedlug wynalazku
posiada komore robocza, zawierajaca na-
pedzajace oraz napedzane kola lopatkowe,
komore zasilajacg, mogaca sie obracaé
wraz z rzeczona komorg robocza, przy
czym komory te lacza sie co najmniej jed-
nym otworem lub otworami do odprowa-
dzania cieczy, ktére to otwory nie mogg
byé zamkniete podczas obrotu komér i kté-
re umozliwiajg uchodzenie cieczy z komo-
ry roboczej pod wplywem energii ruchu
cieczy, poza tym pednia jest wyposazona w
narzad czerpalny, umieszczony we wspo-



mnianej komorze zasilajacej i mogacy
przesuwaé sie mimoSrodowo wzgledem osi
obrotu pedni, po}aczohy z przewodem do
napemiania, prowadzacym do wspomnia-
nej komory roboczej; do rozrzadu przesu-
nieé rzeczonego narzadu czerpalnego stuzy
osobna dzwignia.

Komora zasilajgca posiada pojemnos§é
uzyteczng, wynoszacg. co mnajmniej 509/
najwiekszej uzytecznej zawartoSci cieczy
w komorze roboczej, to znaczy najmniej-
szej iloSci cieczy, zawartej w tej komorze
roboczej, ktéra zapewnia jak najmniejszy
poslizg pomiedzy cze$cig napedzajacsg a na-
pedzang podczas przenoszenia momentu
obrotowego. Ilo§é ta moze byé mniejsza,
niz objeto§¢ komory roboczej, wzietej ja-
ko calo§é.

Na rysunkach przedstawiono tytulem
przykladu kilka postaci wykonania pedni
wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj osiowy pe--

dni wedlug jednej postaci wykonania, fig.
2 przedstawia widok z przodu tej pedni
czeSciowo w przekroju wedlug linii 2 — 2
fig. 1, fig. 3 przedstawia schematycznie w
przekroju inng odmiane pedni wedlug wy-
nalazku, fig. 4 przedstawia widok z przo-
du tej pedni czeSciowo w przekroju wzdluz
linii 4 — 4 fig. 3, fig. 5 i 6 przedstawiaja
w przekrojach jeszcze dwie odmiany pe-
dni, nadajace sie szczegélnie do urzadzen
okretowych.

Na fig. 1 i 2 liczba 10 oznacza kolo lo-
patkowe napedzajace, dzialajace jako pom-
pa i posiadajace postaé wkleslej tarczy, za-
opatrzonej w piaste 71, osadzong na wale
napedzajacym 12, np. silnika elektryczne-
go. Wypukla oslona 1} obejmuje tylng stro-
ne napedzanego wirnika 15, przy czym od-
step pomiedzy oslona 14 a wirnikiem 15
jest mozliwie maly, zewnetrzny za$§ kol-
nierz oslony jest umocowany S§rubami 16
pomiedzy kolnierzem 18 kola napedzajace-
go oraz pier§cieniem 17; pomiedzy kolem
napedzajacym 10.oraz oslona 1/ miesci sie

komora robocza. Pusty wal napedzany 18,
na ktérym osadzony jest wirnik 15, prze-
chodzi luZno przez grubg tuleje obsadowa
19 zlozonego ksztaltu, utrzymywang przez
wspornik 20. Oslona 14 posiada Srodkowy
otwér 21, w ktéry wchodzi wewnetrzny ko-
niec tej tulei 719. Wewnetrzny koniec wa-
lu napedzanego jest osadzony obrotowo w
piadcie 171 kola napedzajacego za posred-
nictwem samonastawiajacego sie lozyska
kulkowego 22. Odstep kola napedowego od
wirnika utrzymywany jest w kierunku
osiowym za pomocg rdzenia 23, przechodza-
cego luzno wzdluz pustego walu wirniko-
wego i przymocowanego doh swym ze-
wnetrznym koricem 2j. Wewnetrzny ko-
niec rdzenia 23 jest przymocowany za po-
mocg tulejki 25 do wewnetrznego pierScie-
nia dwustronnie dzialajacego oporowego
lozyska kulkowego 26, ktérego zewnetrzny
pier§ciefi jest przymocowany do piasty 11
przySrubowanym kapturkiem 27. Wat na-
pedzany 30, osadzony w lozyskach, nie
przedstawionych na rysunku, jest zaopa-
trzony na koficu w przymocowany don kol-
nierz 31, w ktérym znajduje sie pewna
ilo§¢ stloczonych panewek gumowych . 32
z wewnetrznymi stalowymi tulejami 33,
przez ktére przechodzg sworznie 34, 1acza-
ce go z kolierzem 35 walu wirnikowego.

Ostona 14 jest z kolei otoczona wytlo-
czong nakrywsa stalowa 40 w przyblizeniu
cylindryczng, przypojong brzegiem do pier-
Scienia 17, w ktérej dnie 41 znajduje sie¢
Srodkowy otwér 78 dla tulei 19. Nakrywa
40 oraz ostona 14 stanowig Scianki komo-
ry zasilajgcej, wirujacej wraz z czeScig na-
pedzajaca 1 laczgcej sie z komorg robocza
pewng iloScig stale otwartych otworéw 42,
wykonanych w oslonie 14 w najbardziej
odleglej od Srodka czeSci komory roboczej
i rozmieszczonych réwnomiernie na obwo-
dzie. W tej postaci wykonania uzyteczna
pojemnoéé komory zasilajgcej, tj. objetodc
pierScieniowej czeSci tej komory, zawartej
pomiedzy cylindryczng &ciankg 40 oslony



a cylindryczng wspdélosiowo z walami po-
wierzchnig, zakreSlong promieniem, réw-
nym odlegloSci od osi watu do otworéw 42,
jest nie mniejsza niz najwieksza uzytecz-
nia zawarto§¢ cieczy w komorze robo-
czej.

Pednia posiada rurke czerpalng. 43,
przymocowana do obsady 44, ktéra z ko-
lei jest przymocowana do sworznia 45,
obracanego w nieruchomej tulei 19 okolo
osi 46, réwnoleglej do osi obrotu sprzegla.
Do sworznia 45 przymocowana jest diwi-
gnia rozrzadeza 47, zaopatrzona w zapad-
ke 48 (fig. 2), wspoéldziatajaceg z nierucho-
mym uzebionym odcinkiem 49. Dzwignie
47 mozna przestawiaé pomiedzy poloZenia-
mi A i B i unieruchamiaé¢ ja w tych poto-
ieniach granicznych oraz w licznych po-
lozeniach poSrednich. Do diwigni 47 przy-
mocowana jest lukowata prowadnica 50,
zaopatrzona na jednym konicu w nasadke
51, do ktérej przymocowany jest gietki
drut 52, przechodzacy przez nieruchomy
krazek 53 i diwigajacy ciezar 54, ktéry
stara si¢ obrécié¢ diwignie 47 w kierunku
ruchu wskazéwki zegara (wedlug fig. 2)
z zachowaniem niezmiennego momentu ob-
rotu. :
Obsada 44, w ktérej umocowana jest
rurka 43, mieSci si¢ w promieniowym wy-
drazeniu tulei 19 i jest zaopatrzona w ko-
lankowy przepust 56, laczacy sie z wne-
trzem rurki oraz we waszystkich jej polo-
zeniach z przepustem 57, wykonanym na
wewnetrznej powierzchni wydrazenia 55.
Jezeli sprzeglo hydrauliczne posiada duze
rozmiary lub tez przeznaczone jest do pra-
cy z duzym momentem obrotu i znacznym
poslizgiem w ciagu dluzszych okreséw cza-
su, to przepust 57 1laczy sie przewodem
58 z czeScia 61, zaopatrzong w kolnierz
(fig. 2), tworzagc w ten sposéb dla cieczy
polaczenie z nie przedstawiong na rysun-
ku chlodnicag zewnetrzng. Czesé 62, zaopa-
trzona réwniez w kolnierz i stanowigca po-,
laczenie powrotne z chlodnicg, lgczy sie
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przewodem 59 z przepustem 60 (fig. 1)
w wewnetrznym koncu tulei. Przepust 60
prowadzi do pierScieniowego zlobka 63
wirnika, z ktorego to zlobka prowadzi kil-
ka przewodow 64 do wprowadzania cieczy
w obieg roboczy. Jezeli sprzeglo jest male
lub stosowane do przenoszenia niewielkich
mocy, to zewnetrzna chlodnica oraz prze-
wody 58 i 59 s3 zbedne, przy czym prze-
pust 57 prowadzi wéwczas bezposrednio do
przepustu 60.

Wal wirnikowy 18 jest zaopatrzony w
pier§cienie 70, stluzace do odrzucania cie-
czy roboczej, ktéra przecieka pomiedzy tu-
leja 19 a tym walem do pierScieniowego
zlobka 71, z ktérego ciecz odplywa prze-
wodem 72 do komory zasilajacej. "

Srodkowy otwér 78 w dnie 41 komory
zasilajacej jest uszczelniony wzgledem tu-
lei 19 za pomocg uszczelnienia labirynto-
wego, oslonietego cylindrycznym kréécem
73, przymocowanym do dna 41, przy czym
w tym kréécu umocowana jest pierScienio-
wa przepona 74, ktérej otwoér posiada Sre-
dnice nieco wigksza, niz przylegajgca czesé
tulei 19. W obrzezu tej przepony znajduja
sie przepusty 75. Do tulei 19 przymocowa-
na jest pierScieniowa tarcza 76 o Sredni-
cy nieco mniejszej, niz wewnetrzna Sredni-
ca krééea 73, umieszczona blisko przepo-
ny 74 po jej stronie, odwréconej od dna 41
nakrywy. Wewnetrzna powierzchnia tulei
19 pomiedzy dnem 41 a przepong 74 jest
zaopatrzona w obiegajace dokola zlobki 71,
stuzace do odrzucania cieczy roboczej,
przesaczajacej sie wzdluz tej powierzchni
ku otworowi 78.

Dno 41 komory zasilajacej jest zlekka
wypukle w celu jego usztywnienia; do cze-
Sci tej przymocowany jest zewnatrz dokia-
dnie wytoczony i wygladzony pierSciefi 80,
posiadajacy Srednice taka samg, jak wy-
konana réwnie starannie pierScieniowa
powierzchnia czolowa 81 wspornika 20.
Czeéci 80 oraz 81 umozliwiajg wspélnie do-
kladne sprawdzanie wspélosiowego usta-



wienia nieruchomej tulei 19 oraz napedo-
wych czeSci sprzegla z zachowaniem po-
trzebnych odleglosci tych czeSci w kierun-
ku osiowym.

Cylindryczna §cianka 40 nakrywy jest
zaopatrzona w obiegajacy dookola po stro-
nie wewnetrznej pierScieniowy zlobek 82,
w ktéry moze wchodzi¢ koniec rurki 43
w jednym ze skrajnych jej potozen.

Opisane sprzeglo dziala w sposéb na-
stepujacy. Pewng odmierzong ilo§é cieczy
roboczej wprowadza si¢ przez otwér do
dolnej czeSci komory zasilajacej (w przy-
puszczeniu, ze o§ obrotu sprzegla jest po-
zioma) ; pewna czeSé tej cieczy wchodzi do
komory roboczej otworami 42, znajdujacy-
mi sie chwilowo u dotu. DZwignie rozrzad-
czg unieruchomia sie w polozeniu A tak,
iz rurka 43 zostaje unieruchomiona w po-
lozeniu a, przy czym wylot jej znajduje sie
woéwezas w najwiekszej mozliwej odleglo-
Sci od Scianki cylindrycznej 40. Nastepnie
wprowadza sie w obrét wal napedzajgcy
w kierunku strzatki na fig. 2; pod wply-
wem sily od$rodkowej ciecz, ktéra ewen-
tualnie znajdowala si¢ w komorze roboczej,
uchodzi do komory zasilajacej przez otwo-
ry 42 i przybiera w niej postaé pierScie-
nia, ktérego wewnetrzna powierzchnia jest
oznaczona liczbg 84. Promien powierzchni
84 jest nieco wigkszy, niz odleglo§é wylo-
tu rurki czerpalnej od osi obrotu sprzegla
tak, iz rurka znajduje si¢ na razie w po-

lozeniu nieczynnym, a komora robocza po-'

zostaje pusta.

Jezeli teraz diwignie rozrzadeza 47
przestawié i unieruchomié¢ w potozeniu po-
Srednim pomiedzy polozeniami A i B, to
rurka czerpalna zostanie przemieszczona w
kierunku przeciwnym kierunkowi ruchu
komér, wskutek czego wylot jej zanurzy
sie w cieczy w postaci pier§cienia w komo-
rze zasilajacej. Poniewaz ciecz ta porusza
si¢ w kierunku przeciwnym, niz kierunek,
w ktérym zwrécony jest wylot rurki, prze-
to jest ona pobierana przez te rurke i zmu-

szona do przeplywania przez przepust 60
do komory roboczej, przy czym szybko$§é
przechodzenia jej do tej komory jest
znaczna, pbéki Srednica wewnetrznej po-
wierzchni pier§cienia cieczy w komorze za-
silajgcej nie powiekszy sie tak dalece, iz
straci ona niemal calkowicie styczno$é z wy-
lotem rurki czerpalnej. Pewna ograniczo-
na ilo§é cieczy przechodzi wéwezas z ko-
mory roboczej przez otwory 42; jest ona
zréwnowazona przez odpowiedni przeplyw
cieczy, wracajacej do komory roboczej rur-
kg czerpalng tak, iz ilo§é cieczy w komorze
roboczej pozostaje niezmienna dla pewne-
go okreSlonego polozenia dZwigni rozrzad-
czej.

Przy dalszym przestawianiu dzwigni
rozrzadczej i unieruchomieniu jej w polo-
zeniu B rurka czerpalna przybiera poloze-
nie b, w ktorym wylot jej wchodzi do ztob-
ka 82, wskutek czego komora zasilajgca
ulega niemal -catkowitemu opréznieniu,
przy czym ciecz sptywa do zlobka 82 i wy-
tworzony przez nig pier§cien zanika. Za-
warto§¢ cieczy w komorze roboczej osiaga
wowczas swoja najwiekszg uzyteczng war-
tosé.

Podczas krazenia cieczy przez komore
roboczg ciecz ta jest chlodzona na kilka
sposob6éw. Po pierwsze strumienie ogrza-
nej cieczy, uchodzace przez otwory 42,
gkierowujg sie ku $ciankom 40 komory z--
silajacej, ktéra jest wystawiona na dzia-
lanie powietrza otaczajgcego, przy czym
spowodowany przez to szybki przeptyw cie-
czy wzdluiz tej Scianki powoduje ozigbia-
nie cieezy. Po wtére rurka czerpalna wpra-
wia w ruch ciecz w komorze zasilajacej
i pomaga w chlodzeniu jej, zmuszajac ja
do oplywania wzdluz Scianki 40. Po trze-
cie, poniewaz tylna strona czeSci napedza-

- jacej 10 jest nie okryta, i poniewaz ruch

wirowy krazacej cieczy w komorze robo-
czej zmusza ja do szybkiego oplywania
wzdluz lopatek i spodu kola lopatkowego,
przeto ciepto zostaje w ten sposéb wypro-



mieniowane z cieczy przez cze§é napedza-
jaca w otaczajace powietrze.

W razie potrzeby w rurce czerpalnej
mozna wykonaé¢ otwoér boczny 85, umiesz-
czony tak, iz strumien cieczy zostaje skie-
rowany na wewnetrzng cze§é dna 41, kt6-
re w normalnych warunkach nie jest zwil-
zane, wzmagajac w ten sposéb dzialanie
chlodzace przez to dno.

Jezeli podezas obrotu walu napedowego
rurka czerpalna sprowadzona jest z po-
wrotem do polozenia a, to komora robo-
cza opréznia sie wskutek odplywu cieczy
do komory zasilajgcej poprzez przepusty
42. Jezeli teraz wal napedowy zmniejsza
swoja szybko§é obrotowa do bardzo nie-
wielkiej wartoSci, to pierScien cieczy w
komorze zasilajacej przenosi sie ku Srod-
kowi, w wyniku czego przedtuzenie rurki
73 na prawo od tarczy 76 zapobiega w
znacznym stopniu rozpryskiwaniu sie cie-
czy i przedostawaniu sie jej przez labiryn-
towe uszczelnienie. Pojemno&é komory za-
silajacej jest dobrana tak, ze cala ilo§é
cieczy moze sie pomieScié w niej ponizej
poziomu najnizszej czeSci otworu 78 w
dnie 41. Z chwila, gdy tylko wal napedza-
jacy zatrzyma sie¢ w ruchu, poziom cieczy
nieco opada, poniewaz.pewna jej ilo§é prze-
plywa z powrotem do komory roboczej
przez otwory 42, znajdujace sie u do-
. .

Zewnetrzny zlobek komory zasilajgcej,
w ktéry moze wchodzié koniec rurki czer-
palnej, ma duze znaczenie w przypadku,
gdy sprzeglo powinno zajmowaé malo miej-
sca. W razie stosowania zwyklej cylin-
drycznej Scianki, rurka czerpalna nie mo-
ze pobieraé cieczy z najbardziej zewnetrz-
nej czesci pierScienia cieczy w komorze za-
silajacej, wobec czego ta cze§é nie bierze
udzialu w pracy, a jednak posiada ona do§é
duza objetosé, dzigki swej znacznej $redni-
cy. Ta dodatkowa objeto§é bezuzytecznej
cieczy musi daé si¢ pomieSci¢ ponizej po-
. ziomu uszczelnienia labiryntowego. podezas

bezruchu sprzegla, wskutek czego trzeba
powiekszyé Srednice komory zasilajacej.

Zamiast zlobka 82 wedlug fig. 1 i 2,
posiadajacego glebokoSé dostateczng do
umieszczenia w nim calego wylotu rurki
czerpalnej, mozna tez zastosowaé plytki
zlobek, np. taki, jak przedstawiono na fig.
5 i 6, w ktéorym moze znalezZé miejsce je-
dynie najbardziej zewnetrzna brzegowa
cze$é wylotu rurki. '

Podczas pracy sprzegla moment obro-
tu, dzialajacy na sworznie 45 wskutek na-
cisku, wywieranego przez pierScien cieczy
w komorze zasobnikowej na rurke czerpal-
ng, osigga swa warto§¢ najwieksza, gdy ca-
la ilo§¢ cieczy w sprzegle znajduje si¢ w
komorze zasilajacej, rurka za$ znajduje sie
w polozeniu b. Przeciwwaga 54 musi prze-
to by¢ dobrana tak, aby wla$nie wystarcza-
la ona do zréwnowazenia tej najwiekszej
warto$ci momentu obrotu.

Na fig. 3 i 4 przedstawiona jest pednia
podobna na ogét do pedni wedlug fig. 1
i 2, ale zaopatrzona w uruchamiane hy-
draulicznie zawory szybko oprézniajgce ja-
kiegokolwiek znanego typu. Zawory te po-
zostaja zamkniete, poki ciecz doprowadza-
na jest do ich przewodéw rozrzadczych,
otwieraja sie natomiast samoczynnie w ra-
zie przerwania doprowadzania tej cieczy.

Jezeli sprzeglo hydrauliczne wedtug fig. 1

i 2 przenosi odpowiednio wielki moment ob-
rotu, to krazenie cieczy powoduje powsta-
wanie doS§¢ znacznego ciSnienia wsteczne-
g0 w przewodzie, laczacym rurke czerpal-
ng z komorg roboczg. Jezeli przeto przewéd
ten zasila przew6d rozrzadczy zawordéw
szybko oprézniajacych, a zarazem tez i ko-
more roboczg, to strumien cieczy, plynacy
wstecz od komory roboczej, utrzymuje te
zawory w stanie zamKniecia, jezeli rurka
czerpalna zostala najpierw wyciggnieta z
cieczy w komorze zasilajacej i jezeli mo-
ment obrotu oporu obcigzajacego jest wiel-
ki. )

Zeby uniknaé tego, nalezy ciecz, stuig-



cg do rozrzadu zawordéw, doprowadzaé
osobno, niezaleznie od cieczy do zasilania
komory roboczej ; w pedni wedlug fig. 3 i 4
sluzy do tego celu, to jest do zasilania za-
woréw cieczg, pomocnicza rurka czerpal-
na 110. Ostona 14b grzbietowej strony wir-
nika jest zaopatrzona w szereg szybko
oprézniajacych zaworéw, rozmieszczonych
réwnomiernie wzdluz jej obwodu. Jeden z
tych zaworéw przedstawiony jest na fig. 3
pod liczbg 111. Przepust 112, prowadzacy
od komory roboczej, jest otoczony pierscie-
niowym kanalem 113, prowadzacym do
przewodu 114, uchodzacego do komory za-
silajacej. Stale otwarte otwory 42b pro-
wadzg od komory roboczej do przewodu
114. Cienka plytka zaworowa 115 moze
zamykaé przepusty 112 i 113 pod dziala-
niem ci$nienia cieczy, wywieranego przez
shup cieczy w przewodzie rozrzadezym 117,
wykonanym w oslonie 14b i prowadzacym
od kanalu zbiorczego 118 do kanatu 120,
wykonanego- w korku 116, zamykajgcym
komore zaworu. Waskie przewiercenie 119
w tym korku prowadzi od komory zaworo-
wej do komory zasilajacej. Pomocnicza
rurka. czerpalna 110 jest przymocowana
do gléwnej rurki czerpalnej, przy czym we-
wnetrzny jej koniec 121 uchodzi do kana-
tu zbiorczego 118, wylot za$ jej siega, od
osi obrotu sprzegla, nieco dalej, niz wylot
giéwnej rurki czerpalnej, przy czym Zzto-
bek obwodowy 82b w cylindrycznej S$cian-
ce 40b ostony uksztaltowany jest tak, ze
mog3a si¢ w nim pomieSci¢é wyloty obu tych
rurek.

Podczas pracy sprzegla, zawierajace-
go pewng okresSlong ilo§é cieczy, obie rur-
ki czerpalne pobierajg ciecz. Gléwna rur-
ka czerpalna 43 odprowadza ciecz przewo-
dem 60b do komory roboczej, zastepujac
w ten sposéb ciecz, uchodzaca z tej komo-
ry przez otwory 42b. Pomocnicza rurka
czerpalna 110 doprowadza do kanalu 118
strumjen cieczy, w iloSci nieco wiekszej,
‘niz ilo§¢ cieczy, uchodzacej przez przewier-

cenia 119, wskutek czego przewody roz-
rzadcze 117 sg stale calkowicie wypelnio-
ne ciecza, a plytki zaworowe 115 zamykaja
przepusty 1121 113.

Przy uruchamianiu dzwigni rozrzad-
czej 47, w celu wyciagnigcia obu rurek
czerpalnych z cieczy w komorze zasilaja-
cej, przewody rozrzadcze 117 odprowadza-
ja ciecz przez przewiercenia 119, przy
czym spowodowany przez to spadek ciSnie-
nia w komorach zaworowych umozliwia
podniesienie sie plytek zaworowych pod
dzialaniem ciSnienia, wystepujacego w
przepustach 112, spowodowanego przez
ciecz w komorze roboczej. W ten sposéb
przepusty 112 i 113 zostaja ze sobg polg-
czone poprzez komore zaworu tak, iz komo-
ra robocza moze byé szybko oprdzniona.

W celu napethienia z powrotem komo-
ry roboczej rurki czerpalne przestawia
sie powoli tak, aby w cieczy zanurzyl sie
jedynie wylot rurki pomocniczej 110, dzie-
ki czemu przewody rozrzadcze zaworéw zo-
stajag znowuz napelnione ciecza, a plytki
zaworowe osiadaja z powrotem w swych
gniazdkach, zamykajac przepusty 1121 113.
Przy dalszym ruchu diwigni rozrzadczej
zanurzony zostaje réwniez i wylot gléwnej
rurki czerpalnej tak, iz ciecz doprowadza-
na jest teraz do komory roboczej.

Podczas pracy sprzegla w warunkach
przenoszenia duzego momentu obrotu pew-
na ilo§¢é cieczy wypierana jest pod wply-
wem krazenia jej z komory roboczej po-
przez pierScieniowa przestrzen pomiedzy
ostong 14b a nieruchoma tuleja 19. Aby
zapobiec wchodzeniu tej przeciekajacej cie-
czy do kanatu 118, w Srodkowym otworze
ostony 14b umocowana jest rurka ochron-=
na 122, wystajaca poza brzeg kanalu 118.

Sprzeglo, przedstawione na fig. 1, mo-
ze byé wykonane nieco inaczej w razie za-
mierzonego zastosowania go jako samo-
czynnego sprzegla rozruchowego do silni-
ka elektrycznego, a mianowicie moze by¢
zaopatrzone w sprezyne rozrzadczg, ktéra



dziala na rurke czerpalna w kierunku ta-
kim, iz rurka ta stara sie wyjsé z poloze-
nia, odpowiadajgcego mnajwyzszemu sto-
pniowi napelnienia komory roboczej i wej§é
w polozenie najmniejszego stopnia napel-
nienia tej komory, poruszajac si¢ przy tym
jednocze$nie w kierunku, przeciwnym kie-
runkowi obrotu komory roboczej i zasila-
jacej. Moment obrotu, wywierany na rur-
ke czerpalng przez wspomniang sprezyne,
wystarcza do utrzymywania tej rurki w
polozeniu najmniejszego napeliania ko-
mory roboczej podczas przy$pieszania sil-
nika, polaczonego w gwiazde, jezeli do roz-
ruchu znajduje zastosowanie przelacznik z
gwiazdy na tréjkat, albo tez przylaczone-
go do niskiego napiecia, w razie stoso-
wania rozrusznika typu transformatora z
zZaczepem, przy czym wylot rurki czerpal-
nej zanurzony jest w tych warunkach w
cieczy jedynmie czeSciowo, za§ szybko§é na-
pelniania komory roboczej jest stosunkowo
niewielka, zar6wno z powodu niecatkowi-
tego zanurzenia wylotu rurki czerpalnej,
jak tez i z powodu zmniejszonego promie-
nia, na konicu ktérego dziala wylot tej rur-
ki. Poniewaz zdolno§¢ przenoszenia mo-
mentu obrotu przez sprzeglo jest w tych
warunkach bardzo niewielka, przeto silnik
przySpiesza swobodnie swéj bieg, przy
czym z chwila, gdy szybko§é jego prawie
osiggnie juz szybko§é biegu synchronicz-
nego, rozrusznik za$ przestawi sie na polg-
czenie w tréjkat (wzglednie na pelne na-
piecie), moment obrotu, wywierany na rur-
ke czerpalng wskutek pobierania cieczy
przewaza nad momentem obrotowym, wy-
tworzonym przez sprezyne, i rurka czer-
palna wchodzi samoczynnie w polozenie,
odpowiadajace najwyzszemu stopniowi na-
peliania komory roboczej. Wylot rurki
czerpalne] jest teraz calkowicie zanurzony
i znajduje si¢ w najwiekszej odleglosci od
osi obrotu sprzegta. Roboczy obwéd kraze-
nia zostaje przeto szybko napelniony, W
razie potrzeby rurke czerpalng moina za-

opatrzyé przy jej wylocie lub tez w pobli-
zu tego wylotu w jedna lub kilka lopatek.

Urzadzenie to moze byé tez wykonane
nieco odmiennie, mianowicie mozna' pomi-
naé stosowanie sprezyny lub narzadéw po-
dobnych i zastapié rurke czerpalng rucho-
m3 rurka nieruchomg. Wylot tej ostatniej
znajduje sie wéwezas w poblizu obwodo-
wych Scianek komory zasilajacej, jednakze
przekrdj jego jest ograniczony w takim sto-
pniu, iz silnik moze osiggnaé swg pelng
szybko§¢, zanim sprzeglo zostanie napel-
nione w stopniu, wystarczajacym do udzie-
lenia mu tak wielkiej zdolnoSci przenosze-
nia napedu, aby silnik mégl juz pobieraé
nadmiar prgdu. '

Skuteczna pojemno§é komory zasilajg-
cej ulepszonej pedni hydraulicznej wedlug
wynalazku moze byé w przypadku zasto-
sowania jej jako sprzegla rozruchowego do
silnikéw elektrycznych mniejsza, niz obje-
to8¢ najwiekszej iloSci cieczy w komorze
roboczej, nie powinna byé jednak mniej-
sza niz 509, tej objetoSci.

W opisanym powyzej sprzegle rozru-
chowym mozna nie wykonywaé otworéw
42 i ograniczy¢ sie do luzu pomiedzy oslo-
ng 14b a nieruchomg tulejg 19 jako kana-
hi, wystarczajgcego do czeSciowego opréz-
niania komory roboczej na korzy$é komo-
ry zasilajgcej podczas bezruchu silni-
ka. :
Na fig. 5 przedstawione jest sprzeglo
Fottingera, nadajace sie np. do jednego lub
kilku silnikéw okretowych do wspélnego
obracania walu §ruby okretowej. Oslona
14e, kolo napedzajace 10e oraz ostona ko-
mory zasilajacej 40e wirujg wraz z nape-
dzajagcym je kolnierzem 12e, wirnik za$
15e jest osadzony na napedzajacym wale
18e przekladni zebatej (nie przedstawionej
na rysunku). Rurka czerpalna 43, osadzo-
na obrotowo w nieruchomej tulei 19e, za-
sila przewdd 58e, prowadzacy do chlodni-
cy 140, przy czym przewody powrotne 59e,
prowadzace od tej chlodnicy, uchodzg do



poSredniego przepustu 141 do napelniania,
wykonanego w gérnej powierzchni tulei
19e. Od kazdego z przepustéw kola nape-
dzajacego 10e prowadza do wnetrza piasty
tego kola przepusty np. 142, pokrywajace
sie w swym polozeniu najwyzszym przepu-
stem 141. Pier§cieniowa przegroda 143
siega do wnetrza kola napedzajacego na
jego wejSciowym brzegu. Normalne kraze-
nie cieczy roboczej odbywa sie wzdtuz ob-
wodu w kierunku, oznaczonym strzatkami
pelnymi. Roéwnolegle do chlodnicy 140
przylaczona jest odwracalna pompa 144,
przy czym chlodnica moze byé zaopatrzo-
na w zamykajacy jg zawér 145. Otwory
42 komory roboczej sa zaopatrzone w za-
wory iglicowe 146, za pomocg ktérych mo-
g3 one by¢ zamkniete, gdy pednia znajdu-
je sie w bezruchu.

W przypadku odlgczania silnika od wa-
lu 18e przy nieruchomym silniku, zamy-
ka sie zawory iglicowe 146, po czym, po
uruchomieniu walu 18e za pomocg innego
silnika, uruchomia si¢ pompe 144 w takim
kierunku, aby ciecz krazyla wzdluz strza-
lek, narysowanych na fig. 5 liniami prze-
rywanymi. Ciecz w sprzegle wprawiana
jest w krazenie przez wirnik, przy czym
cze$¢é cieczy, ktéra przechodzi przez naj-
wyzsze przepusty kola napedzajacego,
chwytana jest przez przegrode 143 i sply-
wa przez goérny przepust 142 do poSrednie-
go przepustu 141, skad jest ona odprowa-
dzana przez pompe 144 do komory zasila-
jacej. Po calkowitym opréznieniu komory
roboczej pompe zatrzymuje sie.

W celu umozliwienia wprawiania w
obrét walu napedowego za pomocg momen-
tu obrotowego, pobieranego od walu 18e,
otwiera si¢ zawory iglicowe 146 i napedza
sie pompe 144 w kierunku przeciwnym niz
roprzednio, tak, aby ciecz byla pobierana
z komory zasilajacej i wprowadzana do ko-
mory roboczej. Zawér 145, jezeli jest on
zastosowany, moze byé zamkniety podczas
pracy pompy, by zapobiec krotkiemu zwar-

ciu obwodu krazenia pewnej iloSci cieczy
poprzez chlodnice.

Sprzeglo wedlug fig. 6 wykonane jest
podobnie jak sprzeglo wedlug fig. 5, z ta
jednak réznicg, ze kolo napedzajace 10f
jest osadzone bezpo$rednio na wale nape-
dowym. Gdy czeSci napedzajace sa w bez-
ruchu, a wal napedowy wiruje, to wirnik
15f podnosi- ciecz w obwodzie roboczym i
przeprowadza cze$é tej cieczy do wnetrza
nieruchomej obecnie oslony 14f. Cze$é tej
cieczy, ktéra opada z powrotem w dét z
najwyzszej czesci tej oslony, dostaje sie do
przepustu 141, skad jest usuwana przez
pompe.

Pednie wedlug fig. 1, 3, 5 i 6, w kté-
rych komora robocza zaopatrzona jest w
obwodowo rozmieszczone otwory, odprowsa.-
dzajace ciecz, i w ktérych uzyteczna po-
jemnoé&é komory zasilajacej winna by¢ row-
na objetoSci najwiekszej zawartoSci cieczy
w komorze roboczej, powinny posiadacé ta-
ka wewnetrzng Srednice komory zasilaja-
cej (z pominieciem zlobka lub innych uwy-
puklen), aby wynosila ona od 125 do 1409/,
Srednicy profilu zewnetrznego (oznaczonej
na fig. 1 literg D) kolowego obwodu krg-
zenia cieczy w komorze roboczej pedni.

Do niektérych celéw, np. w przypad-
kach, gdy nie zachodzi potrzeba zupelnego
przerywania przekazywania mocy przez
pednie hydrauliczng, uzyteczng pojemnoscé
komory zasilajacej mozna zmniejszy¢é w
stosunku do objetoSci najwiekszej zawarto-
§ci cieczy w komorze roboczej. '

Zastrzezenia patentowe.

1. Pednia hydrauliczna typu Fottin-
gera, posiadajaca obracang komore robo-
czg, wspoblosiowg z obracang komora zasi-
lajaca, w ktérej mieSci sie¢ narzad czerpal-
ny do cieczy roboczej, znamienna tym, ze
w przegrodzie, oddzielajacej od siebie te
dwie komory, znajduje sie co najmniej je-
den otwér, umieszezony tak, iz przez otwor



ten moze przechodzié¢ do komory zasilajg-
cej co najmniej czeSé cieczy, zawartej w
komorze roboczej, zaopatrzonej w osobny
przepust do napeliania, prowadzacy od
narzadu czerpalnego.

2. Pednia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze narzad czerpalny jest osadzony
obrotowo mimos§rodowo wzgledem osi obro-

tu pedni tak, iz pokreca sie¢ wzgledem tej

osi.

3. Pednia wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze posiada narzady do unierucha-
miania narzadu czerpalnego w polozeniach,
zawartych pomiedzy granicami jego sku-
tecznego zakresu przesunieé, ktére to po-
lozenia odpowiadaja réznym stopniom na-
pelnienia komory roboczej.

4. Pednia wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze narzad czerpalny posiada wy-
lot poruszany podczas przesuwania zo w
kierunku polozenia, odpowiadajgcego naj-
wyzszemu stopniowi napelnienia komory
roboczej w kierunku przeciwnym ruchowi
obrotowemu komor.

5. Pednia wedlug zastrz. 4, znamien-
na tym, ze narzad czerpalny jest wyposa-
zony w obciazenie (54) lub narzad réwno-
wazny, mogacy utrzymywaé go w poloze-
niu poczatkowym, odpowiadajacym naj-
wyzszemu stopniowi napeliania komory
roboczej, oraz w narzad (47), uruchomia-
jacy go przy momencie obrotu, réwnym
réznicy pomiedzy poczatkowym momentem
obrotu, a momentem obrotu, spowodowa-
nym przez czynno$¢ czerpania cieczy.

6. Pednia wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze narzad czerpalny jest zaopa-
trzony w sprezyne, lub narzad réwnowaz-
ny, dazacy do wprowadzenia narzadu czer-
palnego w polozenie, odpowiadajace naj-
mniejszemu stopniowi napelienia komory
roboczej, i dzialajacy w kierunku przeciw-
nym kierunkowi obrotu komory zasilaja-
cej, przy czym narzad czerpalny zabezpie-
czony jest przed ruchem, siegajacym tak
daleko, aby brzeg jego wynurzyt sie catko-

wicie z pierScienia cieczy, zawarte] w ko-
morze zasilajacej, a z drugiej strony sila,
wywierana na narzad czerpalny przez spre-
zyne lub narzad réwnowazny, dobrana jest
tak, iz z chwilg, gdy szybkoS$¢ ruchu ko-
mory zasilajacej przekroczy pewna z goé-
ry okreSlong warto§é, to narzad czerpalny
przezwycieza dzialanie tej sprezyny lub na-
rzadu réwnowaznego i porusza sie samo-
czynnie pod wplywem sily, wywieranej nan
przez czerpang ciecz, w kierunku potoze-
nia, odpowiadajgcego najwyzszemu sto-
pniowi napelmienia komory roboczej.

7. Pednia wedlug zastrz. 1 — 6 o po-
ziomej osi obrotu, znamienna tym, Ze roz-
miary komory zasilajgcej sa dobrane tak,
iz najwieksza ilo§¢é cieczy, zawarta w ko-
morze roboczej, moze przej§¢ do komory
zasobnikowej podczas obracania si¢ komér
i moze by¢ pomieszczona w tej komorze za-
silajacej ponizej otworu w jej Sciance, w
ktérym jest ulozyskowany narzad czerpal-
ny.

8. Odmiana pedni wedlug zastrz. 7,
znamienna tym, ze komora zasilajgca po-
siada pojemno§é uzyteczng, wynoszacg co
najmniej 50%, najwiekszej zawartosci cie-
czy w-komorze roboczej, przy czym narzad
czerpalny jest urzadzony tak, iz umozliwia
jedynie ograniczong szybko§é napelniania
tej~komory roboczej, w celu uzycia pedni
jako sprzegla rozruchowego.

9. Pednia wedlug zastrz. 1 ~_ 8, zna-
mienna tym, ze §cianka osltony komory za-
silajgcej jest zaopatrzona w obwodowe
uwypuklenie, zwrécone na zewnatrz, prze-
znaczone do pomieszezenia w nim wylotu
narzadu czerpalnego, w celu zmniejszenia
iloSci bezuzytecznej cieczy w komorze za-
silajacej.

10. Pednia wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienna tym, ze w przegrodzie (14b), od-
dzielajacej komore od komory zasilajacej,
znajduje sie szybko oprézniajacy zawér,
wykonany tak, iz moze by¢ utrzymywany
w stanie zamkniecia pod dzialaniem sily



odérodkowej, wywieranej przez ciecz, za-
warta w przewodzie rozrzadczym (117),
przechodzacym przez rzeczong przegrode,
przy czym ciecz ta doprowadzana jest
przewodem (121), odgalezionym od narza-
du czerpalnego.

11. Pednia wedlug zastrz. 10, zna-
mienna tym, Ze posiada czeSé ochronng
(122), zapobiegajaca przedostawaniu sie
cieczy, ktéra moglaby uj$é Srodkowym
otworem w przegrodzie (14b), np. pod
wplywem panujacego w komorze roboczej
ci$énienia wstecznego, do wlotu (118) prze-
wodu rozrzadeczego (117) zaworu szybko
oprézniajgcego.

12. Pednia wedlug zastrz. 10 i 11,
znamienna tym, ze narzad czerpalny w po-
staci rurki (43), przeznaczonej do zasila-
nia przewodu (60b), prowadzgcego do ko-
mory roboczej, jest zespolony z pomocni-
czg rurka czerpalng (110), przeznaczong
do zasilania cieczg rozrzadezg zaworu szyb-
ko oprézniajacego.

13. Pednia wedlug zastrz. 1 — 12,
znamienna tym, Ze narzad czerpalny jest
zaopatrzony w boczny otwér wytryskowy
(85), umieszczony naprzeciwko dna komo-
ry zasilajacej, w celu chlodzenia wytry-
skujacego przez ten otwér strumienia cie-
czy.

14. Pednia wedlug zastrz. 1 — 13,
znamienna tym, Ze nieruchoma tuleja ob-
sadowa (19), diwigajaca narzad czerpal-
ny oraz dno (41) komory zasilajacej, jest
zaopatrzona we wspoéldzialajace ze soba
pierScienie (80, 81), sluzace do wspélosio-
wego ustawienia i nastawienia wzajemnej
osiowe]j odlegloci czeSci pedni.

15. Pednia wedlug zastrz. 1 — 14,
znamienna tym, ze narzad uszczelniajacy,

ograniczajacy przeciekanie cieczy pomie-
dzy nieruchomg tuleja obsadows (19) oraz
dnem (41) komory zasilajgcej, stanowi
kréciec (73), przymocowany do tego dna
wspélosiowa rzeczong tulejg i zaopatrzo-
ny w przepone (74) z przepustem (75),
odprowadzajacym ciecz przez zewnetrzng
brzegowsa cze$é przepony, oraz w pierscie-
niowa tarcze (76), przymocowang do tu-
lei po stronie przepony, odwrdéconej od
wskazanego dna (41), przy czym powierz-
chnia tulei wewnatrz krécca, zawarta po-
miedzy dnem a przepong, posiada obwodo-
we ztobki (77), zabezpieczajace przed pel-
zaniem przesgczajacej sie cieczy wzdluz po-
wierzchni tulei.

16. Pednia wedlug zastrz. 1 — 15,
znamienna tym, ze wewnetrzna S$rednica
komory zasilajacej wynosi poza uwypukle-
niem od 125 do 1409/, zewnetrznej Sredni-
cy (D) kolowego roboczego obwodu kra-
zenia w pedni.

17. Pednia wedlug zastrz. 1 — 16,
znamienna tym, ze narzad czerpalny jest
umieszczony tak, iz gdy komora zasilajg-
ca jest w stanie spoczynku, to jego otwoér
wejSciowy moze zanurzaé sie w cieczy, za-
wartej w tej komorze, przy czym w prze-
puscie do napelniania, prowadzacym od r.a-
rzadu czerpalnego do komory roboczej,
umieszczona jest pompa (144).

18. Pednia wedlug zastrz. 17, zna-
mienna tym, ze wspomniana pompa (144)
jest odwracalna.
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