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lahetetdan jatkuvana vitana audiokehyksind. Data siirretdaan
paketteina siten, etta datainformaatio segmentoidaan ja kukin
segmentti sijoitetaan dataryhman (DG) datakenttdan ja data-
ryhma jaetaan siirtoa varten osiin, jotka sijoitetaan datapaketti-
en datakenttiin. Myds audio voidaan siirtad pakettimoodissa
siten, ettd vastaanotin kykenee erottamaan audiokehykset toi-
sistaan. Se suoritetaan keksinnon mukaisesti siten, ettd data-
ryhman datakenttd sisaltda tasmaélieen yhden audiokehyksen.
Audio voidaan siirtaa tiedostona, jolloin tietty maara perakkaisia
audiokehyksid muodostaa audiotiedoston ja audiotiedosto siir-
retadn jarjestelman tiedostonsiinoprotokollan mukaisesti. Siir-
tonopeus voi talloin vaihdella. Audio voidaan siirtda paketti-
moodissa jatkuvana virtana ja samalla nopeudella audiokehyk-
setkin siirretdan siten, ettd virtana tulevista audiokehyksista
muodostetaan sitd mukaa perédkkaisid dataryhmié ja siirrettavi-
en datapakettien siitonopeus valitaan sellaiseksi, ettd data-
ryhmaan sijoitetun audiokehyksen siitonopeus on sama kuin
jatkuvana virtana lahetettavan audiokehyksen siitonopeus.

sdnds audio som en kontinuerlig strém i
audiomatriser. Data Overfdrs som paket s&,
att datainformationen segmenteras och var-
je segment placeras i datafdltet fér en
datagrupp (DG) och datagruppen uppdelas
fér 6verfoéringen i delar,

datafalc.

vilka placeras i

datapaketens Aven audio kan

6verfdédras i paketmode sd, att mottagaren
kan skilja audiomatriserna fran varandra.
Detta utfdrs enligt uppfinningen si, att
datagruppens datafalt innehidller exakt en
audiomatris. Audio kan &verfédras som en
fil,

diomatriser bildar en audiofil och audio-

varvid en viss mangd successiva au-

filen 6verférs enligt systemets fildverfd-
ringsprotokoll. Harvid kan éverféringshas-
tigheten variera. Audio kan é&verféras i
paketmode 1 en kontinuerlig strém och med
samma hastighet Overfdrs &ven audiomatri-
att av de 1 en kontinuerlig

serna sa,

stréom  kommande audiomatriserna anefter
bildas successiva datagrupper och overfo-
ringshastigheten fér datapaketen viljs sa,
att en 1 datagruppen placerad audiomatris
har samma Overféringshastighet som en i

kontinuerlig strdém sdnd audi-matris.
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Audiosiirto digitaalisessa yleisradiojérjestelmésséa

Taméa keksintd kohdistuu audiosiirtoon digitaalisessa yleisradiojarjes-
telmassaé, jossa palveluja voidaan siirtaa jatkuvana virtana ja datapaketteina.

Taajuuskaistojen tehokkaaksi kayttamiseksi kehitetyssa digitaalisessa
audiojarjestelméssa DAB (Digital Audio Broadcasting) on siirtotie taysin digitaa-
linen. Jarjestelma on tarkoitettu korvaamaan nykyinen yleisesti kdytetty analogi-
nen taajuusmodulaatiota kayttava yleisradio. DAB maarittelee moneen kanto-
aaltoon perustuvan digitaalisen radiokanavan, joka soveltuu sekd audio- etta
datapalvelujen lahettamiseen. Taysin digitaalinen siitokanava voi olla joko jat-
kuva datavirta- tai pakettikanava. Pakettivélitys on joustavampaa ja mahdollis-
taa helpommin &arellisten pituisten tietoyksikdiden Iahettamisen. DAB-jar-
jestelma on esitetty ETSI:n (European Telecommunication Standards Institute)
standardissa 300 401, February, 1995.

Kayttdjan kannalta on DAB-jarjestelmassé korkein abstraktiotaso ni-
meltddn ensemble, kuva 1. Se sisdltda kaikki palvelut mita on tietylla yhdella
taajuuskaistalla. Ensemblen vaihto tapahtuu virittymalla toiselle taajuuskaistalle
aivan kuten kanavan valinta nykyisessa FM-radiovastaanotossakin. Ensemble
on jaettu paliveluihin, kuvassa esimerkkind Alpha Radio 1, Beta Radio ja Alpha
Radio 2. Liséksi voi olla datapalveluita, vaikka niité ei kuvassa ole esitetty. Ku-
kin palvelu jakaantuu edelleen palvelukomponentteihin. Palvelukomponentti
voidaan siirtd4 joko audiokanavalla tai datakanavalla. Vertailun vuoksi todetaan,
ettd FM-radiosssa on vain yksi palvelu ja yksi palvelukomponentti (audio/puhe)
kullakin kanavalla. Alimmalla tasolla lahetyskehys, jonka kesto on DAB-
moodista riippuen joko 24 ms tai 96 ms, koostuu kolmesta osasta, jotka ovat
ajallisesti perakkain. Ensimmaisena on synkronointikanava, joka ei sisalla palve-
luinformaatiota. Seuraavana on nopea informaatiokanava FIC (Fast Information
Channel), joka on moodikohtaisesti kiintean pituinen. Viimeisend on MSC
(Main Service Channel), joka sisaltaa kaikki alikanavat. Alikanavien paikka, ko-
ko ja lukuméaara MSC:n sisalla voi vaihdella, mutta MSC:n koko on kiinted. MSC
sisaltdad enintdadn 63 erilaista audio- ja/tai data- alikanavaa. Alikanavat nume-
roidaan ns. sub-Channel Id:n perusteella O:sta 62:een. Lisaksi MSC:ssa voi olla
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- informaatiolle tarkoitettu varakanava AIC (Auxiliary Information Channel), jonka

kanavanumero on kiinted 63. AIC voi siséltdd samantyyppistd informaatiota
kuin FIC. MSC informaatio lahetetaan aikalomiteltuna siten, ettd DAB-moodissa
| kehyksen MSC-osa on jaettu neljaén osaan ja kukin osa on sijoitettu perak-
kaisiin siirtokehyksiin. Naista osista kaytetaan nimitysta CIF (Common Interlea-
ved Frame), joten moodin | siitokehyksen MSC osa sisaltaa nelja CIF:ia. Muis-
sa moodeissa lomittelua ei kayteta, joten MSC on sama kuin CIF.

Lahetyspaassa palvelun tuottaja voi tarjota paitsi audiopalveluja myos
datapalveluja ja esim. multimediapalveluja. DAB-operaattori muodostaa palve-
lujen tuottajien toimittamasta audioinformaatiosta ja datasta DAB-lahetyssig-
naalin, joka kasittaa perattaisia siitokehyksia, jollaisia on esitetty kuvan 1 ala-
osassa.

Vastaanottimessa erotetaan siirtokehyksesté toisistaan informaatio-
kanava FIC ja audio- ja datapalvelut sisaitédva kanava MSC. Alikanavat erote-
taan, kanavadekoodataan ja johdetaan sitten edelleen kasiteltivéksi. Tilaaja
saa vastaanotetusta FIC-kanavasta tietda, mita kaikkia palveluja vastaanotettu
ensemble sisaltaa ja voi sen mukaan valita haluamansa palvelun tai palvelut.
Yhdistamalla alikanavien palvelukomponentteja sovellusohjelman mukaisesti
voidaan koota esim. haluttu multimediapalvelu.

DAB-jarjestelmén yhtena etuna on se, etté palvelun tarjoajille voidaan
varata datakapasiteettia dynaamisesti. Kapasiteetti voi olla enintaan 1.728
Mbit/s. Talldin data ldhetetaan kuvion 2 a mukaisissa paketeissa, jotka muodos-
tuvat header-kentasta, datakentdsta seka tarkistussummasta. Kuvattujen kent-
tien merkitykset ovat DAB standardin mukaisia. Paketin otsake (Packet Header)
sisaltaa tiedon paketin pituudesta (Pkt Len), jatkuvuus indeksin (Cont Ind), en-
simmainen/viimeinen paketti-tiedon (First/Last), palvelukomponentin identifioi-
van osoitteen (Pkt Address), komennon (Command) ja todellisen datakentan
pituuden (Data Len). Datakenttd (Data Field) sis&ltaa todellisen valitettavian
datan seka tarvittaessa téaytebitteja. Lopuksi tulee paketin tarkistussumma (Pkt
CRC).

Yhdistamalla vastaantottimessa pakettien datakenttia muodostuu ns.
Data group, kuvio 2 B. Paketit on muodostettu lahetyspaéssa Data groupista
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.patkimalla se yksinkertaisesti osiin ja sijoittamalla kukin osa datapaketin data-

kenttaan. Yleensa data group muodostuu usean perakkain l&hetettavan paketin
datakentistad. Yksinkertaisimmillaan yksi paketti riittda data groupin muodosta-

miseen.

Data group muodostuu kuvion 3 mukaisesti. Data groupin otsakkeen
ja Sessio-otsakkeen kenttien lyhenteiden merkitys on alla olevan taulukon mu-
kainen:

Data Group otsake Session otsake
EXT FL extension flag LAST FL last
CRCFL CRC flag SEGNUM  segment number
SES FL session flags RFA reserved for future applications

DG TYPE data group type LEN IND seuraavan osoitekentan pituus
CONT IND  continuity index ADDR FIELD loppukayttajan osoite

REP IND repetition index
EXT FIELD extension field

Naiden otsakekenttien jélkeen tulee todellinen data seké data groupin
tarkistussumma DG CRC.

Jatkuva audiovirta siirretdan kehyksissa, jollaisen rakennetta on esitet-
ty kuviossa 4. Lahetyspaéssé 48 kHz taajuudella tulevat 16 bittiseksi PCM koo-
datut audionaytteet jaetaan osakaistoihin ja osakaistojen naytteet koodataan
ihmiskorvan peittoilmiéta (masking effect) hyédyntden audiokehykseen siten,
etta tuleva bittinopeus 768 kbit/s on alentunut esim. monokanavan tapaukses-
sa noin 100 kbit/s nopeudeksi. Kehyksen 4 tavuinen otsake siséltda vastaanot-
timien dekooderille tarkoitettua informaatiota kuten synkronointitiedon ja tiedon
bittinopeudesta ja naytteenottotaajuudesta. Tarkistussumman jalkeen tuleva
bittien allokointi-kentté (bit allocation) kertoo, miten bitit on allokoitu audiokentan
kullekin 36 koodattua naytetta sisaltavalle osakaistalle ja mitka bitit on poistettu
naytteista peittoilmiéta (masking effect) hyédynnettdessa. Skaalaustekijan valin-
tainformaatio-kenttd (Scale Factor Selection Information) kertoo miten audio-
naytteiden ryhma on skaalattu (normalisoitu) dekooderissa. Taman jalkeen tu-
lee varsinaiset audiobitit sisaltdva kenttd. Sen informaatio vastaa 24 ms audio-
ta. Kentta sisaltaa 36 kpl koodattua osakaistan audionaytetta jaettuna kahteen-
toista triplettiin, joissa kussakin on siten 3 kpl osakaistan naytetta. Nelja triplettia
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- vastaa siten 12 ms audiota. Taman jélkeen tulee taytebitteja, mikali audiobitteja
on vahemman kuin audiokentén pituus. Lopuksi tulee X-PAD ja F-PAD kentit,
jotka valittavét ohjelmaan liittyvaad dataa (Programme Associated Data, PAD).
Taméa data on synkronissa kehyksen audion kanssa. Perékkaisten kehysten

5 PAD tavut muodostavat ns. PAD kanavan.

Multimedian audio-osuus on ajateltu |ahetettavéksi audiokehyksissa
mutta kuitenkin voi olla joitain syita lahettaa audiota myds pakettimoodissa. Pa-
ketteina voitaisiin periaatteessa lahettaa esimerkiksi audiotiedostoja, joka ensin
tallennettaisiin vastaanottimen muistiin ja toistettaisiin kaiuttimista ajallisesti oi-

10 keaan aikaan multimediaesityksen aikana. Téllaisen audiosiirron etu on, etti
siito voidaan suorittaa milld tahansa bittinopeudella eikd sen siten tarvitsi olla
audiokehysten siirrossa eli audiovirran siirrrossa kaytetty kiinted bittinopeus,
jolle DAB-spesifikaatiossa on annettuna joukko sallittuja bittinopeuksia.

Haittana tallaisessa siirrossa on se, etta audiotiedosto taytyy tallentaa

15 muistiin, jos siirtonopeudesta on audiovirran bittinopeutta pienempi, tai se taytyy
puskuroida, jos nopeus on audiovirran nopeutta suurempi. Edellisessé tapauk-
sessa toistoa ei voida aloittaa valittdmésti tiedoston saavuttua kun taas pusku-
rointia kéytettaessa toisto voi alkaa valittomasti. Haitta ei kuitenkaan ole todelli-
nen, silla useimmissa mahdollisissa kayttétarkoituksissa ei ole mitdaan tarvetta

20 lahettad audiotiedostoa audioviran bittinopeudella. Todellinen ongelma on se,
ettd audiokehyksissé olevaa audiovirtaa ei voida lahettda paketteina, koska ei
ole olemassa mekanismia audiokehysten rajojen indikoimiseen.

On kuitenkin eraita sovelluksia, joiden toteutuksessa toivotaan reaali-
aikaista audion pakettisiitoa. Reaaliaikaisuudella tarkoitetaan tassa sita, etta

25 bittinopeus on sama audiovirran ja audiopakettien siirrossa ja ettd paketeista

e voitaisiin jollain tavalla erottaa sama informaatio kuin audiokehyksissékin on.

. Eras sovellus olisi audiokehysten bittivirheiden paikantaminen vertaamalla

;233: vastaanotettua audiokehysta vastaanotettujen pakettien, joissa on valitetty sa-

ma audioinformaatio, tarkistussummaan CRC ja paketeista muodostetun Data
30 groupin tarkistussummaan CRC. Nain audiokehysten audionaytteet tulisivat
kiertoteitse CRC-tarkistuksen piiriin. Pakettien kayttd tallaiseen tarkoitukseen

merkitsisi ylimé&raista audion oheissignalointia, joka ehké tilapaisesti voidaan
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. hyvaksya. Jos pysyvasti haluttaisiin suojata audiosiirto yhta hyvin kuin paketti-

siirto, olisi tietenkin parempi parantaa suoraan audiokehysten audiobittien vir-
hesuojausta.

Toinen mahdollinen sovellus, jossa tarvitaan reaaliaikaista audiopa-
kettien siirtoa, on audion osoittaminen vain tietylle kohderyhmalle. Sovellukses-
sa hyddynnetaan pakettien osoitteellisuutta. Aikaisemmin esitetyn taulukon mu-
kaisesti on sessio-otsakkeessa loppukéyttdjan osoitteelle varattu kenttda ADDR
FIELD. Sita voitaisiin kayttda hyvaksi kohdennettaessa audioinformaatio vain
tietylle ryhmadlle, jolloin reaaliaikaista pakettisiitoa voidaan kayttaa tiedotuska-
navana erilaisille kayttajaryhmille. DAB-spesifikaatiokin méaarittelee tiedotusten
lahettamisen nopealla informaatiokanavalla FIC. Maarityksessa on kuvattu jon-
kin kaynnissa olevan broadcast-tyyppinen palvelun keskeytys tiedotteella, mutta
rajaus voidaan tehda vain yksiléiméalla ne palvelut, jotka keskeytetaan. Siing ei
ole mahdollista rajata tiedotetta koskemaan vain tiettyja vastaanottajia.

Taman keksinndn tavoitteena on siten audiosiito paketteina, joka
mahdollistaa sekd osoitteellisen audiosiirron ettd audiokehysten indikoimisen
pakettivirrasta.

Asetettu tavoite saavutetaan itsendisesséd patenttivaatimuksessa ku-
vatulla tavalla.

Keksinnén ensimmaisen suoritusmuodon audio lahetetdan pakettika-
navalla tiedostona. Menetellaan siten, ettd audiokehys sijoitetaan data groupin
datakenttadn. Talloin tiedostonsiirtoprotokollassa yksi segmentti vastaa audio-
kehysta. Kanavalta tulevista paketeista kootaan normaaliin tapaan data group,
jonka datakentta saadaan tiedostosegmentti, joka on tassé tapauksessa audio-
kehys. Jotta datakentistd saadut audiokehykset voidaan vastaanottimessa
asettaa ajallisesti oikeaan jarjestykseen, on kaytettava tiedostosiirtoprotokollaa.
Koska siirtonopeus voi olla miké tahansa, on vastaanottimessa kehykset tallen-
nettava tai puskuroitava ennen esittamista.

Toisen suoritusmuodon mukaisesti audiokehykset l&hetaan pakettika-
navalla jatkuvan virtana. Menetellddn siten, ettd audiokehys sijoitetaan data
groupin datakenttdan. Siirtonopeus on tasmalleen sama kuin audiokanavan

siitonopeus. Talloin yksittéiset data groupit lahetetdan tadsmalleen oikeassa
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.tahdissa, jolloin siirtomielessa kyseessa on paattymatén jono datagroupeja.

Sen vuoksi ei tarvita mitaan tiedostonsiirtoprotokollaa. Puskurointia ei tarvitse
kayttad, vaan vastanotin esittdd audiokehyksen sitd mukaan kuin pakettikana-
valta tulee data groupeja.

Keksintéa havainnollistetaan oheisten kuvioiden avulla, joissa

kuvio 1 esittdé tunnettua DAB-hierarkiaa,

kuvio 2a esittdd DAB-pakettien rakennetta,

kuvio 2b esittda data groupin muodostusta paketeista,
kuvio 3 esittda data groupin rakennetta,

kuvio 4 esittda DAB-audiokehysta ja

kuvio 5 esittdd IDG:n kayttoa.

Jotta audiokehysten rajat voitaisiin selkeasti indikoida lahetettiessa
audioinformaatio pakettimuodossa, sijoitetaan keksinndn mukaisesti ainoastaan
ja vain yksi audiokehys kokonaisuudessaan, siis PAD-osuus mukaan lukien,
aina yhteen data groupiin.

Ensimmaisen suoritusmuodon mukaisesti audiokehykset lahetetaan
pakettimoodissa audiotiedostona ts. audio, jolla on siis alku, kesto ja loppu,
muodostaa yhden tiedoston. DAB:ssa kéytetyn tiedoston siirron periaatteen
mukaisesti tiedosto jaetaan segmentteihin ja kukin segmentti sijoitetaan data
groupin datakenttddn. Protokollaa kuvataan Iyhyesti jaljempana. Keksinnon
mukaisesti segmentti on tdsmaélleen sama kuin audiokehys. Koska audio lahe-
tetaan tiedostona, on kéytettévé tiedostosiirtoprotokollaa, jotta vastaanotin osaa
asettaa paketeista kootut data groupit oikeaan jarjestykseen. Tiedoston siirton-
opeus voi olla suurempi, sama tai pienempi kuin audiovirran tiedonsiirtonopeus.

Tiedostosiirtoprotokolla voidaan toteuttaa Eureka-147 projektin toi-
mesta ehdotetun yleisen perusperiaatteen mukaan, jossa jokainen segmentti
muodostaa yhden data groupin. Tiedoston perakkéiset segmentit numeroidaan
juoksevasti siten, ettd Session-otsakkeessa ensimmaéisen segmentin numero
on 0. Tiedoston viimeinen segmentti indikoidaan siitd muodostetun data groupin
session-otsakkeen LAST kentén lipulla. Vastaanotin vastaanottaa datapaketit ja

muodostaa niistd Data groupeja. Jos sen tarkistussumma osoittaa siirrossa tul-
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. leen bittivirheitd, vastaanotin poimii asianomaisen Data groupin datapaketit tie-

doston uusintalédhetyksesta.

Jotta vastaanotin osaisi poimia oikeat tiedostot lahetetysta pakettivir-
rasta ja tiedoston kasittelya silmélla pitaen tietaisi, minka tyyppisestéa tiedostosta
on kyse, on EUREKA--147 projekti ehdottanut, ettd muodostetaan lisdksi erityi-
nen informaatio- data group IDG (Information Data Group). Se on tiedostonsiir-
tokuvaus (file transfer descriptor) ts. se antaa tarpeelliset tiedot tiedostosta, jo-
hon se viittaa ja se multipleksataan tiedostosegmenttien kanssa.

Kuviossa 5 on esitetty IDG:n ajatus tiedoston siirrossa. Yksi IDG liittyy
vain yhteen tiedostoon. Se sijoitetaan ainakin ensimmadiseksi tiedostoon liitty-
vassa pakettivirrassa ts. tiedoston siirron alussa, mutta niitd voi olla myés pa-
kettivirran keskella ts. IDG voi esiintya tiedoston siirron aikana tai IDG voidaan
lahettaa jonkin aikaa ennen varsinaista tiedoston siirtoa, jolloin silld voidaan
iimoittaa tulevasta tiedoston siirrosta. Kuviossa 5 siirretaén tiedostot X, Yja Z ja
tiedostoihin viittaavat IDG:t on merkitty vastaavain kirjaimin. Se tarkea asia, mita
IDG:ll& voidaan tehd4, siséltyy sen datakenttdan, josta kaytetadn nimitysta tie-
dostokuvaus (file descriptor). Tiedostokuvauksella voidaan yksityiskohtaisesti
iimoittaa vastaanottimelle tarpeelliset tiedot siirrettavasta tiedostosta. Tiedosto-
kuvaukseen sisaltyy nk. siitoparametreja (T-parametreja) kasittava kentta. T-
parametri nimelta tiedoston tyyppi (file type) ilmoittaa tiedoston tyypin, jolloin
vastaanottimen sovellusohjelma voi paattaa, mité algoritmia kdytetaan tiedoston
analyysiin ja sen sisallén tulkintaan.

Hakija ehdottaa, etta lisataan uusi file type- parametri nimelta "DAB
audio”, jolloin vastaanotin tietda, ettd IDG:ssa ilmoitettu tulossa oleva tiedosto
on audiotiedosto.

DAB-spesifikaation mukaisesti tiedot palveluista lahetetddn nopealla
informaatiokanavalla FIC (Fast Information Channel). Silla ilmoitetaan mul-
tipleksissa olevien palvelukomponenttien sijainti ja laatu. Kutakin palvelua kos-
keva palvelukuvaus on sijoitettu omaan kenttdan, jossa on parametrikentta ni-
melta palvelukomponentin kuvaus (service component description). Erds para-
metri on palvelukomponentin tyyppi (service component type) ja taksi paramet-

riksi asetetaan parametri "tiedosto siirto” (file transfer).
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FIC kanavan informaatiosta vastaanotin saa siten tietaa, etta kysees-
sa on tiedoston siirto ja IDG:n informaatiosta, ett4 kyseessi on audiotiedosto.
Vastaanotin osaa siten vastaanottaa tiedoston, dekoodata audion, ja esittad
sen. Tiedonsiirtonopeudesta riippuen joudutaan vastaanottimessa kayttdmaan
audiotiedoston tallennusta tai puskurointia.

Toisen suoritusmuodon mukaisesti audiokehykset lihetetaan paketti-
moodissa, mutta jatkuvana audiovirtana. Siirtonopeus on tasmalleen sama kuin
mit& siitonopeus olisi audiokehyksié kaytettaessa. Lahetyspadssa menetellaan
siten, ettd kun audiokehyksia tulee jatkuvan virtana, niin audiokehys sijoitetaan
ensin data groupiin, data groupista muodostetaan sitten paketit, jotka lahete-
taan. Audiokehyksesséd on mukana myds PAD-kenttd. Kyseessa ei ole siten
tiedoston siirto kuten ensimmaéisessa suoritusmuodossa, joten mitdan tiedos-
tonsiirtoprotokollaa ei tarvita. Ei siis tarvita informaatio- data groupeja IDG. Au-
diota siséltdva data group ei saa yliittda CIF rajoja, joten koko data group on
siirrettava yhdessé yhteisessé lomitellussa kehyksessa CIF. Toisin sanoen da-
tagroupin on kuljettava yhden siirtokehyksen mukana. Mikali data groupin tasol-
la kaytetaan lahetyksen toistoa, niin data group ja kaikki sen toistot taytyy lahet-
taa yhdessé CIF:ssa ts. kukin toisto siirretadn yhdessa CIF:ssa.

Data groupia muodostettaessa ei valttamétta tarvita sessio-otsaketta,
mutta sita on edullista kéyttaa, koska siihen siséltyy kentta ADDR FIELD, joka
on tarkoitettu loppukayttajan osoitetta varten. Talla osoituksella voidaan siirret-
tava audio kohdentaa haluttuun vastaanottajaryhméaan. Jos sessio-otsaketta
kaytetaan, niin kenttdd SEG NUM kaytetaan laskurina, jota inkrementoidaan
yhdelld jokaisen datagroupin kohdalla. Tdméa auttaa vastaanotinta pysymaan
synkronissa, silld jos jokin datagroup jaa tulematta tai on virheellinen, pidetaan
toistossa audiokehyksen kestoinen tauko. Lippu kentdssa LAST FL on aina
nolla, koska kyseessé on jatkuva audiovirta- tosin pakettimoodissa.

Data group voidaan lomitella muiden samalla alikanavalla siirrettavien
pakettimoodissa olevien palvelukomponenttien kanssa, mutta data groupin on
kuitenkin pysyttavé yhdessa CIF:ssa. Mikali data group lomitellaan muiden pal-

velukomponenttien kanssa, jotka myos siitavat audiota kasittavia dataryhmis,
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.ja siirretddn samalla alikanavalla, taytyy kaikki dataryhmat siitdd yhdessa
CIF:ssa.
Samoin kuin ensimmaisesséa suoritusmuodossa, hakija ehdottaa, etta
nopealla informaatiokanavalla FIC (Fast Information Channel) lahetetaan palve-
5 lukomponentin kuvaus (service component description)-kentdssa palvelukom-
ponentin tyyppi (service component type)-parametrina”’DAB-audiostream”.
Alan ammattilaiselle on ilmeista, etté tekniikan kehittyessa keksinnon
perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritusmuo-
dot eivét siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella

10 patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma audion siirtdmiseksi digitaalisessa yleisradiojarjestel-
massa, jossa jatkuvana virtana ldhetettava audio siirretaan audiokehyksina ja
jossa pakettimoodissa sijoitetaan lahetettdva informaatio dataryhmén (DG)
datakenttdan ja dataryhma jaetaan siirtoa varten osiin, jotka sijoitetaan data-
pakettien datakenttiin,

tunnettu siit, ettd audio l1ahetetdan pakettimoodissa siten, etta
dataryhmén datakenttaén sijoitetaan audiokehys.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siiti,
etta tietty maara perakkaisia audiokehyksia muodostaa audiotiedoston ja au-
diotiedosto siirretdén jarjestelman tiedostonsiirtoprotokollan mukaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteimi, tunnettu siita,
etta audiokehysten siirtonopeus voidaan vapaasti valita jarjestelman paketti-
siitonopeuden rajoissa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siits,
etta perakkaisista audiokehyksistd muodostetaan perakkéisia dataryhmia ja
etta jatkuvana jonona siirrettdvien datapakettien siitonopeus valitaan sellai-
seksi, ettd dataryhméén sijoitetun audiokehyksen siirtonopeus on sama kuin
jatkuvana virtana lahetettavan audiokehyksen siirtonopeus.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma,tunnettu siita,
etta koko dataryhma siirretd&n yhdesséd ainoassa siirtokehyksessé, jolloin
dataryhméa ei aikalomitella useisiin siirtokehyksiin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd dataryhmén otsakkeessa olevan segmenttinumeron kentta toimii laskuri-
na, jota inkrementoidaan yhdella dataryhmaa lahetettaessa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta dataryhmén otsakkeessa olevaa osoitekenttdaa kaytetaan kayttajaryhman
osoitukseen.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,tunnettu siita,
ettd jarjestelman mukaisin mekanismein ilmoitetaan vastaanottimelle, etta
dataryhman datakentasséa on audioinformaatiota.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta digitaalinen yleisradiojarjetelma on DAB.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,tunnettu siita,
etté tieto siitd, ettd dataryhman datakentdssa on audioinformaatiota ilmoite-
taan informaatiodataryhman (IDG) kentassa "file type”.
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11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmé,tunnettu siits,
etta tieto siitd, ettd audio siirretddn tiedostona ilmoitetaan nopealla informaa-
tiokanavalla FIC asettamalla palvelun komponentti tyyppi- parametriksi
"tiedoston siirto”.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd,tunnettu siita,
etté tieto siita, ettd audio siirretdan pakettimoodissa audiovirtana ilmoitetaan
nopealla informaatiokanavalla FIC asettamalla palvelun komponentti tyyppi-
parametriksi "DAB audiovirta.
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Patentkrav

1. Forfarande fo6r audiodverfdring i ett digitalt
rundradiosystem, ddr som en kontinuerlig strdém s&nd audio
overfors i audioramar, och diar informationen som skall
sdndas placeras 1 pakettillstand i en datagrupps (DG)
datafdalt och datagruppen indelas for overforingen i delar
som placeras i datapaketens datafalt,

kdnnetecknat av att audio sands i
pakettillstand s& att en audioram placeras i datagruppens
datafalt.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k @& nn e -
t ecknat avatt ett givet antal pa varandra féljande
audioramar bildar en audiofil, och audiofilen &verfodrs
enligt systemets fildverforingsprotokoll.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, k @& nne -
t ecknat av att audioramarnas overforingshastighet
kan wvdljas fritt inom ramen f6r systemets paket-
overforingshastighet.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k danne -
tecknat av att det av de pa varandra foéljande
audioramarna bildas pa varandra fdljande datagrupper och
att de i en kontinuerlig £f6ljd overforda datapaketens
overforingshastighet vé&ljs sa att en 1 datagruppen
placerad audiorams 6verforingshastighet &r samma som den i
en kontinuerlig strém sanda audioramens overforings-
hastighet.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k & nn e -
t ecknat av att hela datagruppen o6verfdrs i en enda
overforingsram, varvid datagruppen inte samsorteras tids-
massigt i flera oOverfoéringsramar.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, k @ nne -
t ecknat av att segmentnummerfdltet i datagruppens
rubrik fungerar som en rédknare som inkrementeras med ett

da datagruppen sé&nds.
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7. Forfarande enligt patentkrav 1, k danne -
t ecknat av att adressfdltet i datagruppens rubrik
anvands for indikering av anvandargrupp.

8. Forfarande enligt patentkrav 1, k @ nn e -
tecknat av att en mottagare meddelas medelst
mekanismer enligt systemet att datagruppens datafdlt inne-
haller audioinformation.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, k d nn e -
tecknat av att det digitala rundradiosystemet a&r
DAB.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, k d nn e -
t ec knat av att information om det att datagruppens
dataf&dlt innehdller audioinformation meddelas i informa-
tionsdatagruppens (IDG) falt "file type".

11. Forfarande enligt patentkrav 9, k da nne -
tecknat av att information om det att audio
overfors som en fil meddelas med en snabb
informationskanal FIC genom att som tjadnstkomponentens
typparameter stdlls "overfdring av fil".

12. Forfarande enligt patentkrav 9, k @ nn e -
tecknat av att information om det att audio
overfors 1 pakettillstdnd som en audiostrdm meddelas med
en snabb informationskanal FIC genom att som

tjdnstkomponentens typparameter stdlls "DAB-audiostrom".
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