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(54) Handwerkzeugvorrichtung

(67)  Die Erfindung geht aus von einer Handwerk-
zeugvorrichtung mit einer Werkzeugspindel (40) und ei-
nem Schlagwerk (22), das einen Schlager (58) und zu-
mindest eine Kurvenfiihrung (72) aufweist, die zumindest
bei einem Schlagbohrbetrieb den Schlager (58) antreibt.
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mindest einem Betriebszustand den Schlager (58) be-
wegbar lagert.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es ist bereits eine Handwerkzeugvorrichtung
mit einer Werkzeugspindel und einem Schlagwerk, das
einen Schldger und zumindest eine Kurvenfiihrung auf-
weist, die zumindest bei einem Schlagbohrbetrieb den
Schlager antreibt, vorgeschlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Handwerk-
zeugvorrichtung mit einer Werkzeugspindel und einem
Schlagwerk, das einen Schldger und zumindest eine Kur-
venfihrung aufweist, die zumindest bei einem Schlag-
bohrbetrieb den Schléger antreibt.

[0003] Es wird vorgeschlagen, dass die Werkzeug-
spindel zumindest eine Lagerflache aufweist, die in zu-
mindest einem Betriebszustand den Schlager insbeson-
dere zumindest in axialer Richtung bewegbar lagert. Un-
ter einer "Werkzeugspindel" soll insbesondere eine Wel-
le verstanden werden, die eine Rotationsbewegung von
einem Getriebe der Handwerkzeugvorrichtung zu einer
Einsatzwerkzeugbefestigung der Handwerkzeugvor-
richtung Ubertragt. Vorzugsweise bewirkt die Lagerfla-
che eine in radialer Richtung ausgerichtete Lagerkraft
aufden Schlager. Vorzugsweise istder Schlager bei dem
Schlagbohrbetrieb in Schlagrichtung im Wesentlichen
translatorisch bewegt, wahrend die Werkzeugspindel bei
dem Schlagbohrbetrieb drehend angetrieben ist. Vor-
zugsweise ist die Werkzeugspindel als eine Vollwelle
ausgebildet. Alternativ kdnnte die Werkzeugspindel als
eine Hohlwelle ausgebildet sein. Unter einem "Schlag-
werk" soll insbesondere eine Vorrichtung verstanden
werden, die dazu vorgesehen ist, einen Schlagimpuls zu
erzeugen und insbesondere in Richtung eines Einsatz-
werkzeugs abzugeben. Vorzugsweise leitet das Schlag-
werk den Schlagimpuls zumindest bei einem Schlag-
bohrbetrieb vorteilhaft Uber die Werkzeugspindel
und/oder insbesondere Uber die Einsatzwerkzeugbefes-
tigung der Handwerkzeugvorrichtung an das Einsatz-
werkzeug weiter. Vorzugsweise ist das Schlagwerk dazu
vorgesehen, eine Rotationsbewegung in eine insbeson-
dere translatorische Schlagbewegung zu Ubersetzen.
Insbesondere ist das Schlagwerk nicht als ein Rasten-
schlagwerk ausgebildet. Unter "vorgesehen" soll insbe-
sondere speziell programmiert, ausgelegt und/oder aus-
gestattet verstanden werden. Insbesondere soll unter
dem Begriff "Schlager" ein Mittel verstanden werden, das
zumindest bei dem Schlagbohrbetrieb insbesondere zu-
mindest im Wesentlichen translatorisch beschleunigt
wird und einen bei der Beschleunigung aufgenommenen
Impuls als Schlagimpuls in Richtung des Einsatzwerk-
zeugs abgibt. Vorzugsweise ist der Schlager einstlickig
ausgebildet. Alternativ kdnnte der Schldger mehrstiickig
ausgebildet sein. Insbesondere soll unter einer "Kurven-
fuhrung" eine Vorrichtung verstanden werden, die eine
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Rotationsenergie zu einer Schlagerzeugung zumindest
mittels einer speziell geformten Fihrungsflache, an der
zumindest bei einem Schlagbohrbetrieb ein Verbin-
dungsmittel entlanglduft, in eine lineare Bewegungsen-
ergie des Schlagers Ubersetzt. Vorzugsweise weist das
Schlagwerk eine Schlagwerkfeder auf, die die lineare Be-
wegungsenergie des Schldgers zur Schlagerzeugung
speichert. Vorzugsweise ist die speziell geformte Flache
eine Flache, die eine Flihrungskurve der Kurvenfiihrung
begrenzt. Vorzugsweise ist die Kurvenfiihrung dazu vor-
gesehen, bei einer Umdrehung einer Schlagwerkspindel
der Handwerkzeugvorrichtung den Schlager einmal zu
einem Schlag zu bewegen. Alternativ kénnte die Kurven-
fuhrung dazu vorgesehen sein, bei einer Umdrehung der
Schlagwerkspindel den Schlager zu zumindest zwei oder
vorteilhaft drei Schlagen zu bewegen. In diesem Fall
kénnte insbesondere auf eine Schlagwerkgetriebestufe
verzichtet werden. Vorzugsweise bewirkt die Kurvenfiih-
rung auf den Schlager eine Kraft, die von der Einsatz-
werkzeugbefestigung weg gerichtet ist. Unter einem
"Verbindungsmittel" sollinsbesondere ein Mittel verstan-
den werden, das eine mechanische Kopplung zwischen
zumindest einem, bei einem Schlagbohrbetrieb rotierend
bewegten Teil des Schlagwerks, insbesondere einer
Schlagwerkspindel, und dem insbesondere linear be-
wegten Schlager herstellt. Vorzugsweise ist das Verbin-
dungsmittel kugelférmig ausgebildet. Alternativ kbnnte
das Verbindungsmittel eine andere, dem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Form aufweisen. Vorzugsweise
weist das Verbindungsmittel einen Durchmesser gréRer
als 4 mm, vorteilhaft gréRer als 5 mm, besonders vorteil-
haft gréRer als 6 mm, auf. Bevorzugt weist das Verbin-
dungsmittel einen Durchmesser kleiner als 14 mm, vor-
teilhaft kleiner als 10 mm, besonders vorteilhaft kleiner
als 8 mm, auf. Unter einem "Schlagbohrbetrieb" soll ins-
besondere ein Betrieb der Handwerkzeugvorrichtung
verstanden werden, bei dem das Einsatzwerkzeug bei
einer Werkstlickbearbeitung drehend und schlagend an-
getrieben wird. Insbesondere soll unter einer "Lagerfla-
che" eine Flache verstanden werden, die bei einem Be-
trieb eine Lagerkraft senkrecht zu der Flache auf den
Schlager bewirkt und eine Bewegung des Schlagers pa-
rallel zu der Flache ermoglicht. Vorzugsweise ist die La-
gerflache dazu vorgesehen, dass der Schlager bei dem
Schlagbohrbetrieb auf der Flache gleitet. Vorzugweise
weist die Flache eine geringe Rauigkeit auf. Vorzugswei-
se ist die Lagerflache insbesondere vollstandig parallel
zu einer Schlagrichtung des Schlagers ausgerichtet. Vor-
teilhaft ist die Lagerflache zylindermantelférmig ausge-
bildet. Bevorzugt beriihrt die Lagerflache in zumindest
einem Betriebszustand den Schlager. Durch die erfin-
dungsgemale Ausgestaltung der Handwerkzeugvor-
richtung kann eine besonders reibungsarme und ver-
schleilRarme Lagerung des Schlagers erreicht werden.

[0004] In einer weiteren Ausgestaltung wird vorge-
schlagen, dass der Schlager die Werkzeugspindel auf
wenigstens einer Ebene zumindestim Wesentlichen um-
schliel3t, wodurch eine grofe Schlagermasse bei einer
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kleinen BaugréRRe erreicht werden kann. Insbesondere
soll unter der Wendung "auf wenigstens einer Ebene zu-
mindestim Wesentlichen umschlielen" verstanden wer-
den, dass von einer Achse der Werkzeugspindel ausge-
hende Strahlen, die auf der Ebene angeordnet sind, den
Schlager tber einem Winkelbereich von wenigstens 180
Grad, vorteilhaft wenigstens 270 Grad, schneiden. Be-
sonders vorteilhaft umschlieBt der Schlager die Schlag-
werkspindel um 360 Grad. Vorzugsweise ist die Ebene
senkrecht zu einer Rotationsachse der Werkzeugspindel
ausgerichtet.

[0005] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das
Schlagwerk eine Schlagwerkspindel mit einer Lagerfla-
che aufweist, die in zumindest einem Betriebszustand
den Schlager bewegbar lagert, wodurch eine geringe
BaugréRe mdglich ist. Unter einer "Schlagwerkspindel"
soll insbesondere eine Welle verstanden werden, die ei-
ne Rotationsbewegung direkt auf die Kurvenfiihrung
Ubertragt. Vorteilhaft Ubertragt die Schlagwerkspindel
die Rotationsbewegung von einer die Einsatzwerkzeug-
befestigung antreibenden Rotationsbewegung getrennt
zu der Kurvenfiihrung. Insbesondere ist die Schlagwerk-
spindel von der Werkzeugspindel getrennt ausgebildet.
Vorzugsweise ist die Schlagwerkspindel als eine Hohl-
welle ausgebildet.

[0006] Ferner wird vorgeschlagen, dass der Schlager
die Schlagwerkspindel auf wenigstens einer Ebene zu-
mindest im Wesentlichen umschlie3t, wodurch eine gro-
Re Schlagermasse bei einer kleinen Baugrofle erreicht
werden kann.

[0007] Zudem wird vorgeschlagen, dass der Schiager
einen Innenraum des Schl&gers in Schlagrichtung nach
innen verengend begrenzt, wodurch konstruktiv einfach
eine geringe Werkzeugspindelmasse erreicht werden
kann. Insbesondere soll unter einem "Innenraum" ein
Raum verstanden werden, der auf einer Geraden zwi-
schen zumindest zwei Punkten angeordnet ist, in denen
die Gerade den Schlager schneidet. Vorzugsweise um-
schlietder Schlager den Innenraum aufzumindest einer
Ebene vollstéandig. Unter einer "Schlagrichtung” soll ins-
besondere eine Richtung verstanden werden, die paral-
lel zu einer Rotationsachse des Werkzeugfutters verlauft
und die von dem Schl&ger in Richtung auf das Werk-
zeugfutter gerichtetist. Insbesondere soll unter der Wen-
dung "nach innen verengend begrenzen" verstanden
werden, dass ein Durchmesser des Innenraums senk-
recht zu der Schlagrichtung in Schlagrichtung abnimmt.
Vorzugsweise weist der Schlager parallel zu der Schlag-
richtung eine zumindest im Wesentlichen U-férmige
Schnittflache auf.

[0008] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Werk-
zeugspindel zumindest eine Schlagflache aufweist, auf
die der Schlager zumindest bei einem Schlagbohrbetrieb
schlagt, wodurch eine besonders einfache Konstruktion
erreicht werden kann. Unter einer "Schlagflache" sollins-
besondere eine Oberflache der Werkzeugspindel ver-
standen werden, durch die hindurch der Schlager in zu-
mindest einem Betriebszustand den Schlagimpuls auf
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die Werkzeugspindel ubertragt. Vorzugsweise schlagt
der Schlager direkt auf die Werkzeugspindel. Alternativ
kdénnte der Schlager Uber einen Dépper auf die Werk-
zeugspindel schlagen.

[0009] In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung
wird vorgeschlagen, dass der Schldger zumindest einen
Teil der Kurvenfiihrung aufweist, wodurch ein besonders
kleines, leichtes und dennoch leistungsfahiges Schlag-
werk bereitgestellt werden kann. Unter der Wendung,
dass "der Schldger zumindest einen Teil der Kurvenfih-
rung aufweist", soll insbesondere verstanden werden,
dass der Schlager eine Flache aufweist, auf die ein Ver-
bindungsmittel der Kurvenfiihrung die Energie zu einer
Erzeugung der Schlagbewegung direkt Gbertragt. Vor-
zugsweise ist der Teil der Kurvenfiihrung, den der Schia-
ger aufweist, als eine Flache ausgebildet, die das Ver-
bindungsmittel relativ zum Schlager ortsfest befestigt.
Vorteilhaft umfasst der Teil der Kurvenfiihrung, den der
Schlager aufweist, eine von der Flache begrenzte Be-
festigungsaussparung, die das Verbindungsmittel relativ
zum Schlager ortsfest befestigt. Vorteilhaft ist der Schla-
ger dazu vorgesehen, ein Verbindungsmittel zu befesti-
gen, das bei einem Betrieb den Teil der Kurvenfiihrung
und einen weiteren Teil der Kurvenfiihrung, insbesonde-
re die FUhrungskurve, verbindet. Vorzugsweise sind das
Verbindungsmittel und der Schlager ungefedert verbun-
den. Das heifl3t insbesondere, dass zwischen dem Ver-
bindungsmittel und dem Schlager wirkungsmaRig keine
Feder angeordnet ist. Alternativ kénnte das Verbin-
dungsmittel zumindest teilweise einstiickig mit dem
Schlager ausgebildet sein. Des Weiteren kdnnte alter-
nativ der Teil der Kurvenfiihrung, den der Schlager auf-
weist, als eine Fihrungskurve ausgebildet sein. Unter
"ortsfest" soll insbesondere verstanden werden, dass ei-
ne Symmetrieachse und/oder ein Mittelpunkt des Ver-
bindungsmittels relativ zum Schlager bei einem Schlag-
betrieb zumindest im Wesentlichen unbewegt ist.
[0010] In einer weiteren Ausgestaltung wird vorge-
schlagen, dass das Schlagwerk wenigstens eine Schlag-
werkfeder aufweist, die in zumindest einem Betriebszu-
stand zumindest einen Teil einer Schlagenergie spei-
chert, wodurch konstruktiv einfach ein leistungsfahiges
Schlagwerk bereitgestellt werden kann. Unter einer
"Schlagwerkfeder" soll insbesondere eine Feder ver-
standen werden, die in zumindest einem Betriebszu-
stand eine Kraft in Schlagrichtung auf den Schlager be-
wirkt. Insbesondere soll unter einer "Schlagenergie" eine
Energie verstanden werden, die den Schldger vor einem
Schlag in Schlagrichtung beschleunigt. Unter "spei-
chern" soll in diesem Zusammenhang insbesondere ver-
standen werden, dass die Schlagwerkfeder die Schlag-
energie zu einem Zeitpunkt aufnimmt und zu einem spa-
teren Zeitpunkt, insbesondere durch ein Beschleunigen
des Schlagers, an den Schlager abgibt. Vorzugsweise
spannt die Kurvenfiihrung die Schlagwerkfeder.

[0011] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die
Schlagwerkfeder den Schlager in zumindest einem Be-
triebszustand in Umfangsrichtung befestigt, wodurch ein
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besonders kostenglinstiger, leichter und platzsparender
Aufbau erreicht werden kann. Insbesondere kann auf ei-
ne separate Befestigung des Schlagers verzichtet wer-
den. Insbesondere soll unter der Wendung "in Umfangs-
richtung befestigt" verstanden werden, dass die Schlag-
werkfeder in zumindest einem Betriebszustand eine
Kraft aufden Schlager bewirkt, die einer auf den Schlager
in Umfangsrichtung wirkenden Kraft, die insbesondere
die Kurvenfiihrung verursacht, entgegenwirkt. Vorzugs-
weise verhindert die Befestigung des Schlagers durch
die Schlagwerkfeder eine Bewegung des Schlagers um
eine Rotationsachse der Schlagwerkspindel um mehr als
360 Grad, vorteilhaft eine Bewegung um mehr als 180
Grad, besonders vorteilhaft eine Bewegung um mehr als
90 Grad. Unter einer "in Umfangsrichtung wirkenden
Kraft" soll insbesondere eine Kraft verstanden werden,
die zumindest eine Komponente aufweist, die senkrecht
zu einer Rotationsachse einer Schlagwerkspindel des
Schlagwerks ausgerichtetist und ein Drehmoment relativ
zu der Umfangsrichtung der Schlagwerkspindel bewirkt.
[0012] Die erfindungsgemaRe Handwerkzeugvorrich-
tung soll hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwen-
dung und Ausfiihrungsform beschrankt sein. Insbeson-
dere kann die erfindungsgemafe Handwerkzeugvorrich-
tung zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funk-
tionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von
einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abwei-
chende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

[0013] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0014] Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt eines Handwerkzeugs mit einer
erfindungsgeméfen Handwerkzeugvorrich-
tung,

Fig. 2 einen teilweise freigestellten Schnitt durch ein
Schlagwerk und ein Planetengetriebe der
Handwerkzeugvorrichtung aus Figur 1,

Fig. 3 eine erste Seitenansicht eines Schlagers des
Schlagwerks der Handwerkzeugvorrichtung
aus Figur 1,

Fig. 4 eine zweite Seitenansicht des Schlagers aus
Figur 3 von einer gegeniiberliegenden Seite,

Fig. 5 eine erste Schnittflache A des Schlagwerks
der Handwerkzeugvorrichtung aus Figur 1,

Fig. 6 den Schlager aus Figur 3 in Schlagrichtung
gesehen,

Fig. 7 den Schlager aus Figur 3 in einer perspektivi-

schen Ansicht,
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Fig. 8 den Schldger aus Figur 3 in Schlagrichtung
gesehen,

eine Schnittflache B durch eine erste Plane-
tengetriebestufe der Handwerkzeugvorrich-
tung aus Figur 1,

eine teilweise freigestellte Seitenansichteines
Teils der Handwerkzeugvorrichtung aus Figur
1,

eine Schnittflache C durch ein Steuerelement
einer Schlagabschaltvorrichtung der Hand-
werkzeugvorrichtung aus Figur 1,

eine Schnittflache D durch eine Spindelblo-
ckiervorrichtung der Handwerkzeugvorrich-
tung aus Figur 1,

eine Schnittflache E durch ein Begrenzungs-
mittelfihrungsmittel der Spindelblockiervor-
richtung der Handwerkzeugvorrichtung aus
Figur 1,

eine Schnittflache F durch eine zweite Plane-
tengetriebestufe der Handwerkzeugvorrich-
tung aus Figur 1,

eine Schnittflache G durch einen Planetentra-
ger einer dritten Planetengetriebestufe der
Handwerkzeugvorrichtung aus Figur 1,

eine Schnittflache H durch Planetenrader der
dritten Planetengetriebestufe der Handwerk-
zeugvorrichtung aus Figur 15,

eine Schnittflache | durch einen Planetentra-
ger einer vierten Planetengetriebestufe der
Handwerkzeugvorrichtung aus Figur 1 und
eine Schnittflache J durch Planetenrader der
vierten Planetengetriebestufe der Handwerk-
zeugvorrichtung aus Figur 17.

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0015] Figur 1 zeigt ein Handwerkzeug 10. Das Hand-
werkzeug 10 ist als eine Schlagbohrschraubmaschine
ausgebildet. Das Handwerkzeug 10 weist eine erfin-
dungsgemale Handwerkzeugvorrichtung 12, ein Hand-
werkzeuggehduse 14 und eine Akkuschnittstelle 16 auf.
Die Akkuschnittstelle 16 ist dazu vorgesehen, die Hand-
werkzeugvorrichtung 12 aus einem hier nicht naher dar-
gestellten Handwerkzeugakku mit einer elektrischen En-
ergie zu versorgen. Das Handwerkzeuggehause 14 ist
im Wesentlichen pistolenférmig ausgebildet. Es umfasst
einen Handgriff 18, mittels dessen ein Bediener das
Handwerkzeug 10 bei einem Arbeitsvorgang héalt. Die
Handwerkzeugvorrichtung 12 umfasst eine Werkzeug-
fuhrungseinheit 20, ein Schlagwerk 22, eine Schlagab-
schaltvorrichtung 24, ein Getriebe 26, ein Schlagwerk-
getriebe 28,eine Antriebseinheit 30, eine Bedienvorrich-
tung 32, eine Drehmomentbegrenzungseinheit 34 und
eine Spindelblockiervorrichtung 36. Die Antriebseinheit
30 ist als ein Elektromotor ausgebildet. Das Getriebe 26
ist dazu vorgesehen, eine Drehzahl der Antriebseinheit
30 zu reduzieren. Zudem ist das Getriebe 26 dazu vor-
gesehen, zumindest zwei unterschiedliche Ubersetzun-
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gen bereitzustellen.

[0016] Eine Griffflaiche des Handgriffs 18 ist im We-
sentlichen senkrecht zu einer Rotationsachse der Werk-
zeugfihrungseinheit 20 ausgebildet. Das Handwerk-
zeuggehduse 14 weist auf einer der Werkzeugfiihrungs-
einheit 20 abgewandten Seite bezogen auf den Handgriff
18 einen Uberhang auf. Eine Grundform des Handwerk-
zeuggehduses 14 ist also T-Formig.

[0017] Die Werkzeugfiihrungseinheit 20 umfasst eine
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 und eine Werkzeug-
spindel 40. Die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 und die
Werkzeugspindel 40 sind miteinander verschraubt. Al-
ternativ kénnten die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 und
die Werkzeugspindel 40 auf eine, dem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Art werkzeuglos I6sbar verbunden
sein. Die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 befestigt bei
einem Arbeitsvorgang ein hier nicht dargestelltes Ein-
satzwerkzeug, beispielsweise einen Bohrer bzw. ein
Schraubbit. Die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 befes-
tigt das Einsatzwerkzeug kraftschliissig. Alternativ oder
zusatzlich kdnnte eine Einsatzwerkzeugbefestigung das
Einsatzwerkzeug formschllssig befestigen, beispiels-
weise mit einem SDS-Werkzeugfutter oder einer Sechs-
kant-Halterung. Die Einsatzwerkzeugbefestigung 38
weist drei von einem Bediener bewegbar befestigte
Spannbacken auf, die bei einem Arbeitsvorgang das Ein-
satzwerkzeug befestigen. Zudem befestigt die Einsatz-
werkzeugbefestigung 38 das Einsatzwerkzeug bei ei-
nem Arbeitsvorgang axial unbeweglich gegeniber der
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 und insbesondere ge-
genulber der Werkzeugspindel 40. Ein Teil der Einsatz-
werkzeugbefestigung 38 und die Werkzeugspindel 40
sind relativ zueinander unbeweglich miteinander verbun-
den. Hier sind die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 und
die Werkzeugspindel 40 miteinander verschraubt.
[0018] Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist ein La-
germittel 42 auf, das die Werkzeugspindel 40 auf einer
der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 zugewandten Seite
lagert. Das Lagermittel 42 lagert die Werkzeugspindel
40 axial verschiebbar. Das Lagermittel 42 ist axial fest
mit der Werkzeugspindel 40 verbunden. Das Lagermittel
42 ist axial bewegbar in dem Handwerkzeuggehause 14
gelagert. Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist ein wei-
teres Lagermittel 44 auf, das die Werkzeugspindel 40
aufeinerdem Getriebe 26 zugewandten Seite lagert. Das
Lagermittel 44 ist als ein Gleitlager ausgebildet. Das La-
germittel 44 lagert die Werkzeugspindel 40 axial ver-
schiebbar. Die Werkzeugspindel 40 umfasst eine
Schlagflache 46, auf die bei einem dargestellten Schlag-
bohrbetrieb das Schlagwerk 22 schlagt.

[0019] Das Handwerkzeuggehause 14 ist mehrteilig
ausgebildet. Das Handwerkzeuggehause 14 umfasstein
zweischaliges Handgriff- und Antriebsgehduse 48, ein
zweischaliges AuRengehause 50, ein Getriebegehause
52, ein Schlagwerkgetriebegehduse 54 und ein Schlag-
werkgehaduse 56. Diese Teile des Handwerkzeuggehau-
ses 14 sind voneinander getrennt hergestellt. Das Hand-
griff-und Antriebsgehause 48 bildet den Handgriff 18 und
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umschlief3t die Antriebseinheit 30. Das AuRRengehause
50 umschlief3t das Getriebegehause 52 und das Schlag-
werkgetriebegehduse 54. Zudem befestigt das AulRen-
gehause 50 das Getriebegehause 52, das Schlagwerk-
getriebegehduse 54 und das Schlagwerkgehause 56
formschlissig an dem Handgriff- und Antriebsgehduse
48. Das Getriebegehduse 52 umschlielt das Getriebe
26. Es ist réhrenférmig ausgebildet. Das Schlagwerkge-
triebegehduse 54 umschliet das Schlagwerkgetriebe
28. Das Schlagwerkgehduse 56 umschlie3t das Schlag-
werk 22. Es ist ebenfalls réhrenférmig ausgebildet.
[0020] Inder Figur 2 sind das Schlagwerk 22 und das
Getriebe 26, das Schlagwerkgetriebe 28, die Drehmo-
mentbegrenzungseinheit 34 und die Spindelblockiervor-
richtung 36 ndher dargestellt. Das Schlagwerk 22 ist in
einen aktivierten und einen desaktivierten Betriebszu-
stand schaltbar. Das Schlagwerk 22 weist einen Schla-
ger 58, eine Schlagwerkspindel 60, eine Schlagwerkfe-
der 62 und eine Schlagerantriebsvorrichtung 64 auf. Die
Schlagwerkspindel 60 umschlie3t das Lagermittel 44,
das die Werkzeugspindel 40 auf einer dem Getriebe 26
zugewandten Seite lagert. Das Lagermittel 44 ist wir-
kungsmaRig zwischen der Werkzeugspindel 40 und der
Schlagwerkspindel 60 angeordnet. Der Schlager 58 ist
in einer Schlagrichtung 66 translatorisch bewegbar ge-
lagert. Die Schlagrichtung 66 ist parallel zu einer axialen
Richtung der Schlagwerkspindel 60 ausgerichtet.
[0021] Die Werkzeugspindel 40 und die Schlagwerk-
spindel 60 weisen jeweils eine Lagerflache 68, 70 auf,
auf der der Schlager 58 bewegbar gelagert ist. Die La-
gerflachen 68, 70 wirken direkt auf den Schlager 58. Die
Lagerflachen 68, 70 sind Mantelflachen der Werkzeug-
spindel 40 bzw. der Schlagwerkspindel 60. Alternativ
kénnte der Schlager 58 nur auf der Werkzeugspindel 40
oder auf der Schlagwerkspindel 60 und ggf. an einer Au-
Renseite des Schldgers 58 gelagert sein. Eine Innenseite
des Schlagers 58 begrenzt einen Innenraum, der sich in
der Schlagrichtung 66 nach innen verengt. Die Lagerfla-
che 68 der Werkzeugspindel 40 wirkt auf einen verengten
Bereich der Innenseite des Schlagers 58. Die Lagerfla-
che 70 der Schlagwerkspindel 60 wirkt auf einen dem
Getriebe 26 zugewandten, unverengten Bereich der In-
nenseite des Schlagers 58. Der Schlager 58 weist eine
topfférmige Grundform auf, wobei im Boden der topffor-
migen Grundform eine Aussparung angeordnetist, durch
die die Werkzeugspindel 40 verlauft. Der Schlager 58
schlagt bei einem Betrieb mit einer Bodenaulenseite der
topfférmigen Grundform auf die Werkzeugspindel 40.
Der Schlager 58 umschlief3t die Werkzeugspindel 40 und
die Schlagwerkspindel 60 auf zumindest einer Ebene,
die senkrecht zu der Schlagrichtung 66 ausgerichtet ist,
um 360 Grad.

[0022] Alternativ kénnte ein Schlagwerk einen Schia-
ger und eine Schlagwerkspindel aufweisen, wobei die
Schlagwerkspindel den Schlager umschlief3t. In diesem
Fall wére eine Kurvenfihrung des Schlagwerks an einer
AuBenseite des Schldgers angeordnet. Dabei kdnnte
entweder der Schldger oder die Schlagwerkspindel eine
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Fihrungskurve der Kurvenfiihrung aufweisen. Durch ei-
nen gréBeren Radius der Kurvenfilhrung wére es in die-
sem Fall vorteilhaft, wenn die Kurvenfiihrung dazu vor-
gesehenware, bei einer Umdrehung den Schlager mehr-
mals zu einem Schlag zu bewegen.

[0023] Figuren 3 und 4 zeigen die Schlagwerkspindel
60 in zwei um 180 Grad verschiedenen Seitenansichten.
Figur 5 zeigt eine Schnittfliche A der Schlagerantriebs-
vorrichtung 64. Die Schlagerantriebsvorrichtung 64 weist
genau eine Kurvenfiihrung 72 auf. Die Kurvenfiihrung 72
umfasst eine Flhrungskurve 76, ein Verbindungsmittel
78 und ein Befestigungsmittel 80. Die Kurvenfiihrung 72
ist an der Schlagwerkspindel 60 angeordnet. Alternativ
kénnte zumindest eine Kurvenfliihrung an einem Schla-
ger angeordnet sein. Das Befestigungsmittel 80 ist an
dem Schlager 58 angeordnet. Der Schlager 58 weist so-
mit einen Teil der Kurvenfiihrung 72 auf. Alternativ kénn-
te zumindest ein Befestigungsmittel an einer Schlag-
werkspindel angeordnet sein.

[0024] Das Befestigungsmittel 80 ist als eine Befesti-
gungsaussparung fir das Verbindungsmittel 78 ausge-
bildet. Das Befestigungsmittel 80 ist an einer Innenseite
des Schlagers 58 angeordnet. Das Befestigungsmittel
80 wird mittels einer Bohrung durch eine dem Befesti-
gungsmittel abgewandte Seite des Schlagers 58 in die
Innenseite des Schlagers 58 eingebracht. Das Verbin-
dungsmittel 78 ist als eine Kugel ausgebildet. Das Ver-
bindungsmittel 78 weist einen Durchmesser von 7 mm
auf. Das Befestigungsmittel 80 lagert das Verbindungs-
mittel 78 relativ zu dem Schlager 58 ortsfest. Das Ver-
bindungsmittel 78 gleitet bei dem Schlagbohrbetrieb in
der Fuhrungskurve 76. Die Schlagwerkspindel 60 be-
grenzt einen Raum, in dem sich das Verbindungsmittel
78 bei dem Schlagbohrbetrieb bewegt.

[0025] Die Schlagwerkspindel 60 istals eine Hohlwelle
ausgebildet. Die Schlagwerkspindel 60 ist auf einer der
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 abgewandten Seite in
dem Handwerkzeuggehduse 14 drehbar gelagert. Das
Schlagwerkgetriebe 28 treibt die Schlagwerkspindel 60
an. Dazu weist die Schlagwerkspindel 60 auf einer der
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 abgewandten Seite ei-
ne Verzahnung 82 auf. Die Fiihrungskurve 76 weist einen
Schlagfreilaufbereich 84, einen Schlagaufzugsbereich
86 und eine Montageaussparung 88 auf. Bei einer Mon-
tage wird das Verbindungsmittel 78 durch die Monta-
geaussparung 88 in das Befestigungsmittel 80 des
Schlagers 58 eingebracht. Die Schlagwerkspindel 60 ro-
tiert bei dem Schlagbohrbetrieb in Schlagrichtung 66 ge-
sehen im Uhrzeigersinn. Der Schlagaufzugsbereich 86
ist spiralférmig ausgebildet. Er erstreckt sich um etwa
180 Grad um eine Rotationsachse 90 der Schlagwerk-
spindel 60. Der Schlagaufzugsbereich 86 bewegt das
Verbindungsmittel 78 und damit den Schldger 58 bei dem
Schlagbohrbetrieb entgegen der Schlagrichtung 66.
[0026] Der Schlagfreilaufbereich 84 verbindetzweiEn-
den 92, 94 des Schlagaufzugsbereichs 86. Der Schlag-
freilaufbereich 84 erstreckt sich um etwa 180 Grad um
die Rotationsachse 90 der Schlagwerkspindel 60. Der
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Schlagfreilaufbereich 84 weist eine Schlagflanke 96 auf,
die, von dem dem Getriebe 26 zugewandten Ende 92
des Schlagaufzugsbereichs 86 ausgehend, in etwa pa-
rallel zu der Schlagrichtung 66 verlauft. Nachdem das
Verbindungsmittel 78 in den Schlagfreilaufbereich 84
eingedrungen ist, beschleunigt die Schlagwerkfeder 62
den Schlager 58 und das Verbindungsmittel 78 in Schlag-
richtung 66. Dabei bewegt sich das Verbindungsmittel
78 durch den Schlagfreilaufbereich 84, ohne eine axiale
Kraft zu erfahren, bis der Schlager 58 auf die Schlagfla-
che 46 trifft. Somit speichert die Schlagwerkfeder 62 in
zumindest einem Betriebszustand zumindest einen Teil
einer Schlagenergie, die der Schlager 58 bei einem
Schlag auf die Werkzeugspindel 40 tbertragt.

[0027] Figuren 6 und 7 zeigen den Schlager 58. Die
Schlagwerkfeder 62 beschleunigt den Schlager 58 vor
einem Schlag in Schlagrichtung 66. Dazu stitzt das
Handwerkzeuggehause 14 die Schlagwerkfeder 62 auf
einer dem Schldger 58 abgewandten Seite ab. Die
Schlagwerkfeder 62 driickt direkt gegen den Schlager
58. Eine im Wesentlichen ringférmige bzw. schrauben-
férmige Flache 100 einer ringférmigen Anformung 98 an
die Grundform des Schlagers 58 stiitzt die Schlagwerk-
feder 62 ab. Die Schlagwerkfeder 62 umschlielt einen
Teil des Schlagers 58. Die Schlagwerkfeder 62 befestigt
den Schlager 58 bei dem Schlagbohrbetrieb in Umfangs-
richtung.

[0028] Der Schlager 58 weist ein Fangmittel 102 auf,
auf das die Schlagwerkfeder 62 bei einem Rechtslauf
der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 bei einem Schlag-
bohrbetrieb in Umfangsrichtung wirkt. Bei dem Rechts-
lauf der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 dreht sich die
Schlagwerkspindel 60 in diesem Ausfiihrungsbeispiel in
Schlagrichtung 66 gesehen ebenfalls im Uhrzeigersinn.
Es ist dem Fachmann naheliegend, das Fangmittel 102
an eine entgegen dem Rechtslauf gegen den Urzeiger-
sinn drehende Schlagwerkspindel 60 anzupassen.
[0029] Das Fangmittel 102 weist eine Rastflaiche 104
auf, die zumindestim Wesentlichen senkrechtzu der Fla-
che 100 der Anformung 98 ausgerichtet ist, auf die die
Schlagwerkfeder 62 zur Beschleunigung des Schlagers
58 driickt. Die Flache 100, auf die die Schlagwerkfeder
62 zur Beschleunigung des Schlagers 58 driickt, ist ram-
penférmig ausgebildet und relativ zu der Schlagrichtung
66 geneigt. Bei dem Rechtslauf der Einsatzwerkzeugbe-
festigung 38 wirkt die Schlagwerkfeder 62 auf die Rast-
flache 104 und verbindet den Schlager 58 und die
Schlagwerkfeder 62 in Umfangsrichtung formschlissig.
Bei dem Linkslauf der Einsatzwerkzeugbefestigung 38
rutscht die Schlagwerkfeder 62 Giber die Rastflache 104.
Somit weisen der Schlager 58 und die Schlagwerkfeder
62 bei dem Linkslauf der Einsatzwerkzeugbefestigung
38 einen Freilauf zueinander in Umfangsrichtung auf. Al-
ternativ kdnnte die Schlagwerkfeder 62 stets drehfest mit
dem Schlager 58 verbunden sein und die Schlagwerkfe-
der 62 kénnte bei dem Linkslauf einen Freilauf gegeni-
ber dem Handwerkzeuggehause 14 aufweisen.

[0030] Wie Figur 8 zeigt, weist ein drehfest mit dem
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Handwerkzeuggehduse 14 verbundenes Bauteil des
Handwerkzeugs 10, das hier beispielhaft ein Hohlrad 122
aufweist, eine im Wesentlichen ringférmige bzw. schrau-
benférmige Flache 106 auf, die die Schlagwerkfeder 62
in eine entgegen der Schlagrichtung 66 ausgerichtete
Richtung abstiitzt. Die Flache 106 ist durch eine Rastfla-
che 107 unterbrochen, die im Wesentlichen senkrecht
zu der Flache 106 des Bauteils ausgerichtetist. Die Rast-
flache 107 ist dazu vorgesehen, bei dem Rechtslauf der
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 auf die Schlagwerkfe-
der 62 eine Kraft in Umfangsrichtung zu bewirken, die
einer Bewegung des Schlagers 58 entgegenwirkt. Somit
verbindet die Rastflache 107 das Handwerkzeuggehau-
se 14 und die Schlagwerkfeder 62 in Umfangsrichtung
bei dem Rechtslauf der Einsatzwerkzeugbefestigung 38
formschlissig. Alternativ kdnnte die Schlagwerkfeder 62
auf einer dem Schlager 58 abgewandten Seite drehfest
mitdem Handwerkzeuggehause 14 verbunden sein, bei-
spielsweise indem ein Ende eines die Schlagwerkfeder
62 bildenden Drahts in Richtung der Antriebseinheit 30
abstehend gebogen ist. Des Weiteren kdnnte alternativ
zu dem beschriebenen Bauteil mit dem Hohlrad 122 ein
anderes, dem Fachmann als sinnvoll erscheinendes
Bauteil die Rastflache 107 aufweisen, beispielsweise ein
Gehauseteil des Handwerkzeuggehéauses 14.

[0031] Der Schldger 58 weist eine Beliftungséffnung
108 auf, durch die Luft bei einer Bewegung des Schlager
58 aus einem von der Werkzeugspindel 40, der Schlag-
werkspindel 60 und dem Schlager 58 begrenzten Raum
entweichen und/oder in den Raum hineinstrémen kann.
[0032] Das Schlagwerkgetriebe 28 ist zwischen dem
Getriebe 26 und dem Schlagwerk 22 angeordnet. Das
Schlagwerkgetriebe 28 weist eine erste Planetengetrie-
bestufe 110 auf. Das Getriebe 26 weist eine zweite Pla-
netengetriebestufe 112, eine dritte Planetengetriebestu-
fe 114 und eine vierte Planetengetriebestufe 116 auf.
[0033] Figur9zeigteine Schnittflache B der ersten Pla-
netengetriebestufe 110. Die erste Planetengetriebestufe
110 erhdht eine erste Rotationsgeschwindigkeit der
zweiten Planetengetriebestufe 112 zum Antreiben des
Schlagwerks 22. Die zweite Planetengetriebestufe 114
treibt mit dieser ersten Rotationsgeschwindigkeit die
Werkzeugspindel 40 an. Die Verzahnung 82 der Schlag-
werkspindel 60 bildet ein Sonnenrad der ersten Plane-
tengetriebestufe 110. Die Verzahnung 82 kdmmt mit Pla-
netenradern 118 der ersten Planetengetriebestufe 110,
die von einem Planetentrager 120 der ersten Planeten-
getriebestufe 110 gefiihrt werden. Das Hohlrad 122 der
ersten Planetengetriebestufe 110 kdmmt mit den Plane-
tenradern 118 der ersten Planetengetriebestufe 110.
Das Hohlrad 122 ist drehfest mit dem Handwerkzeugge-
hause 14 verbunden.

[0034] Die Schlagabschaltvorrichtung 24 ist dazu vor-
gesehen, das Schlagwerk 22 bei einem Schraubvor-
gang, bei einem Bohrvorgang und in dem Schlagbohr-
modus, wenn das Einsatzwerkzeug unbelastet ist, abzu-
schalten. Die Schlagabschaltvorrichtung 24 weist drei
Ubertragungsmittel 128, ein Steuerelement 130 und eine
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Schlagabschaltkupplung 132 auf.

[0035] Figur 10 zeigt eine freigestellte Seitenansicht
der Schlagabschaltvorrichtung 24. Figur 11 zeigt eine
Schnittflache C durch das Steuerelement 130 der
Schlagabschaltvorrichtung 24. Des Weiteren zeigt die Fi-
gur 11 ein Verbindungsmittel 124, das die Werkzeug-
spindel 40 und einen Planetentrager 126 der zweiten Pla-
netengetriebestufe 112 drehfest verbindet. Das Verbin-
dungsmittel 124 verbindet die Werkzeugspindel 40 und
den Planetentrager 126 der zweiten Planetengetriebe-
stufe 112 axial verschiebbar. Die Schlagabschaltkupp-
lung 132 ist zwischen der ersten Planetengetriebestufe
110 und der zweiten Planetengetriebestufe 112 ange-
ordnet. Die Schlagabschaltkupplung 132 weist ein erstes
Kupplungselement 134 auf, das mit einem Teil des
Schlagwerks 22 stets drehgekoppeltist. Das erste Kupp-
lungselement 134 ist drehfest mit dem Planetentrager
120 der ersten Planetengetriebestufe 110 verbunden.
Das erste Kupplungselement 134 ist einstlickig mit dem
Planetentrager 120 der ersten Planetengetriebestufe
110 ausgebildet. Die Schlagabschaltkupplung 132 weist
ein zweites Kupplungselement 136 auf, das stets mit ei-
nem Teil des Getriebes 26 drehgekoppeltist. Das zweite
Kupplungselement 136 ist drehfest mit dem Verbin-
dungsmittel 124 verbunden. Das zweite Kupplungsele-
ment 136 ist einstiickig mit dem Verbindungsmittel 124
ausgebildet. Der Planetentrager 126 der zweiten Plane-
tengetriebestufe 112 ist drehfest mit dem zweiten Kupp-
lungselement 136 verbunden. Bei dem dargestellten
Schlagbohrbetrieb ist die Schlagabschaltkupplung 132
geschlossen. Bei dem Schlagbohrbetrieb Ubertragt die
Werkzeugspindel 40 eine axiale Kupplungskraft auf die
Schlagabschaltkupplung 132, wenn der Bediener das
Einsatzwerkzeug gegen ein Werkstlick driickt. Die Kupp-
lungskraft schlieBt die Schlagabschaltkupplung 132.
Wennder Bediener das Einsatzwerkzeug von dem Werk-
stiick absetzt, 6ffnet eine Schlagschaltfeder 140 der
Schlagabschaltvorrichtung 24 die Schlagabschaltkupp-
lung 132.

[0036] Die Ubertragungsmittel 128 sind als Stabe aus-
gebildet. Das Steuerelement 130 stltzt die Werkzeug-
fuhrungseinheit 20 in einem Schraub- und Bohrmodus
in einer Richtung entgegen der Schlagrichtung 66 ab.
Eine auf die Werkzeugfiihrungseinheit 20 aufgebrachte
Kraft wirkt Gber das Lagermittel 44, ein weiteres Uber-
tragungsmittel 142 der Schlagabschaltvorrichtung 24
und die als Stabe ausgebildeten Ubertragungsmittel 128
auf Stutzflachen 144 des Steuerelements 130. Dadurch
wird verhindert, dass die Kupplungselemente 134, 136
in dem Schraub- und Bohrmodus in Eingriff gelangen.
Das weitere Ubertragungsmittel 142 ist im Wesentlichen
sternférmig mit einem ringscheibenférmigen Mittelbe-
reich ausgebildet. Das Steuerelement 130 weist drei
Aussparungen 146 auf. In dem dargestellten Schlag-
bohrbetrieb sind die Ubertragungsmittel 128 in die Aus-
sparungen 146 eingeschoben, wodurch die Werkzeug-
fuhrungseinheit 20 in dem Schlagbohrmodus axial be-
wegbar ist.
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[0037] Das Verbindungsmittel 128 ist wirkungsmaRig
zwischen dem Planetentrager 126 der zweiten Planeten-
getriebestufe 112 und der Werkzeugspindel 40 angeord-
net. Zudem weist das Verbindungsmittel 128 das zweite
Kupplungselement 136 der Schlagabschaltkupplung
132 auf. Das Verbindungsmittel 128 ist gegen die Schlag-
schaltfeder 140 axial verschiebbar gelagert. Durch eine
axiale Verschiebung des Verbindungsmittels 128 in
Richtung der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 wird die
Schlagabschaltkupplung 132 geéffnet. Das Verbin-
dungsmittel 128 ist stets drehfest und axial verschiebbar
mit der Werkzeugspindel 40 verbunden. Dadurch bleibt
der Planetentrager 126 der zweiten Planetengetriebe-
stufe 112 auch bei einem Schlag mit der Werkzeugspin-
del 40 drehgekoppelt. Der Planetentrager 126 der zwei-
ten Planetengetriebestufe 112 ist drehfest mit dem Ver-
bindungsmittel 128 verbunden. Der Planetentrager 126
der zweiten Planetengetriebestufe 112 und das Verbin-
dungsmittel 128 sind relativ zueinander axial verschieb-
bar verbunden.

[0038] Figur 12 zeigt eine Schnittflache D der Spindel-
blockiervorrichtung 36. Die Spindelblockiervorrichtung
36 ist dazu vorgesehen, die Werkzeugspindel 40 dreh-
fest mit dem Handwerkzeuggehduse 14 zu verbinden,
wenn ein Werkzeugdrehmoment auf die Einsatzwerk-
zeugbefestigung 38 aufgebracht wird, beispielsweise bei
einem Einspannen eines Einsatzwerkzeugs in die Ein-
satzwerkzeugbefestigung 38. Die Spindelblockiervor-
richtung 36 ist teilweise einstlickig mit dem Verbindungs-
mittel 128 und dem Planetentrager 126 der zweiten Pla-
netengetriebestufe 112 ausgebildet. Die Spindelblo-
ckiervorrichtung 36 weist Blockiermittel 150, erste
Klemmflachen 152, eine zweite Klemmflache 154 und
Freilaufflachen 156 auf. Die Blockiermittel 150 sind wal-
zenfdrmig ausgebildet. Die ersten Klemmflachen 152
sind als Bereiche einer Oberflache des Verbindungsmit-
tels 128 ausgebildet. Die ersten Klemmflachen 152 sind
eben ausgebildet. Die zweite Klemmflache 154 ist als
eine Innenseite eines Klemmmittels 158 der Spindelblo-
ckiervorrichtung 36 ausgebildet.

[0039] DasKlemmmittel 158 istals ein Klemmring aus-
gebildet. Das Klemmmittel 158 ist Gber ein Bauteil der
Spindelblockiervorrichtung 36 drehfest mit dem Hand-
werkzeuggehause 14 verbunden, und zwar mit dem
Schlagwerkgehduse 56 des Handwerkzeuggehauses
14. Hier ist das Klemmmittel 158 tGber ein Anschlagsmit-
tel 160 der Spindelblockiervorrichtung 36 drehfest mit
dem Handwerkzeuggehduse 14 verbunden. Die Freilauf-
flachen 156 sind als Bereiche einer Oberflache des Pla-
netentragers 126 der zweiten Planetengetriebestufe 112
ausgebildet. Wenn ein Werkzeugdrehmoment auf die
Einsatzwerkzeugbefestigung 38 aufgebracht wird, klem-
men die Blockiermittel 150 zwischen den ersten Klemm-
flachen 152 und der zweiten Klemmflache 154. Wenn
die Antriebseinheit 30 antreibt, flilhren die Freilaufflachen
156 die Blockiermittel 150 auf einer Kreisbahn und ver-
hindern ein Klemmen. Der Planetentrager 126 der zwei-
ten Planetengetriebestufe 112 und das Verbindungsmit-
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tel 128 sind mit Spiel miteinander verzahnt. Die Spindel-
blockiervorrichtung 36 ist aulRerhalb des Getriebegehau-
ses 52 angeordnet. Die Spindelblockiervorrichtung 36 ist
innerhalb des Schlagwerkgehduses 56 angeordnet.
[0040] Die Drehmomentbegrenzungseinheit 34 ist da-
zu vorgesehen, in einem Schraubmodus ein von der Ein-
satzwerkzeugbefestigung 38 maximal abgegebenes
Werkzeugdrehmoment zu begrenzen. Die Drehmoment-
begrenzungseinheit 34 umfasst das Anschlagsmittel
160, ein Bedienelement 162, Verstellelemente 164, Be-
grenzungsfedern 166, ein Ubertragungsmittel 168, erste
Anschlagsflachen 170, eine zweite Anschlagsflache 172
und Begrenzungsmittel 174. Die Ubertragungsmittel
168, die ersten Anschlagsflachen 170 und die zweiten
Anschlagsflachen 172 bilden eine Kupplung der Dreh-
momentbegrenzungseinheit 34. Mittels des Bedienele-
ments 162 ist ein maximal auf die Einsatzwerkzeugbe-
festigung 38 Ubertragbares Drehmoment begrenzbar.
Das Bedienelement 162 ist ringférmig ausgebildet. Das
Bedienelement 162 ist zweischalig ausgebildet. Es
schlielt sich in Richtung des Getriebes 26 an die Ein-
satzwerkzeugbefestigung 38 an. Das Bedienelement
162 weist schrage Einstellflaichen 176 auf, die in axialer
Richtung auf die Verstellelemente 164 wirken. Die Ver-
stellelemente 164 sind drehfest und durch das Bediene-
lement 162 axial verschiebbar gelagert. Eine Drehung
des Bedienelements 162 verschiebt die Verstellelemen-
te 164 in axialer Richtung.

[0041] Die Begrenzungsfedern 166 sind auf einer Sei-
te an dem Verstellelement 164 abgestutzt. Die Begren-
zungsfedern 166 sind auf einer anderen Seite Uber die
Ubertragungsmittel 168 an dem Anschlagsmittel 160 der
Drehmomentbegrenzungseinheit 34 abgestitzt. Die
Ubertragungsmittel 168 sind in axialer Richtung ver-
schiebbar gelagert. Eine Oberflache des Anschlagsmit-
tels 160 weist die ersten Anschlagsflachen 170 auf. Das
Anschlagsmittel 160 istin dem Schraubmodus in axialer
Richtung gegen die Begrenzungsfedern 166 bewegbar
gelagert.

[0042] Die zweite Anschlagsflache 172 ist als ein Be-
reich einer Oberflache eines Hohlrads 178 der zweiten
Planetengetriebestufe 112 ausgebildet. Die zweite An-
schlagsflache 172 begrenzt muldenférmige Vertiefun-
gen 180. Die Begrenzungsmittel 174 sind kugelférmig
ausgebildet. Die Drehmomentbegrenzungseinheit 34
weist ein Begrenzungsmittelfihrungsmittel 182 auf, das
dazu vorgesehen ist, die Begrenzungsmittel 174 axial
verschiebbar zu lagern. Figur 13 zeigt eine Schnittflache
E des Begrenzungsmittelfiihrungsmittels 182. Das Be-
grenzungsmittelfihrungsmittel 182 begrenzt Aussparun-
gen 184, in denen die Begrenzungsmittel 174 in die
Schlagrichtung 66 verschiebbar gelagert sind. Die Aus-
sparungen 184 sind réhrenférmig ausgebildet. Das
Schlagwerkgetriebegehduse 54 befestigt das Begren-
zungsmittelfiUhrungsmittel 182 drehfest. Bei einem
Schraubvorgang sind die Begrenzungsmittel 174 in den
muldenférmigen Vertiefungen 180 angeordnet. Die Be-
grenzungsmittel 174 befestigen dabei das Hohlrad 178
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der zweiten Planetengetriebestufe 112 drehfest. Bei Er-
reichen des eingestellten maximalen Werkzeugdrehmo-
ments driicken die Begrenzungsmittel 174 das An-
schlagsmittel 160 gegen die Begrenzungsfedern 166
weg. Dann springen die Begrenzungsmittel 174 jeweils
in eine nachste der muldenférmigen Vertiefungen 180.
Dabei dreht sich das Hohlrad 178 der zweiten Planeten-
getriebestufe 112, wodurch der Schraubvorgang unter-
brochen wird.

[0043] Die Drehmomentbegrenzungseinheit 34 weist
Abschaltmittel 186, 188 auf, die dazu vorgesehen sind,
eine Drehmomentbegrenzung der Drehmomentbegren-
zungseinheit 34 abzuschalten, wodurch ein maximales
Drehmoment von einem maximalen Drehmoment der
Antriebseinheit 30 abhangig ist. Das Verstellelement 164
und das Ubertragungsmittel 168 weisen jeweils einen
Teil der Abschaltmittel 186, 188 auf. Die Abschaltmittel
186, 188 verhindern zumindest bei einem Bohrmodus
eine axiale Bewegung des Anschlagsmittels 160. Die Ab-
schaltmittel 186, 188 sind als sdulenférmige Anformun-
gen an das Verstellelement 164 und das Ubertragungs-
mittel 168 ausgebildet. Die Abschaltmittel 186, 188 er-
strecken sich aufeinander zu. Die Abschaltmittel 186,
188 sind wirkungsmaRig parallel zu den Begrenzungs-
federn 166 ausgerichtet. In einer Bohrstellung des Be-
dienelements 162 der Drehmomentbegrenzungseinheit
34 verhindern die Abschaltmittel 186, 188 eine axiale
Verschiebung des Anschlagsmittels 160. Dabei ist das
Verstellelement 164 so weit in Richtung des Ubertra-
gungsmittels 168 verschoben, dass die Abschaltmittel
186, 188 an einander anliegen.

[0044] Figur 14 zeigt eine Schnittflache F der zweiten
Planetengetriebestufe 112. Das Hohlrad 178 der zweiten
Planetengetriebestufe 112 ist zumindest bei einem Bohr-
betrieb gegen eine vollstdndige Drehung gesichert in
dem Handwerkzeuggehéause 14 gelagert. Planetenrader
190 der zweiten Planetengetriebestufe 112 kdmmen mit
dem Hohlrad 178 und einem Sonnenrad 192 der zweiten
Planetengetriebestufe 112.

[0045] Figur 15 zeigt eine Schnittflache G durch einen
Planetentrager 194 der dritten Planetengetriebestufe
114. Figur 16 zeigt eine Schnittflache H durch Planeten-
rader 196 der dritten Planetengetriebestufe 114. Das
Sonnenrad 192 der zweiten Planetengetriebestufe 112
ist drehfest mit dem Planetentrager 194 der dritten Pla-
netengetriebestufe 114 verbunden. Planetenrdder 196
derdritten Planetengetriebestufe 114 kdAmmen miteinem
Sonnenrad 198 und einem Hohlrad 200 der dritten Pla-
netengetriebestufe 114.

[0046] Das Hohlrad 200 der dritten Planetengetriebe-
stufe 114 weist eine Verzahnung 202 auf, die das Hohlrad
200 der dritten Planetengetriebestufe 114 in einer ersten
Ubersetzung drehfest mit dem Handwerkzeuggehause
14 verbindet. Die Verzahnung 202 des Hohlrads 200 der
dritten Planetengetriebestufe 114 greift in der ersten
Ubersetzung in eine Innenverzahnung eines Rings 204,
der wiederum drehfest mit dem Handwerkzeuggehause
14 verbunden ist.

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0047] Zwischen der zweiten Planetengetriebestufe
112 und der dritten Planetengetriebestufe 114 ist ein Ab-
stutzmittel 206 angeordnet, das dazu vorgesehen ist, ei-
ne axial auf das Hohlrad 200 der dritten Planetengetrie-
bestufe 114 insbesondere durch die Drehmomentbe-
grenzungseinheit 34 bewirkte wirkende Kraft auf das
Handwerkzeuggehause 14 abzuleiten. Das Abstltzmit-
tel 206 ist ringscheibenférmig ausgebildet. Das Abstiitz-
mittel 206 ist Gber den Ring 204 in eine von der Einsatz-
werkzeugbefestigung 38 weg weisende axiale Richtung
formschlissig mit dem Handwerkzeuggehduse 14 ver-
bunden. Ein Sprengring 208 befestigt das Abstitzmittel
206 in eine auf die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 zu
weisende axiale Richtung.

[0048] Figur 17 zeigt eine Schnittflache | durch einen
Planetentrager 210 der vierten Planetengetriebestufe
116. Figur 18 zeigt eine Schnittflache J durch Planeten-
rader 212 der vierten Planetengetriebestufe 116. Das
Sonnenrad 198 der dritten Planetengetriebestufe 114 ist
drehfest mit dem Planetentrager 210 der vierten Plane-
tengetriebestufe 116 verbunden. Die Planetenrader 212
der vierten Planetengetriebestufe 116 kdmmen mit ei-
nem Sonnenrad 214 und einem Hohlrad 216 der vierten
Planetengetriebestufe 116. Das Hohlrad 216 der vierten
Planetengetriebestufe 116 ist drehfest mit dem Hand-
werkzeuggehause 14 verbunden. Das Hohlrad 216 der
vierten Planetengetriebestufe 116 ist einstiickig mit ei-
nem der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 abgewandten
Getriebegehdusedeckel 218 ausgebildet. Der Getriebe-
gehausedeckel 218 kann einstlickig mit dem Getriebe-
gehduse 52 ausgebildet sein, ist hier jedoch getrennt
ausgebildet. Der Getriebegehausedeckel 218 wird vor
einer Bestlickung des Getriebegehduses 52 mitdem Ge-
triebe 26 mit dem Getriebegehduse 52 verbunden. Das
Sonnenrad 214 der vierten Planetengetriebestufe 116 ist
drehfest mit einem Rotor 220 der Antriebseinheit 30 ver-
bunden.

[0049] Das Hohlrad 200 der dritten Planetengetriebe-
stufe 114 ist wie in Figur 2 gezeigt in axialer Richtung
verschiebbar gelagert. In der ersten Ubersetzung ist das
Hohlrad 200 der dritten Planetengetriebestufe 114 dreh-
fest mit dem Handwerkzeuggehause 14 verbunden. In
der zweiten Ubersetzung ist das Hohlrad 200 der dritten
Planetengetriebestufe 114 drehfest mit dem Planeten-
trager 210 der vierten Planetengetriebestufe 116 verbun-
den und relativ zu dem Handwerkzeuggehause 14 dreh-
bar gelagert. Dazu weist der Planetentrager 210 der vier-
ten Planetengetriebestufe 116 eine Aullenverzahnung
auf. Somit ergibt sich ein Untersetzungsverhaltnis der
ersten Ubersetzung zwischen dem Rotor 220 der An-
triebseinheit 30 und dem Planetentréager 194 der dritten
Planetengetriebestufe 114, das groRer ist als ein Unter-
setzungsverhaltnis der zweiten Ubersetzung. Somit
dreht sich die Einsatzwerkzeugbefestigung 38 bei einer
maximalen Drehzahl der Antriebseinheit 30 in der ersten
Ubersetzung langsamer als in der zweiten Ubersetzung.
Ein von der Antriebseinheit 30 an der Einsatzwerkzeug-
befestigung 38 maximal bewirkbares Drehmoment ist in
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der ersten Ubersetzung gréRer als in der zweiten Uber-
setzung. Ein von der Antriebseinheit 30 an der Einsatz-
werkzeugbefestigung 38 in der ersten Ubersetzung ma-
ximal bewirkbares Drehmoment betragt 40 Nm. Ein von
der Antriebseinheit 30 an der Einsatzwerkzeugbefesti-
gung 38 in der zweiten Ubersetzung maximal bewirkba-
res Drehmoment betragt 14 Nm.

[0050] Der Getriebegehausedeckel 218 ist aus einem
Kunststoff gebildet. Der Getriebegehdusedeckel 218
verschlieRt das Getriebegehduse 52 auf der der Einsatz-
werkzeugbefestigung 38 abgewandten Seite. Die Dreh-
momentbegrenzungseinheit 34 ist dazu vorgesehen, die
der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 zugewandte Seite
des Getriebegehauses 52 in einem betriebsbereiten Zu-
stand zu verschlieen. Das Schlagwerkgetriebegehause
54 befestigt an dem Getriebegehduse 52 das Bauteil der
Drehmomentbegrenzungseinheit 34, das die der Ein-
satzwerkzeugbefestigung 38 zugewandte Seite des Ge-
triebegehauses 52 in einem betriebsbereiten Zustand
verschliet. Das Begrenzungsmittelfiihrungsmittel 182
der Drehmomentbegrenzungseinheit 34 verschliet die
der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 zugewandte Seite
des Getriebegehauses 52 in einem betriebsbereiten Zu-
stand. Das Begrenzungsmittelfiihrungsmittel 182 ist von
einem metallischen Material gebildet. Das Getriebege-
hause 52 ist von einer der Einsatzwerkzeugbefestigung
38 zugewandten Seite mit zumindest der zweiten, der
dritten und der vierten Planetengetriebestufe 112, 114,
116 des Getriebes 26 bestlickt.

[0051] Die Bedienvorrichtung 32 weist ein erstes Be-
dienelement222 und ein zweites Bedienelement 224 auf.
Das erste Bedienelement 222 ist auf einer dem Handgriff
18 abgewandten Seite des Handwerkzeuggehauses 14
angeordnet. Es ist parallel zur axialen Richtung des Ge-
triebes 26 bewegbar gelagert. Das erste Bedienelement
222 ist Uber ein Verstellmittel 226 der Bedienvorrichtung
32 in axialer Richtung mit dem Hohlrad 200 der dritten
Planetengetriebestufe 114 verbunden. Das Hohlrad 200
der dritten Planetengetriebestufe 114 weist eine Nut 228
auf, in die das Verstellmittel 226 eingreift. Somit ist das
Hohlrad 200 der dritten Planetengetriebestufe 114 mit
dem Verstellmittel 226 relativ zu dem Verstellmittel 226
axial drehbar in axialer Richtung verbunden. Das Ver-
stellmittel 226 istfedernd ausgebildet, wodurch die Uber-
setzung von einer Drehstellung des Hohlrads 200 der
dritten Planetengetriebestufe 114 unabhangig verstellt
werden kann. Wenn das erste Bedienelement 222 in
Richtung der Einsatzwerkzeugbefestigung 38 gescho-
ben ist, ist die erste Ubersetzung eingestellt. Wenn das
erste Bedienelement 222 von der Einsatzwerkzeugbe-
festigung 38 weggeschoben ist, ist die zweite Uberset-
zung eingestellt.

[0052] Das zweite Bedienelement 224 ist auf einer
dem Handgriff 18 abgewandten Seite des Handwerk-
zeuggehduses 14 angeordnet. Das zweite Bedienele-
ment 224 ist um eine Achse verschiebbar angeordnet,
die parallel zu der axialen Richtung des Getriebes 26
ausgerichtet ist. Das zweite Bedienelement 224 aktiviert
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oder desaktiviert bei einer Betéatigung den Schlagbohr-
modus mechanisch. Das zweite Bedienelement 224 ist
drehfest mitdem Steuerelement 130 der Handwerkzeug-
vorrichtung 12 verbunden. Mittels des zweiten Bediene-
lements 224 sind der Schraub- und Bohrmodus und der
Schlagbohrmodus einstellbar. Wenn das zweite Bedie-
nelement 224 in Schlagrichtung 66 gesehen nach links
geschoben ist, ist der Schlagbohrmodus eingestellt.
Wenn das zweite Bedienelement 224 in Schlagrichtung
66 gesehen nach rechts geschoben ist, ist der Schraub-
und Bohrmodus eingestellt.

[0053] Die Schlagschaltfeder 140 der Handwerkzeug-
vorrichtung 12 6ffnet bei einem Schlagbohrbetrieb die
Schlagabschaltkupplung 132, wenn der Bediener das
Einsatzwerkzeug von dem Werkstick absetzt. Die
Schlagschaltfeder 140 ist koaxial zu den Planetengetrie-
bestufen 110, 112, 114, 116 des Getriebes 26 angeord-
net. Die zweite Planetengetriebestufe 112 und die dritte
Planetengetriebestufe 114 umschlielen die Schlag-
schaltfeder 140 jeweils auf zumindest einer Ebene, die
senkrecht zu der axialen Richtung des Getriebes 26 aus-
gerichtet ist. Das Verbindungsmittel 128 stiitzt die
Schlagschaltfeder 140 auf einer der Einsatzwerkzeug-
befestigung 38 zugewandten Seite ab. Ein Lagermittel
230 stitzt die Schlagschaltfeder 140 auf einer der Ein-
satzwerkzeugbefestigung 38 abgewandten Seite ab.
Das Lagermittel 230 ist als eine Kugel ausgebildet. Das
Lagermittel 230 ist zwischen der Schlagschaltfeder 140
und dem Rotor 220 der Antriebseinheit 30 angeordnet.
[0054] Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist eine
erste Erfassungseinheit232 und eine zweite Erfassungs-
einheit 234 auf. Die erste Erfassungseinheit 232 ist dazu
vorgesehen, eine KenngréRe elektrisch auszugeben, die
davon abhéngig ist, ob das Schlagwerk 22 aktiviert, das
heilt in dem Schlagbohrmodus, oder desaktiviert, das
heil3t in dem Bohr- und Schraubmodus, ist. Die erste Er-
fassungseinheit 232 ist als ein Schalter ausgebildet, der
eine Bewegung des zweiten Bedienelements 224 relativ
zu dem Handwerkzeuggehduse 14 erfasst. Alternativ
kénnte die Erfassungseinheit 232 eine Bewegung eines
anderen, dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden
Teils des Schlagwerks 22 erfassen.

[0055] Die zweite Erfassungseinheit 234 ist dazu vor-
gesehen, eine zweite KenngréRe elektrisch auszugeben,
die davon abhéngig ist, welche der Ubersetzungen des
Getriebes 26 mittels des ersten Bedienelements 222 ein-
gestellt ist. Die erste Erfassungseinheit 234 ist als ein
Schalter ausgebildet, der eine Bewegung des ersten Be-
dienelements 222 relativ zu dem Handwerkzeuggehau-
se 14 erfasst. Alternativ kdnnte die Erfassungseinheit
232 eine Bewegung eines anderen, dem Fachmann als
sinnvoll erscheinenden Teils des Getriebes 26 erfassen.
[0056] Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist eine
Steuereinheit 236 auf, die dazu vorgesehen ist, die An-
triebseinheit 30 bei einem Betrieb zu steuern. Die Steu-
ereinheit 236 umfasst einen Mikrocontroller und eine
Leistungselektronik. Die Leistungselektronik ist dazu
vorgesehen, die Antriebseinheit 30 mit Energie fir un-
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terschiedliche Drehzahlen und/oder unterschiedliche
Drehmomente zu bestromen. Der Mikrocontroller ist da-
zu vorgesehen, die Antriebseinheit 30 Uber die Leis-
tungselektronik von der ersten Kenngrof3e und der zwei-
ten KenngrolRe abhangig zu steuern. Die Steuereinheit
236 umfasst eine Schutzfunktion, die dazu vorgesehen
ist, ein maximal von der Antriebseinheit 30 in dem Be-
triebsmodus abgegebenes Drehmoment zu begrenzen,
wenn der Schlagbohrmodus aktiviert ist und die erste
Ubersetzung, das heil’t eine kleine maximale Drehzahl
und ein groRes maximales Drehmoment, eingestellt ist.
Dann begrenzt die Steuereinheit 236 einen maximal an
die Antriebseinheit 30 abgegebenen elektrischen Strom.
[0057] Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist ein
Schlagwerkspindellagermittel 238 auf, das die Schlag-
werkspindel 60 auf der der Einsatzwerkzeugbefestigung
38 abgewandten Seite drehbar lagert. Das Schlagwerk-
spindellagermittel 238 ist in axialer Richtung fest mit der
Schlagwerkspindel 60 verbunden, und zwar ist das
Schlagwerkspindellagermittel 238 mit der Schlagwerk-
spindel 60 verpresst. Zusatzlich oder vorteilhaft alternativ
kénnte das Schlagwerkspindellagermittel 238 mit dem
Handwerkzeuggehause 14 in axialer Richtung fest ver-
bunden sein.

[0058] Die Handwerkzeugvorrichtung 12 weist ein
Schlagwerkspindelbefestigungsmittel 242 auf, das dazu
vorgesehen ist, die Schlagwerkspindel 60 in axialer Rich-
tung zu befestigen. Das Schlagwerkspindelbefesti-
gungsmittel 242 ist als ein Sprengring ausgebildet. Das
Schlagwerkspindelbefestigungsmittel 242 greift in eine
Nut 240 der Schlagwerkspindel 60. Die Nut 240 der
Schlagwerkspindel 60 ist auf der der Einsatzwerkzeug-
befestigung 38 abgewandten Seite der Schlagwerkspin-
del 60 angeordnet.

[0059] In einem betriebsbereiten Zustand ist das
Schlagwerkspindelbefestigungsmittel 242 in axialer
Richtung zwischen dem Schlagwerkspindellagermittel
238 und der ersten Planetengetriebestufe 110 angeord-
net. Das Schlagwerkspindelbefestigungsmittel 242 be-
festigtdie Schlagwerkspindel 60 in axialer Richtung form-
schlissig. Alternativ kénnte die Schlagwerkspindel 60
auf eine andere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinen-
de Art in axialer Richtung befestigt sein. Beispielsweise
kénnte das Schlagwerkspindellagermittel 238 in axialer
Richtung stoffschliissig oder kraftschlissig mit der
Schlagwerkspindel 60 verbunden sein.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugvorrichtung mit einer Werkzeugspin-
del (40) und einem Schlagwerk (22), das einen
Schlager (58) und zumindest eine Kurvenfiihrung
(72) aufweist, die zumindest bei einem Schlagbohr-
betrieb den Schldger (58) antreibt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Werkzeugspindel (40) zu-
mindest eine Lagerflache (68) aufweist, die in zu-
mindest einem Betriebszustand den Schlager (58)
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10.

20
bewegbar lagert.

Handwerkzeugvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schlager (58) die
Werkzeugspindel (40) auf wenigstens einer Ebene
zumindest im Wesentlichen umschlieft.

Handwerkzeugvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerk
(22) eine Schlagwerkspindel (60) mit einer Lagerfla-
che (70) aufweist, die in zumindest einem Betriebs-
zustand den Schlager (58) bewegbar lagert.

Handwerkzeugvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schlager (58) die
Schlagwerkspindel (60) auf wenigstens einer Ebene
zumindest im Wesentlichen umschlieft.

Handwerkzeugvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlager (58) einen Innenraum des Schla-
gers (58) in Schlagrichtung (66) nach innen veren-
gend begrenzt.

Handwerkzeugvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Werkzeugspindel (40) zumindest eine
Schlagflache (46) aufweist, auf die der Schlager (58)
zumindest bei einem Schlagbohrbetrieb schlagt.

Handwerkzeugvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlager (58) zumindest einen Teil der Kur-
venfihrung (72) aufweist

Handwerkzeugvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schlagwerk (22) wenigstens eine Schlag-
werkfeder (62) aufweist, die in zumindest einem Be-
triebszustand zumindest einen Teil einer Schlagen-
ergie speichert.

Handwerkzeugvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schlagwerkfeder
(62) den Schlager (58) in zumindest einem Betriebs-
zustand in Umfangsrichtung befestigt.

Handwerkzeug, insbesondere Schlagbohrschrau-
ber, mit einer Handwerkzeugvorrichtung (12) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.
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