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DESCRIPCION
Dispositivo para prolongar el almacenamiento de residuos organicos

La presente solicitud de patente se refiere a un dispositivo doméstico compacto para prolongar la conservacion de
residuos organicos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Los residuos organicos estan sujetos a la recoleccion selectiva de residuos y al tratamiento por separado.

En los hogares, los residuos organicos usualmente se mantienen en las cocinas, usualmente debajo de los
fregaderos, almacenados en contenedores especificos (cubos de residuos de cocina) con bolsas biodegradables
que generalmente son proporcionados por empresas de servicios publicos que se ocupan de la recoleccion,
eliminacion y tratamiento de residuos.

Los cubos y bolsas de residuos son pequefios y deben ser desinfectados periddicamente, ya que el liquido de
residuos (conocido como lixiviado) se filtra de la bolsa de residuos debido a la descomposicion de la materia
organica cuando la basura no se desecha dentro de las 24-48 horas, lo que genera olores desagradables y
produccién de suciedad.

Esta desventaja se presenta especialmente en verano y en zonas de clima calido durante todo el afio, donde las
altas temperaturas aceleran el proceso de descomposicion de la materia organica.

La consecuencia inevitable es tener que desechar la bolsa de residuos con mucha frecuencia.

En verano esto ocurre incluso a diario a diferencia de tener que desechar otro tipo de residuos (vidrio, plastico,
metal y papel). Los residuos inorganicos se disponen semanal o quincenalmente (aunque su volumen es
generalmente mucho mayor) ya que no presentan los inconvenientes del deterioro descrito anteriormente.

Esta situacién presenta inconvenientes:
Para familias

- desechar los residuos con mucha frecuencia (hasta 4 o 5 veces mas frecuentemente que otros residuos
clasificados tales como papel, plastico, vidrio, metal y residuos inorganicos sin clasificar). En otras
palabras, los residuos organicos deben transportarse a depdsitos o cestas de basura o cubos para su
recoleccion en la acera al menos 3 veces por semana (especialmente en verano);

- necesidad de higienizar el cubo de residuos con mucha frecuencia debido a la formacién de lixiviados que
provocan la rotura de las bolsas de residuos biodegradables.

Para empresas de servicios publicos

- recolectar residuos organicos al menos dos veces por semana (que es mas frecuente que recolectar todos
los demas tipos de residuos, usualmente recolectados cada 10/15/30 dias), lo que da como resultado una
carga econodmica y mayores emisiones de CO2 debido al transporte frecuente;

- tener que higienizar depodsitos o cestas de basura con mucha frecuencia debido a la formacion de
lixiviados y malos olores especialmente en verano y en areas de clima calido.

Estado de la técnica de los dispositivos conocidos para la gestion de residuos organicos domésticos:

- dispositivos para desintegracion en fregaderos; tales sistemas involucran inevitablemente el sistema de
alcantarillado, lo que posiblemente infrinja los requisitos ecolégicos ambientales;

- dispositivos de compactacion (por trituracién mecanica) que reducen el volumen pero no ralentizan el proceso
de deterioro de la materia organica;

- dispositivos costosos de refrigeracion que necesitan un refrigerador engorroso y que consume mucha energia;

- dispositivos de vacio total; dichos sistemas requieren un tratamiento de residuos de una sola pasada, es decir,
solo cuando el contenedor esta lleno, ademas del uso de bolsas estancas especificas. Estas soluciones no
permiten el almacenamiento prolongado de residuos organicos durante el periodo de llenado progresivo, que
puede durar 2 o 3 dias. En dichos sistemas, hasta que no se active el proceso de vacio de una sola accion,
normalmente procedera el deterioro de los residuos organicos. Si el proceso al vacio no se realiza con
frecuencia, aunque el contenedor no esté lleno, se deben utilizar bolsas estancas especificas. Las bolsas
biodegradables se descomponen debido al contacto prolongado con los residuos organicos y por lo tanto
tienden a no mantener el vacio. Estos dispositivos requieren de pequefios cubos para la recoleccién de un
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maximo de aproximadamente 2-3 dias de produccién de residuos organicos. Se describen ejemplos de tales
soluciones en las solicitudes de patente WO 2011/001455 A1 y WO 2013/005236 A1;

- sistemas de centrifugacion y deshidratacién que involucran dispositivos complejos, costosos y voluminosos
adecuados para tratar volimenes muy grandes de residuos.

A continuacion se describe el estado de la técnica de otras soluciones conocidas:

- EP0209639 "Aparato para comprimir basura doméstica":
La invencion descrita en la patente EP0209639 describe un dispositivo para comprimir residuos domésticos
provisto de un contenedor donde se coloca una bolsa para contener los residuos y con un dispositivo de succién
de aire. Dicha invencion descrita en la patente EP0209639 contempla el uso de una bolsa convencional y la
creacion de una despresurizacion mediante una bomba, la cual se encuentra posicionada en el exterior del
contenedor externo.

El dispositivo descrito en la patente EP0209639 tiene las siguientes desventajas:

- el sistema descrito en la patente EP0209639 aplica la despresurizacion directamente a la bolsa donde se
almacenan los residuos por lo que esta aplicacion no es factible en el caso de uso de bolsas biodegradables,
normalmente utilizadas para residuos organicos. Tales bolsas biodegradables, por su naturaleza, se
descomponen rapidamente, no son estancas al aire y al agua y no son resistentes a la diferencia de presion
entre el interior y el exterior de la bolsa como se describe en la patente EP 0209639;

- la succién como se describe en la patente EP0209639 se produce dentro de la propia bolsa; dadas las
caracteristicas estructurales de una bolsa biodegradable, dicha soluciéon implica que al aplicarle una fuerte
despresurizacion, colapsara dentro del contenedor.

En el caso de que la bolsa esté anclada al contenedor, en caso de fuerte despresurizacion, particularmente durante
los primeros momentos de entrega de residuos, cuando la bolsa est4 parcialmente llena, la bolsa de residuos seria
chupada por la bomba de succion.

- la bomba de succién, tal como se describe en la patente EP0209639, se coloca fuera del contenedor y se
conecta a este por medio de un conducto.

- US3899967A Compactador de basura:
El documento describe un contenedor de residuos equipado con un sistema de creacién de vacio asociado con
la tapa de dicho contenedor.

El modo de invencion descrito en el documento US3899967 contempla el uso de un contenedor flexible 10, en
particular de tipo fuelle para acompaniar el efecto de una fuerte despresurizacién que tiene como objetivo la
reduccion del volumen contenido de dicho contenedor tipo fuelle, resultando reforzado en el caso de compresion
de materiales tales como vidrio o metal para asegurar la resistencia del propio contenedor.

El sistema necesita una bolsa de residuos resistente al aplastamiento, adecuada para mantener la diferencia de
presion entre el interior y el exterior de la bolsa (66), que no son las caracteristicas de una bolsa biodegradable.

- CA2852784A1 restos de comida y cubo para desperdicios al vacio:
La solucion descrita en el documento CA2852784 contempla la entrega en un solo contenedor grande, por lo
tanto no adecuado para uso doméstico y se produce vacio por la accién mecanica de un pistén accionado por
el usuario. El dispositivo descrito en el documento CA2852784 no contempla el uso de las bolsas de basura ni
el tratamiento de los residuos en las bolsas.

Esta solucién presentaria los mismos inconvenientes descritos en la patente EP0209639 en el caso de llenar una
sola bolsa.

El sistema mecanico descrito en ambos documentos presenta una serie de inconvenientes ya que el usuario puede
olvidar accionar el piston, comprometiendo asi todo el proceso.

Ademas, la despresurizacion nunca puede considerarse idéntica dependiendo de la fuerza aplicada al piston por
el usuario (un adulto, un nifio, un anciano, un hombre o una mujer); ademas, el esfuerzo necesario para aplicar
sobre el piston puede ser fuerte y las personas mayores o débiles pueden no ser capaces de crear la
despresurizacion suficiente para ralentizar el proceso de deterioro.

El concepto de un sistema de despresurizacién/presurizacion completamente mecanico aumenta
significativamente las posibles causas de fugas de aire debido al ensamblaje de varios componentes mecanicos y
sellos.
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Un sistema complejo, como el descrito en el documento CA2852784, es delicado y resiste durante un tiempo
limitado a los esfuerzos mecanicos operados durante la fase de recogida.

De manera similar, incluso un sistema basado en un sistema operado eléctricamente incorporado estaria expuesto
a los mismos riesgos de dafio mecanico. Hay que tener en cuenta que la fase de recogida (tanto de residuos
organicos como inorganicos) en las calles es un proceso mayoritariamente mecanico; el operador en un camién
mueve el contenedor o depdsito cerca del propio camiéon donde los contenedores se enganchan a un brazo
mecanico que los vuelca para vaciar el contenido en el camién. Esta operaciéon no es delicada y una vez boca
abajo el contenedor o depdsito se va sacudiendo enérgicamente, 3 0 4 veces por el brazo mecanico para asegurar
su completo vaciado.

Dicha operacion tensiona el contenedor y principalmente la tapa, la cual se cierra de golpe poniendo en grave
riesgo los equipos eléctricos (bomba, valvula, sensores y panel fotovoltaico).

La patente CA2852784 contempla un solo contenedor, por lo que en el caso de vaciado mecanizado, estaria sujeto
a los inconvenientes antes mencionados.

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion cubierta por esta solicitud de patente permite ralentizar el proceso de descomposicion de los residuos
organicos. Permite el almacenamiento de dichos residuos en un contenedor adecuado (cubo doméstico o depdsito
de basuras) incluso por periodos de 3 a 5 veces mas largos si se compara con los sistemas de eliminacién de
basura a los que estamos acostumbrados hoy en dia.

La invencion cubierta por esta solicitud de patente supera las desventajas descritas anteriormente (dispositivos del
estado de la técnica) porque:

- permite una reduccion drastica de la frecuencia de eliminacién de residuos organicos llevandolos al nivel de
frecuencia de eliminacién de otros residuos (es decir, plastico, vidrio, metal, papel y otros inorganicos), o casi
al mismo nivel;

- permite reducir drasticamente la cantidad de lixiviados, con la ventaja de mantener enteras las bolsas
biodegradables y no tener que higienizar el cubo con frecuencia;

- permite retrasar el deterioro de los residuos organicos desde el primer llenado;

- permite un proceso continuo de llenado y uso de los contenedores que se benefician del método de
conservacion (el cubo debe llenarse varias veces, de forma continua hasta que esté completamente lleno);

- el cubo debe vaciarse solo una vez lleno y no siempre que los residuos organicos se encuentren en un estado
avanzado de descomposicion;

- el almacenamiento prolongado también permite el uso de cubos domésticos mas grandes en comparacién con
los actuales - (los provistos por las empresas de servicios publicos hoy son necesariamente pequefos), y por
lo tanto desechados, con menor frecuencia;

- se puede aplicar y administrar de manera facil y econémica en cubos domésticos y colectores comunitarios, a
diferencia de las soluciones del estado de la técnica descritas anteriormente.

Para las empresas de servicios publicos, la ventaja esta representada por una reduccién en el nivel de frecuencia
de recoleccion de residuos organicos, llevandolos al nivel de los otros tipos de residuos, y por una reduccion de la
frecuencia de higienizacion de los cubos (especialmente en verano), por lo tanto, un beneficio econémico.

Otra ventaja del dispositivo cubierto por la presente solicitud de patente es la reduccién de emisiones
contaminantes y de CO2 provenientes del transporte, resultante de la reduccién de la frecuencia de recoleccion de
los residuos organicos y la reduccion de los olores provenientes de los depdsitos (especialmente en verano),
aquellos ubicados a pleno sol y/o en zonas de clima calido.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion divulgada en la presente solicitud de patente se representa en las Figuras 1, 2a y 2b adjuntas a la
presente, donde:

1 - primer contenedor

2 -sello

3 - segundo contenedor

4 - bolsa biodegradable

5 - valvulas

6 - primer componente del ensamblaje de cobertura 8
7 - bomba de succién
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8- ensamblaje de cobertura

8' - segundo componente del ensamblaje de cobertura
9 - panel fotovoltaico

10 - valvula de compensacién de accionamiento manual

La invencion divulgada en la presente solicitud de patente propone la utilizacién del cubo habitual el cual tiene un
primer contenedor 1 para el almacenamiento de los residuos organicos permitiendo retrasar su deterioro gracias a
un proceso de despresurizacion parcial del volumen interior.

La funcion del contenedor interno es contener y sujetar una bolsa biodegradable.

Por lo tanto, la despresurizacion se produce dentro del primer contenedor, que contiene el segundo, y evitando la
bolsa una diferencia de presion entre el interior y el exterior de la bolsa.

En los cubos de calle es el segundo contenedor que se utiliza para el vertido mecanico.

El segundo contenedor no tiene tapa ni equipo eléctrico, es mas liviano, no delicado y por lo tanto apto para un
proceso de vaciado mecanizado, para lavado y desinfeccion.

El tiempo de conservacion de la materia organica en un contenedor depende de:

- la combinacién tanto de la temperatura interna como la presion interna;
- el tipo de materia organica (diferente en contenido de agua).

El deterioro de la materia organica provoca cambios en la estructura molecular. En consecuencia, los componentes
liquidos a base de agua se filtran y se conocen como lixiviados. Estos componentes se hunden hasta el fondo de
la bolsa de residuos generando malos olores debido a la putrefaccion y provocando la rotura de las bolsas
biodegradables por el contacto prolongado entre la bolsa y el liquido.

La invencion divulgada en la presente solicitud de patente pretende reducir tanto como sea posible la generacién
de lixiviados mediante un proceso de extraccion parcial del aire del interior del contenedor.

De esta forma, al eliminar o reducir la cantidad de oxigeno del interior del cubo, gracias a una bomba de succion
de aire, se ralentiza extremadamente el proceso de oxidacién y por tanto el deterioro de la materia organica. En
consecuencia, la produccion de lixiviados se reduce extremadamente, se pospone su formacion.

Los usuarios se benefician del tiempo adicional entre las entregas como resultado del retraso en el desarrollo del
lixiviado. En particular, durante la estaciéon calida o en paises de clima calido, la combinaciéon de condiciones
climaticas (mayor temperatura y humedad del aire) y la composicién de los desechos organicos (mayor contenido
de agua debido a una mayor cantidad de frutas y verduras) exacerba el problema debido a los malos olores, larvas
de insectos y otros inconvenientes debido a la fuga de liquido de residuos de las bolsas de basura. Esto requiere
un lavado a fondo de los contenedores después de cada entrega.

La invencion divulgada en la presente solicitud de patente comprende asi un primer contenedor (1) y un segundo
contenedor (3), mas pequefio que el primer contenedor (1) resultando completamente contenido dentro del
contenedor (1) alojando dicho contenedor (3) una bolsa de residuos biodegradables (4); una cobertura (8) que a
su vez esta formada por un primer componente (6) y un segundo componente (8') adaptados para crear un
contenedor para alojar la bomba de succién de aire (7). El sistema de cobertura (6 y 8" también esta provisto de
valvulas (5) y aberturas apropiadas para permitir y mantener la despresurizacion dentro del primer contenedor (1).

La activacion de la bomba de succién de aire (7) crea una despresurizacion en el primer y segundo contenedor (1,
3) que puede variar entre 0,15y 0,75 bar; el sello (2) permitira mantener el grado de despresurizacion creado en
el primer contenedor (1). La despresurizacion en el interior del primer contenedor (1) que aloja al segundo
contenedor (3) provoca una reduccién de la presencia y presién parcial relativa de oxigeno presente en el propio
primer/segundo contenedor (1, 3) del sistema, ralentizando asi el proceso de deterioro de los residuos organicos
contenidos en el mismo.

También se sabe que la disminucién de la presion atmosférica en un contenedor estanco provoca la disminucion
del punto de ebullicién de los liquidos contenidos en este. En condiciones de temperatura suficientemente alta, tal
como temperaturas de verano o suficiente exposicion a la luz solar, (por ejemplo, 0,2 bar y 60 grados °C), el
principio descrito para el dispositivo divulgado en la presente solicitud de patente permite una evaporacién parcial
del agua obteniendo asi una deshidratacion parcial de los residuos.
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La invencion divulgada en la presente solicitud de patente se diferencia de las anteriormente descritas (estado de
la técnica) por:

.. el dispositivo de succién permite la succion parcial del aire evitando el vacio total;
.. el modo de succion de aire controlado a través de un sistema de ignicion de encendido-apagado automatico
regulado por un sensor de presion.

La bomba de succion de aire se reactiva cada vez que se abre el contenedor para llenarlo hasta llenarlo por
completo;

. como consecuencia directa la posibilidad de abrir y cerrar el contenedor en cada llenado necesario de
residuos organicos;

.. la posibilidad de prolongar la conservacion de los residuos organicos incluso durante el llenado continuo con
nuevos residuos;

.. la posibilidad de aplicar el sistema también a depdsitos de la calle o cestas de basura que se llenan
continuamente con bolsas de basura.

Ademas, el primer contenedor (1) esta fabricado con un material adecuado y tiene la forma adecuada para
contrastar el aplastamiento inducido por la despresurizacién que se creara en este cuando se active la bomba de
succion de aire (7). El ensamblaje de cobertura (8) también esta equipado con una valvula de operacién manual o
eléctrica (10) que, en la apertura, permite restablecer la presion atmosférica dentro del primer contenedor (1) para
permitir la extraccion de todo el ensamblaje de cobertura (8).

La bomba de aspiracion de aire (7) puede funcionar eléctrica 0 manualmente.

En el caso de operacion eléctrica se podran prever dispositivos de medida y control destinados a la gestion de la
operacion.

Cuando sea necesario la alimentacién puede ser suministrada por un panel fotovoltaico (9) o por una fuente de
alimentacion interna o externa.

La bomba de succion de aire (7) es alimentada por energia eléctrica que puede provenir de un proveedor de la
ciudad o de un panel fotovoltaico aplicado al contenedor.

Cualquiera de los gases generados en su interior, debido a la descomposicion de la materia organica, seran
eliminados por la bomba de succién de aire (7) que actua bajo el control de unos sensores adecuados para medir
la presion en el interior del cubo. Dichos sensores también permiten que la bomba se detenga una vez alcanzado
el nivel de presion interior establecido para reducir el consumo eléctrico y alargar la vida util de la propia bomba.

Los contenedores de tamaiio apropiado equipados con lo anteriormente descrito ademas de estar potencialmente
equipados con paneles fotovoltaicos para la alimentacion de la bomba de succiéon de aire (7), pueden estar
provistos de una abertura de compensacion estanca para permitir el mantenimiento de la despresurizacion interna
durante el llenado del cubo. La bomba se activara automaticamente para compensar cualquier reduccion en la
depresion interna debido a la acciéon del mecanismo de carga.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para prolongar el almacenamiento de residuos organicos domésticos, equipado con un primer
contenedor (1),

un segundo contenedor (3) de material duro mas pequefio que el primer contenedor, estando dicho segundo
contenedor (3) completamente contenido dentro del primer contenedor (1) y alojando una bolsa de residuos
biodegradables,

una cobertura (8), adecuada para cerrar el primer contenedor (1), que esta formada por

un primer componente inferior (6) y un segundo componente superior concavo (8') adaptados para crear un
contenedor para alojar una bomba de succion de aire (7) capaz de crear una presion entre 0,15y 0,75 bar en
dichos primer y segundo contenedores (1, 3).

2. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el primer componente inferior (6) esta provisto de
una valvula (5); pudiendo dicha valvula (5) mantener la despresurizacion provocada por la bomba de succién de
aire (7).

3. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el segundo componente superior (8') esta provisto
de una valvula (10); pudiendo dicha valvula (10) restablecer la presion atmosférica en el interior del primer
contenedor (1).

4. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas al menos
un sello (2) que permite mantener un grado de despresurizacion creado en el primer contenedor.

5. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la bomba de succion de
aire (7) esta configurada para ser alimentada con electricidad doméstica.

6. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un panel
fotovoltaico (9), en el que la bomba de succion de aire (7) es alimentada por dicho panel fotovoltaico (9).

7. Método para prolongar el almacenamiento de residuos organicos domésticos mediante un dispositivo de acuerdo
con la reivindicacion 1,

con los pasos de

cerrar el primer contenedor (1) con la cobertura (8) y crear una despresurizacion en el interior de dicho primer
contenedor (1) con la bomba de succion de aire (7) alojada en dicha cobertura (8),

disponer el segundo contenedor (3) completamente contenido dentro de dicho primer contenedor (1), y
acomodar una bolsa biodegradable para residuos en dicho segundo contenedor (3).
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