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(57)摘要

本发明属于桥梁施工技术领域，具体涉及一

种新型桥面集排水环保处理系统，解决了桥梁因

缺乏行之有效的排水系统导致下部桥墩桥台抗

水毁能力差容易引发事故的问题，包括排水系统

和水处理系统，水处理系统包括分离沉淀池和氧

化池，排水系统包括多组排水单元，每组排水单

元均包括若干贯穿桥梁翼缘板的竖向支管，若干

竖向支管底部分别连接有同一纵向干管，纵向干

管端部连接有竖向干管，竖向干管沿桥墩垂直设

置且竖向干管的下部端口设置有集水槽，集水槽

连接有分离沉淀池和氧化池，氧化池连接有河道

或市政雨污水井。本发明排水处理系统既能保证

路基、路面的稳定，同时也对桥面径流雨水、危险

品运输事故泄露有毒物质污水排放进行了合理

的处理。
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1.一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：包括排水系统和水处理系统，水处

理系统包括分离沉淀池（12）和氧化池（13），排水系统包括多组沿桥梁主体（1）设置的排水

单元，每组排水单元均包括若干贯穿桥梁翼缘板（2）的竖向支管（3），若干竖向支管（3）底部

分别连接有同一纵向干管（4），纵向干管（4）端部连接有竖向干管（5），竖向干管（5）沿桥墩

（7）垂直设置且竖向干管（5）的下部端口设置有集水槽（9），集水槽（9）连接有分离沉淀池

（12）的进水口（10），分离沉淀池（12）连接有氧化池（13），氧化池（13）的出水口（11）连接有

河道或市政雨污水井。

2.根据权利要求1所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：竖向支管

（3）和纵向干管（4）、纵向干管（4）和竖向干管（5）间均设置有带有弧度的过渡管（14），纵向

干管（4）、竖向干管（5）通过定位箍（6）固定在桥梁主体（1）及桥墩（7）上。

3.根据权利要求1所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：集水槽（9）

沿分离沉淀池（12）方向设置有坡度，坡度为2%～5%。

4.根据权利要求1所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：分离沉淀池

（12）和氧化池（13）为倒置的正四棱台结构，分离沉淀池（12）底部设置有一道垂直于水流方

向的间墙（15），分离沉淀池（12）和氧化池（13）间设置有用于连接的中间管（17）。

5.根据权利要求4所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：间墙（15）沿

分离沉淀池（12）通长设置且间墙（15）顶部设置为半圆形结构。

6.根据权利要求4所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：中间管（17）

为“Z”字型管，且靠近氧化池（13）一端的管标高大于靠近分离沉淀池（12）一端的管标高，中

间管（17）靠近氧化池（13）一端的管标高大于出水口（11）的标高且小于进水口（10）的标高。

7.根据权利要求1所述的一种新型桥面集排水环保处理系统，其特征在于：在分离沉淀

池（12）和氧化池（13）的四周设置有隔离护栏（16），隔离护栏（16）为高度大于1.5米的刺铁

丝隔离栅。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110205928 A

2



一种新型桥面集排水环保处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于桥梁施工技术领域，具体涉及一种新型桥面集排水环保处理系统。

背景技术

[0002] 高速公路桥面雨水、污水及交通运输不当泄露的有毒水主要依赖水流自身的重力

作用，从桥面泄水管直接排入地下，对桥下路面冲毁很严重，影响车辆通行。部分排水设施

在桥下设置不够合理或没有设置，对桥梁墩台及桩基冲毁严重。桥台、锥坡、桥墩经过长期

不断地冲刷作用，导致桥头锥坡冲刷，墩台基础被掏空而外露，部分基础悬空或脱落，甚至

桥墩出现倾斜或倾覆，严重影响下穿公路交通的正常运行。公路建设部分若在流域裸露的

岩溶区内，会对流域的径流条件和排泄发生影响，对流域的补给、径流和排泄产生的影响。

施工产生的垃圾、废水影响流域内水质；营运期路面径流污水和危险品运输事故泄露造成

区域内地下水的污染，危险品泄露发生的可能性虽然较小，但也不可忽视。风险防范措施可

以有效的降低对流域水质的不良影响，设置合理可行的桥面雨水排放收集系统及危险品运

输事故泄露应急收集、处理池势在必行。

发明内容

[0003] 本发明为了解决桥梁因缺乏行之有效的排水系统导致下部桥墩桥台抗水毁能力

差容易引发事故且尚无危险品运输事故用泄露应急处理池的问题，提供了一种新型桥面集

排水环保处理系统。

[0004] 本发明是通过如下技术方案实现的：一种新型桥面集排水环保处理系统，包括排

水系统和水处理系统，水处理系统包括分离沉淀池和氧化池，排水系统包括多组沿桥梁主

体设置的排水单元，每组排水单元均包括若干贯穿桥梁翼缘板的竖向支管，若干竖向支管

底部分别连接有同一纵向干管，纵向干管端部连接有竖向干管，竖向干管沿桥墩垂直设置

且竖向干管的下部端口设置有集水槽，集水槽连接有分离沉淀池的进水口，分离沉淀池连

接有氧化池，氧化池的出水口连接有河道或市政雨污水井。

[0005] 竖向支管和纵向干管、纵向干管和竖向干管间均设置有带有弧度的过渡管，纵向

干管、竖向干管通过定位箍固定在桥梁主体及桥墩上。

[0006] 集水槽沿分离沉淀池方向设置有坡度，坡度为2%～5%。

[0007] 分离沉淀池和氧化池为倒置的正四棱台结构，分离沉淀池底部设置有一道垂直于

水流方向的间墙，分离沉淀池和氧化池间设置有用于连接的中间管。

[0008] 间墙沿分离沉淀池通长设置且间墙顶部设置为半圆形结构。

[0009] 中间管为“Z”字型管，且靠近氧化池一端的管标高大于靠近分离沉淀池一端的管

标高，中间管靠近氧化池一端的管标高大于出水口的标高且小于进水口的标高。

[0010] 在分离沉淀池和氧化池的四周设置有隔离护栏，隔离护栏为高度大于1.5米的刺

铁丝隔离栅。

[0011] 本发明通过排水系统对落入桥面的水量进行收集并集中导流至集水槽，进一步通
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过集水槽进入到分离沉淀池对水分进行沉淀、粗虑，经过滤后的水进入到氧化池进行氧化

处理，氧化池内可视为情况加入水处理药品，最终将处理后的水排入到河道或市政雨污水

井。在此过程中，集水槽、分离沉淀池、氧化池中的水可进行自然蒸发。

[0012] 本发明相比现有技术具有的有益效果是：

本发明针对水流经过泄水管直接排入地面，对桥下路面冲毁严重，对桥梁墩台及桩基

基础冲刷甚至淘空，严重影响下穿公路交通的正常运行。为了提高高等级公路桥下下穿路

抗水毁能力，充分考虑桥面横、纵坡及下穿路的排水情况，设置了一种新型的桥面下集中排

水构造设施，结合当地政府的水利规划，将汇水集中流入天然沟渠等排水系统，大大提高了

下穿路使用年限，同时也提高了桥梁基础和锥坡的稳定性。

[0013] 本发明设计合理可靠，解决了桥面直接引排水的问题，设置的排水装置系统既能

保证路基、路面的稳定，也能确保下穿路的正常通行，又能满足当地水利设施的要求，达到

方便群众生活的目的。同时，本发明对桥面径流雨水、危险品运输事故泄露有毒物质污水排

放进行了合理的处理，解决了废水对周围环境及水域的污染问题。

附图说明

[0014] 图1为本发明的桥面排水系统的结构示意正视图；

图2为本发明的桥面排水系统的结构示意正视图；

图3为本发明的水处理系统的结构示意正视图；

图4为本发明的水处理系统的结构示意俯视图。

[0015] 图中标号：1-桥梁主体，2-桥梁翼缘板，3-竖向支管，4-纵向干管，5-竖向干管，6-

定位箍，7-桥墩，8-防撞护栏，9-集水槽，10-进水口，11-出水口，12-分离沉淀池，13-氧化

池，14-过渡管，15-间墙，16-隔离护栏，17-中间管。

具体实施方式

[0016] 参照图1～图4对本发明进行具体阐述，一种新型桥面集排水环保处理系统，包括

排水系统和水处理系统，水处理系统包括分离沉淀池12和氧化池13，排水系统包括多组沿

桥梁主体1设置的排水单元，每组排水单元均包括若干贯穿桥梁翼缘板2的竖向支管3，若干

竖向支管3底部分别连接有同一纵向干管4，纵向干管4端部连接有竖向干管5，竖向干管5沿

桥墩7垂直设置且竖向干管5的下部端口设置有集水槽9，集水槽9连接有分离沉淀池12的进

水口10，分离沉淀池12连接有氧化池13，氧化池13的出水口11连接有市政雨污水井。

[0017] 分离沉淀池12和氧化池13为倒置的正四棱台结构，其中边坡坡率一般采用1∶

0.75，分离沉淀池12底部设置有一道垂直于水流方向的间墙15，分离沉淀池12和氧化池13

间设置有用于连接的中间管17。间墙15沿分离沉淀池12通长设置且间墙15顶部设置为半圆

形结构。中间管17为“Z”字型管，且靠近氧化池13一端的管标高大于靠近分离沉淀池12一端

的管标高，中间管17靠近氧化池13一端的管标高大于出水口11的标高且小于进水口10的标

高。

[0018] 竖向支管3设置在桥梁翼缘板2与防撞护栏8的衔接位置，在竖向支管3位于桥面的

位置设置有防止垃圾堵塞管孔的钢格栅。

[0019] 为满足顺畅排水要求，纵向干管4的坡度与桥梁主体1设计的纵向坡度相同。施工

说　明　书 2/3 页

4

CN 110205928 A

4



时应适当调整定位箍6的位置，使得竖向干管5能够与集水槽9的槽口相对应，保证水流能够

顺畅流入地面集水槽9内，集水槽9沿分离沉淀池12方向设置有坡度，坡度为2%～5%。竖向支

管3和纵向干管4、纵向干管4和竖向干管5间均设置有带有弧度的过渡管14，纵向干管4、竖

向干管5通过定位箍6固定在桥梁主体1及桥墩7上。用于固定排水管路的定位箍6采用相应

配套构造，具体间隔根据实际情况设置，定位箍6预埋在桥梁主体1以及桥墩7内。在分离沉

淀池12和氧化池13的四周设置有隔离护栏16，隔离护栏16为高度大于1.5米的刺铁丝隔离

栅，隔离护栏16能够有效防止人员意外坠落发生危险。

[0020] 排水系统的管道应采用坚固的、抗腐蚀性能良好的材料制成，可采用PVC-U管。竖

向支管3、纵向干管4、竖向干管5的管道直径不仅要根据排水量确定，还需要考虑桥梁使用

期间的杂物堵塞等因素，管道直径可按照100～250mm规格选取。

[0021] 外挂的纵向干管4和竖向干管5利用定位箍6和膨胀螺栓将固定，定位箍6采用不锈

钢材料制作，其中直线段排水管的定位箍6间距不大于80厘米，过渡管14的定位箍6间距不

大于30厘米。定位箍6的位置根据管道实际情况进行调整，螺栓埋入深度应满足所承受力的

安全值。

[0022] 桥面纵向排水口设置于道路两侧的桥墩7的墩顶位置，桥梁主体1外侧的防撞护栏

8与路面之间设置碎石盲沟，桥面水横向渗入碎石盲沟内，纵向通过利用桥面纵横坡将水汇

集至桥墩7墩台顶部的排水口，排水口一般采用不锈钢管泄水管，将水引入墩台基础顶地面

处的集水槽9，最终将进入集水槽9的水引至水处理系统。

[0023] 分离沉淀池12布置位置须地势平坦，地基土质均匀且强度高，沉降量小，砌筑时应

剔除地基土内大块碎石、整平、夯实地基，具体位置可根据实地作适当调整。

[0024] 本发明能够将落入桥面的水进行收集，水依次通过竖向支管3进入到纵向干管4

内，在重力的作用再由纵向干管4进入到竖向干管5并导入至集水槽9内；进入集水槽9的水

通过进水口10进入到分离沉淀池12内进行初步的分离沉淀；设置在分离沉淀池12内的间墙

15能够降低水流速度，有助于分层沉积水中的固体携带物；当水量较小时，位于分离沉淀池

12内水分可通过自然蒸发予以消耗。

[0025] 当水量过多时，水通过中间管17由分离沉淀池12进入氧化池13，当水量持续上升

时，进一步通过出水口11排入天然沟渠、河道或者市政雨污水井内。存留在上述池内未被排

出的水可通过自然蒸发慢慢消耗。

[0026] 如遇到桥面事故，发生危险品运输泄露时，可在氧化池13内，甚至分离沉淀池12内

添加药剂，用以排除水体内的化学污染物，使得污染水进一步满足排放标准。
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图2
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图3

图4
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