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Vasaramylly, Jjossa on kokonaisuuden muodostava keski-

pakoseula,K Slagkvarn med integrerad centrifugalsikt

Keksinnén kohteena on vasaramylly, jonka jauha-
tuskammiossa pyo6rii kehaltd&n lydntikaluin varustettu
pydriva vasara, jota ymp&rdéi sylinterin muotoinen jau-
hatuspinta, johon 1liittyy akselinsuuntainen keskipako-
seula. T&m&n tyyppisi&, myoskin Buffer-myllyind mainit-
tuja vasaramyllyja& tunnetaan lukuisina muunnoksina,
joille kaikille on yhteist& se tunnusmerkki, ettd vali-
seind erottaa jauhatuskammion ja seulontakammion toisis-
taan, ja Jjossa suunnatun seulontailmavirtauksen avulla
seulontakammioon lajiteltu karkea-aines johdetaan 3j&al-
leen jauhatuskammioon.

Tdllaista Buffer-myllyvad selitetdd&n esim. DE-pa-
tenttijulkaisussa 24 44 657, 3jolloin jauhatuskammion
ja seulontakammion v&lissd on kiinted erotuslevy, joka
muodostaa sylinterimdisen jauhatuspinnan kanssa rengas-
raon, Jjonka kautta jauhatusaines pé&&dsee seulontakammi-
oon. Sielld pakotetaan jauhatusainesvirta sd&aadetté&véan
ohjaussiiven avulla seulontatehoon vaikuttavaan spiraa-
limaiseen virtaukseen. Tassd& lajiteltu karkea-aines joh-
detaan takaisin jauhatuskammioon erotuslevyssd olevien
aukkojen kautta.

Sitdvastoin yksinkertaisempi Buffer-mylly tunne-
taan DE-patenttijulkaisusta 32 03 324, jossa ulostulon-
puoleisen Kkuoren pd&datyseindn alueella on ainoastaan
tdysseindinen ympyrédlevy, joka on akselin suunnassa sda-
dettdvissa ja jonka ulkoreuna pddttyy sdteittdissuunnas-
sa pydrivan vasaran lyodntilevyjen edessda. Taten aikaan-
saatu suuri rengasrako levynreunan ja kuorenseindn véa-

lissa myotavaikuttaa jauhatuspinnasta poistuneen karkea-
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aineksen paluukuljetukseen jauhatusvyshykkeeseen, jol-
loin hienoaines virtaa mainitun ympyrdlevyn ja ulos-
tulopuoleisen kuoren p&&tyseindn muodostamasta, ja sen
leveyssuunnassa s&adettavastda, ympyrdlevyn siirtyessa
aksiaalisuunnassa, valitilasta keskelld olevaan poisto-
putkeen, mikd tehostetaan lisdksi kiinte&dn ohjaussiiven
avulla.

Mutta Jjauhatustilan 3ja seulontakammion v&alinen
erotusseind voi muodostua my®6s, kuten DE-patenttijul-
kaisu 15 07 466 osoittaa, yhteisestd py6rivan vasaran
ympdri kiertadvasta ympyralevystd, jonka ulkoreuna muo-
dostaa Jjauhatuspinnan kanssa rengasraon, jonka leveys
on sdddettavissa, jotta seulontakammiossa voidaan vai-
kuttaa tavoitellusti virtausolosuhteisiin.

Kuten DE-patenttijulkaisusta 21 22 856 havaitaan,
voi jauhatustilan ja seulontakammion v&alisen erotussei-
ndn muodostaa myds itse lyontilevyjd kantava roottori-
levy, Jjossa on sen mukaisesti aukot seulontakammioon
erottuneen karkea-aineksen palauttamiseksi jauhatusvyd-
hykkeeseen. Tass& vaikuttavat kiintedt ohjaussiivet
seulontatehoon, niiden toimiessa yhdessa py®drivien seu-
lontasiipien kanssa.

Kaikille tunnetuille Buffer-myllyille on nédin
ollen vyhteistd se toimenpide, ettd seulontatilaan
lajiteltu karkea-aines johdetaan takaisin jauhatusvyo-
hykkeeseen, mihin tarvitaan suhteellisen kalliit raken-
teelliset toimenpiteet, kuten em. tekniikan taso osoit-
taa.

Keksinnén tavoitteena on n&in ollen vyhdistaa
seulontaprosessi jauhatusprosessiin vah&disin rakenteel-
lisin kustannuksin, so. ainesosaset pé&adstetddn pois
jauhatusvydhykkeestd vasta sitten, kun ne ovat saavutta-
neet halutun hienousasteen.

Tavoite saavutetaan keksinnén mukaan siten, ettéa

keskipakoseula on muodostettu kokonaisuudeksi jauhatus-
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vybhykkeen kanssa siten, ettd sylinterimidisen jauhatus-
pinnan ulostulonpuoleisessa pa&tysivussa on ainakin
yksi padotusrengas, jonka padotusreunan korkeus maaraa
seulontatehon.

Keksinnén mukaisesti jauhatuspinnan ulostulon-
puoleisessa pa&dtysivussa oleva padotusrengas estdd ruu-
vipinnalle jauhatusraon l&dpi siirretyn jauhatusaineksen
vapaan ulostulon jauhatusvyohykkeestd, jolloin jauhatus-
ainekselle padotetaan padotusrenkaan avulla kierukan-
muotoinen, s&teittdisesti sis&&npdin suuntautuva liike-
rata pydérreimukaivon tapaan, jonka keh&dnsuuntainen alku-
nopeuden komponentti on suunnilleeen yhta&suuri kuin pyo-
rivan vasaran keh&nopeus. T&lle spiraalinmuotoiselle
liikeradalle muodostuu, kuten kierukanmuotoisista puhal-
lusseuloista tunnetaan, tasapaino ainesosasiin vaikutta-
vien sé&teittdisesti ulosp&in suunnattujen keskipakois-
voimien ja s&teittdisesti sis&&n p&in, keskelld olevaa
padotusrenkaan poistoaukkoa kohden suuntautuvien veté&-
misvoimien v&lille. Koska tunnetusti pienentymisen ede-
tessd, siis osasten suuruuden pienetess§, yvlittavat ve-
tamisvoimat vahitellen keskipakoisvoimat, tulee t&lléin
vain sellaiset osaset, padotusrenkaan aikaansaaman kie-
rukanmuotoisen virtauksen Jjohdosta, ulos jauhatusvys-
hykkeestd, joilla on jo riittdvd hienousaste, mika on
sitd hienompi, mit& kauemmin kierukanmuotoinen virtaus
vaikuttaa ainesosasiin, eli mitd suurempi on padotusren-
kaan padotusreunan korkeus. Karkeammat osaset pysyvat
siis t&118 jauhatuspinnan alueella niin kauan, Kkunnes
ne saavuttavat tamén hienousasteen. Padotusrengas muo-
dostaa ndin ollen samanaikaisesti jauhatusvyédhykkeen
kanssa kokonaisuuden muodostavan keskipakoisseulan kans-
sa aloimman aksiaalisen rajasein&n, kierukanmuotoisesti
padotusrenkaalle tulevan jauhatusainesvirran muotoutues-
sa itsestdan kierukanmuotoiseen seulavirtaan.

Keksinndén muut toteutusmuodot ilmenevat alivaa-



10

15

20

25

30

35

96778

timuksista.

Patenttivaatimuksen 2 mukaan voidaan sijoittaa
jauhatuspinnan ulostulonpuoleiselle pddtysivulle halu-
tulla tavalla perdkkdin useita padotusrenkaita, joissa
on eri padotusreunan korkeudet, jolloin pienentymisas-
teeseen voidaan vaikuttaa porrastetusti. Pienentymisas-
teen porrastettu sdddettdvyys riittdad useissa tapauk-
sissa tédydellisesti sellaisissa myllyissd, joiden raken-
ne- ja kayttdoparamerit on maaritelty huolellisesti ka-
siteltdvan jauhatusaineksen mukaan testikokeilla ja eri-
tyisesti silloin, kun rakenteellinen kestédvyys, helppo
vaihdettavuus, kulumisen kesto sek& yksinkertainen ja
huokea varaosien pito ovat taloudellisesti merkitsevia.

Jotta pienentymisasteen vaikutus voidaan toteut-
taa myds kaytdn aikana, voidaan patenttivaatimuksen 3
mukaan myllynkuoren sisdpuoleiset, ei-toiminta-asennos-
sa olevat padotusrenkaat pitdad valmiusasennossa. Tata
varten ovat padotusrenkaat varustetut ‘sditdelimilld pa-
tenttivaatimuksen 4 mukaan ja niitd& voidaan ohjata myl-
lynkuoren ulkopuolelta.

Erityisesti padotusrenkaiden valmistuksen kannal-
ta on edullista, jos ne rakennetaan patenttivaatimuksen
5 mukaan tasomaisesti akselia vastaan kohtisuorassa ole-
van sdteittdistason suhteen.

Erityisen edullista on se, jos keksinté toteute-
taan patenttivaatimusta 6 vastaten kaksisuuntaisen vir-
ran omaavana vasaramyllynd, mikd& on selitetty esim.
DE-patenttijulkaisussa 19 05 286.

Keksintoad selitetddn piirustuksen avulla esimer-
kinomaisesti ja kaksisuuntaisen virran omaavaan vasara-
myllyyn viitaten, jossa

kuvio 1 esitt&sd aksiaalisena leikkauskuvana kek-
sinndén mukaisesti varustettua kaksisuuntaisen virran
omaavaa vasaramyllysa,

kuviot 2 ja 3 esittédvd&t suurennetussa mittakaa-

vassa jauhatuspinnan alueella olevia yksityiskohtia.
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Myllynkuoressa 1 on sen etup&ddtysivullaan auki-
kaantyvéd ovi 2, jossa on sis&adnsydttdkaula 3 olennaises-
ti pneumaattisesti syotettdvasd jauhatusainesta varten,
joka muuttuu myllynkuoren 1 sis&lld laajenevaksi jako-
kartioksi 4.

Myllynkuoren 1 sis&an, sen takasivulla olevaan
kuorenseindan on laakeroitu makaavaan asentoon pyd&riva
vasara 5. Se koostuu roottorinnavasta 6, joka on kiinni-
tetty kayttodakseliin 7 kiertojayk&sti. Roottorinnapaan
6 on kiinnitetty navanlevy 8, joka on liitetty renkaan-
muotoisen peittolevyn 9 avulla roottorin kehdlle sijoi-
tettuihin lyéntilevyihin 10. Lyéntilevyjen 10 ulkoreunat
toimivat yhdessd kiinte&r sylinterim&isen jauhatuspinnan
11 kanssa, joka ympardi pydrivdd vasaraa 5 keskioidysti
jauvuhatusraon a mitalla.

Navanlevy 8 muodostaa peittolevyn 9 kanssa ren-
gaslevyn muotoisen ohjauskanavan 12, ijonka aksiaalinen
leveys on b ja jonka keskialueella jakokartio 4 paatyy
pyérivadn vasaraan 5. Ulkokeh&ns& alueella p&&atyy oh-
jauskanava 12 jauhatuspinnan 11 aksiaaliseen keskustaan,
jossa on tasaisesti keh&dlle jaettuna listat tai rivat
13.

Roottorinnapaan 6 kiinnitetty hajottajalevy 14
mydtévaikuttaa vielad lisdksi aineksen kuljetukseen oh-
jauskanavassa 12.

Jauhatuspinnan 11 molemmilla p&&tysivuilla on
kummassakin yksi padotusrengas 15, joiden padotusreunan-
korkeus h muodostaa jauhatusvy®dhykkeen kanssa kokonai-
suuden muodostavien keskipakoisseulojen 16 uloimmat ak-
siaaliset rajaseindt. Molempien padotusrenkaiden 15
padotusreuna 18 rajaa niiden keskelle j&avia ulostulo-
aukkoja 17. Paaty- ja takaosassa olevia kuortenseinien
sisdpuolella pidet&ddn kummassakin kahta muuta padotus-
rengasta 15' ja 15", joissa on suuremmat padotusreunan-

korkeudet h' ja h" valmiusasennoissa. Kaikki padotus-
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renkaissa 15, 15' ja 15" on niiden kehdlle sijoitettuina
useita saatoelimia 19, 19' ja 19", joiden avulla ne voi-
daan siirtaa akselinsuunnassa ulkoa k&sin Jja Jjoiden
avulla ne voidaan lukita sek& niiden toimiasentoon ettd
valmiusasentoon myllynkuoren 1 ulkopuolella oleviin véa-
lilevyihin 20 ja 21.

Kuvioissa 2 ja 3 ovat esitettyind suurennetussa
mittakaavassa ne tapaukset, joissa kaksi tai kolme pa-
dotusrengasta 15, 15' ja 15" ovat toimiasennossaan.

Molemman seulontakammion 16 molemmilla sivuilla
ovat renkaanmuotoiset ulostulokammiot 22, jotka ovat
tilan puitteissa liitetyt yhteiseen aineksen poisto-
aukkoon 23.

Jauhatusaines kuljetetaan sisa&ansyottokaulan 3
kautta, jossa kuljetusta auttaa pydrivan vasaran 5 ai-
kaansaama ilmavirtaus, myllynkuoren 1 sis&&n, missa se
joutuu jakokartion 4 kautta pydrivan vasaran 5 keskia-
lueelle. Siella se osuu hajottajalevyyn 14, joka antaa
ainesosasille niihin pneumaattisesti vaikutetun sisdan-
virtausnopeuden lisdksi viel& mekdanista liikeimpulssia
ja mydtavaikuttaa siten ohjauskanavan 12 aikaansaamaan
jauhatuspinnan 11 taytdn tasaiseen jakotoimintaan.

Lyéntilevyt 10 antavat jauhatusainekselle Jjauha-
tuspinnalla 11 keh&ansuunnassa sellaisen nopeuden, joka
on jauhatusraon a leveyden perusteella hieman pienempi
kuin pydrivdn vasaran 5 kehdnopeus. Tama jauhatusainek-
sen ymparikiertoliike ylittaa akselinsuuntaisen pneu-
maattisen aineksenkuljetuksen, Jjoten lopputuloksena on
kierteenmuotoinen liikerata. Sen seurauksena liikkuu
jauhatusaines-ilmaseos, l&htien jauhatuspinnan aksiaali-
sesta keskustasta, kahdessa vastakkaissuuntaisessa kie-
rukanmuotoisessa radassa kohden jauhatuspinnan 1l reuna-
vyhykkeitd, jossa jauhatuspinnan 11 molemmilla sivuilla
olevat padotusrenkaat 15 estavat sen vapaan poistumisen

jauhatusvyohykkeesta. Taman seurauksena kulkee tassa
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kierukanmuotoinen jauhatusaines-ilmaseoksen liikerata
kierukanmuotoista,sadteittédisesti sis&anp&in suuntautuvaa
liikerataa pitkin. Niihin ainesosasiin, jotka tallaisten
kierukkaratojen ilmavirta tempaa mukaansa, vaikuttaa
tunnetusti keskipakovoimat, jotka pyrkivat pakottamaan
ne sateittdisesti ulospdin, siis jalleen jauhatuspinnal-
le takaisin. Nama keskipakovoimat vaikuttavat lisdksi
vetdmisvoimia vastaan, jotka puolestaan pyrkivédt kuljet-
tamaan osasia s&teittdisesti sisdanpdin, siis padotus-
renkaiden 15 padotusreunan 18 muodostamia poistoaukkoja
17 kohden. Mainituille kierukanmuotoisille radoille muo-
dostuva toisaalta keskipakovoimien ja toisaalta vetdmis-
voimien v&linen tasapainotila maarittelee sen aineshie-
nouden, Jjossa ainesosaset voivat poistua jauhatusvyo-

hykkeestéa.

Jauhatusaineksen hienousastetta voidaan nostaa
porrastetusti siten, kuten kuvioista 2 ja 3 havaitaan,
ettd jauhatuspinnalle laitetaan lis&padotusrenkaat 15'
ja 15", Jjoissa on suuremmat padotusreunankorkeudet h'
ja h".

Kun ainesosaset ovat kulkeneet padotusreunan 18
tai padotusrenkaiden 15, 15' ja 15" ohi, virtaavat ne
myllynkuoren 1 sivuissa oleviin rengaskammioihin 22,

joissa ne joutuvat yhteiseen aineksen poistoaukkoon 23.
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Patenttivaatimukset:

1. Vasaramylly, jonka jauhatuskammiossa pyodrii
kehaltaan lyontikaluin varustettu pybriva vasara, Jjota
ympdréi sylinterin muotoinen jauhatuspinta, johon liit-
tyy akselinsuuntainen keskipakoseula, t u n n e t t u
siita, ettad keskipakoseula (16) on muodostettu kokonai-
suudeksi jauhatusvyodhykkeen kanssa siten, ettd Jjauha-
tuspinnan (11) ulostulonpuoleisessa padtysivussa on ai-
nakin yksi padotusrengas (15), jonka padotusreunan kor-
keus (h) maaraa seulontatehon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vasaramylly,
+ unnettu siitad, ettd jauhtuspinnan (11) ulostu-
lonpuoleiselle pé&atysivulle voidaan sijoittaa halutulla
tavalla perdkkdin useita padotusrenkaita (15, 15', 15"),
joissa on eri padotusreunan korkeudet (h, h', h").

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vasaramylly,
tunnet¢ttu siita, etta ei-toiminta-asennossa ole-
vat padotusrenkaat (15', 15") pidetaén valmiusasennossa
myllynkuoren (1) sisapuolella, jolloin suurimman pado-
tusreunan korkeuden (h") omaava padotusrengas (15") on
kuoren sisdseinaéd vasten.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen vasaramylly,
tunnettu siita, etta padotusrenkaisiin (15, 15',
15") kuuluu s&atdelimet (19, 19', 19"), joiden avulla
ne ovat siirrettévissa akselinsuuntaisesti 3ja joiden
avulla ne voidaan lukita sekd niiden toimiasentoon etta
mydés valmiusasentoon myllynkuoren (1) ulkopuolella ole-
viin valilevyihin (20, 21).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
vasaramylly, t unnet tu siita, ettad padotusrenkaat
(15, 15', 15") ovat rakennetut tasomaisesti akselia vas-
taan kohtisuorassa olevan s&teittdistason suhteen.

6. Jonkin em. patenttivaatimuksen mukainen vasa-
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ramylly, Jjossa lyoéntikaluin (10) varustetut roottorin-
levyt (8, 9) muodostavat rengaslevynmuotoisen, jauhatus-
pinnan (11) aksiaalisen keskustaan perifeerisesti pd&a-
tyvdn ohjauskanavan (12), t unne t t u siitd, etta
jauhatuspinnan (11) molemmilla sivuilla olevat padotus-

renkaat (15, 15', 15") ovat sdadettavissa.
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10

Patentkrav

1. Slagkvarn, i vars malkammare en vid sin periferi med
slagverktyg foérsedd rotor roterar, vilken rotor omges av en
cylindrisk malbana, till vilken en koaxiell centrifugalsikt
ansluter sig, kidnnetecknad av att centrifugalsikten (16) &r
sd integrerad i malzonen, att mot malbanans (11) utlopps-
gavelsida anligger minst en ddmningsring (15), vars ddmnings-
kanthéjd (h) &r bestdmmande for sikteffekten.

2. Slagkvarn enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
flera diamningsringar (15,15’,15’’) med olika damningskant-
héjder (h,h’,h’’) &r selektivt axiellt ansdttbara den ena
efter den andra mot malbanans (11) utloppsgavelsida.

3. Slagkvarn enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att. de
dimningsringar (15/,15’’) som ej befinner sig i arbetsldge
hills i beredskapslige mot insidan av kvarnhuset (1), varvid
dimningsringen (15’’) med den stdrsta dimningskanthdjden
(h’7) anligger mot husets innervdgg.

4. Slagkvarn enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av att
dimningsringarna (15,15’,15’’) &r fdrsedda med stdllorgan
(19,19’), medelst vilka de dr axiellt férskjutbara och savidl
i sitt arbetslige som i sitt beredskapsldge ldsbara mot pa
utsidan av kvarnhuset (1) anordnade flénsar (20,21).

5. Slagkvarn enligt ndgot av patentkrav 1-4,
kinnetecknad av att damningsringarna (15,15’,15’’) &r plana
och anordnade i ett mot axellinjen vinkelrdtt radialplan.

6. Slagkvarn enligt ndgot av fdregdende patentkrav, vid
vilken slagverktygen (10) uppbdrande rotorskivor (8,9) bildar
en ringskivformig, perifert mot malbanans (11) axiella mitt
mynnande ledkanal (12), kdnnetecknad av att ddmningsringarna
(15,157,15’’) &r ansdttbara mot bdda galvelsidorna pd mal-
banan (11).
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