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Pti ohybani vicenasobné trubky (6), ktera je opatfena
vice oddily (7, 8) soubézné vedle sebe uspofadanymi
v podélném sméru trubky, v ohybaci roviné se ohyba-
ci misto postupné relativné posouva podél trubky (6)
a béhem ohybani je do kazdého oddilu (7, 8) v misté
ohybani vlozeno jadro (12, 13). Béhem alespon ¢4sti
ohybani se poloha alespofi jednoho z jader (12, 13}
vidi trubce (6) v misté ohybu méni v zavislosti ales-
poii na jednom parametru chybani. Alespon jedno z
jader (12, 13) se miiZe béhem ohybani volrié¢ pohybo-
vat pasobenim pruznych sil v podélném sméru trub-
ky (6). Zatizeni pro ohybani vicenasobné trubky (6) je
opatfené ohybacim blokem (1) pro podpirdni trubky
(6) béhem ohybani, ohybacimi prostfedky (2, 3, 21}
pro ohybani trubky (6) okolo ohybaciho bloku (1) v
misté ohybu, které se vi¢i trubce pohybuje postupné
podél trubky (6), soustavou jader {12, 13) vklada-
nych do ptisludnych oddilf (7, 8) pro zpevnéni trubky
(6) béhem ohybani zevnitf a umistovacimi prostfed-
ky (16, 17, 18) pro udrzovani jader (12, 13) v misté
ohybu. Umistovaci prostredky (16, 17, 18) jsou vhod-
né pro posuv alespon dvou jader (12, 13) navzajem
vi1¢i sobé v podélném sméru trubky (6) béhem ohy-
bani.
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Zpisob ohybani vicenasobné trubky a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu ohybani trubky v ohybaci roviné, kde trubka je opatfena soustavou
oddilii uspofadanych soub&zné vedle sebe v podélném sméru trubky. Béhem ohybani zasahuje do
kazdého z oddila trubky ohybaci jadro. Vynalez se také tyka zafizeni pro uskute¢fiovani tohoto
zpusobu.

Trubka v tomto popisu a v narocich znamené trubku, kterd obsahuje soustavu trubic, v tomto
pfipadé nazyvanych oddily, spojenych do celistvé trubky a uspotadanych podélné podél trubky.
Oddily jsou od sebe typicky odd&leny jednou nebo vice prickami. Pficka muZe byt tvofena
dvojitou sténou, v tomto pripadé pak kazdy usek tvofi zcela samostatnou trubku, nebo pficka
miize tvofit spoleénou sténu mezi dvéma oddily. Typicky je takova trubka z kovu, napfiklad
z oceli.

Dosavadni stav techniky

Znama trubka je takzvand DD-trubka, ktera obsahuje dva oddily, kazdy s prifezem ve tvaru
pismene D spojené svymi k sob& pfilozenymi plochymi ¢astmi. Rez DD-trubky miZze byt
kruhovy, elipticky nebo jiného tvaru. Pf¥i¢ka mezi nimi je tvofena spolenou st€nou.

DD-trubky se stale vice pouzivaji pro vyfukové potrubi v automobilovém primyslu. PfitaZlivost
DD-trubek je v tom, Ze tento tvar trubky je vhodny pro spalovaci motory s vysokym mérnym
vykonem, pfi¢emz tyto trubky zabiraji ve vozidle malo mista, ¢imZ zvy3uji konstrukeni pruznost,
potfebnou napfiklad pro navrhovani aerodynamickych karoserii.

DD-trubka je obvykle vyrobena v podobé rovné trubky se dvéma oddily a pak je tvarovéna
napiiklad ohybaci operaci do pozadovaného tvaru, napf. do tvaru vyfukové trubky.

V souéasné praxi je znam zplsob, kterym se DD-trubka ohyba v ohybaci roviné pfiné viici
pfi¢ce mezi obéma oddily tvaru D. Ve znamém zpisobu je do kazdého z oddild tvaru D vloZeno
ohybaci jadro. Pro tento (&el ma kazdé ohybaci jadro vnéjsi pouzdro prakticky stalého pfi€ného
prifezu, pfi¢emz tento pfi€ny priifez odpovida pfiénému priifezu oddilu tvaru D. Ohybaci jadro
ma ploché &elo na konci pfivraceném k ohybu, pfechodovad &ast mezi vnéjSim pouzdrem
a plochym &elem je nepatrné zaoblena. Pouziva se kruhova ohybaci 3ablona. Trubka je ohybana
kolem 3ablony. Kazdé jadro je vloZeno dost daleko do trubky tak, ze pfedni hranice vnéjsiho
pouzdra ohybaciho jadra lezi asi 2 aZ 5 mm pfed polomérem za te¢nym bodem trubky s ohybaci
$ablonou. Spravna poloha kazdého jadra je urCena experimentaln& pro kazdou velikost trubky,
polomér ohybu atd. a pak uz neni ménéna. Jestlize je ohybaci jadro vloZeno do trubky dale neZ
do vyse zminéné polohy, potom dojde k vybouleni ve vytvaieném ohybu, coZ je otisk
prechodové oblasti. Jestlize je ohybaci jadro vlozeno jesté dale do trubky, potom je nebezpeci, Ze
ohybaci jadro bude trubkou b&hem ohybani vtazeno do ohybu, coz ohybaci operaci vadi a miZe
zplisobit poskozeni ohybaciho jadra a dalSich ¢asti ohybaciho zafizeni.

Znamym zplisobem muze byt vytvoren ohyb asi 90°, coZz znadi, Ze vicenasobna trubka je ohnuta
0 90°. P¥i vétsim ohybu vnéjsi sténa DD-trubky na vnitini strané ohybu se zvrasni a oddil na
vn&jsi strané ohybu se splosti. Nevyhodou toho je, Ze pokud se takova trubka pouzije jako
vyfukové potrubi, rovnovaha plynii mezi valci spalovaciho motoru spojenymi s jednim oddilem
tvaru D a valci spojenymi s druhym oddilem tvaru D je porusena.
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Dal3i nevyhoda zndmého zpisobu vznika pti pokusu ohybat DD-trubku ve dvou protilehlych
ohybech ve stejné ohybaci roving, tj., kdyZz se vytvafi ohyb ve tvaru S. ProtoZe poloha ohybaciho
jadra na vnitini strané ohybu se muze lisit od polohy ohybaciho jadra na vnéjsi strané ohybu,
takze pii provadéni ohybu tvaru S, musi byt ohybaci jadra béhem ohybaci operace pfesunuta
z jednoho oddilu do druhého. To vede ke ztratovym ¢asiim ve vyrobe.

Americky patentovy spis US-A-4,009,601 popisuje zplsob a zafizeni pro ohybani dvojitych
trubek, zejména dvou soustfednych kruhovych trubek. Kovové jadro, sestavené zvnéjsiho
kovového jadra a vaitiniho kovového jadra se vlozi do dvou soustfednych kruhovych trubek do
pitedepsané polohy a je tam béhem ohybaci operace upevnéno. Vnitini kovové jadro a vnéjsi
kovové jadro jsou navzijem nepohyblivé pfipevnéna prostrednictvim kovové tyCe a spojovaci
priruby.

Némecky patentovy spis DE-A-27 32 046 popisuje zptisob ohybani dvou trubek, z nichz jedna je
vloZena do druhé a zafizeni pro provadéni tohoto zpisobu. Podle tohoto spisu jsou pouzita dvé
jadra, kruhové jadro, které je vlozeno dovnitf mensi trubky ajadro ve tvaru plilmésice mezi
mens3i a vét3i trubkou. Obé jadra jsou spojena s drzdkem pomoci pevnych ty¢i a béhem ohybani
trubek jsou upevnéna ve svych polohach.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vyndlezu je zpusob ohybani trubek, ktery umoziuje ohybat vicenasobné trubky
alespoii do pravého uhlu, pfi némz se tvar prufezu oddili trubky v podstaté neméni a na vné;jsi
sténé trubky nevznika zvrasnéni.

Dal$im ptedmétem vynélezu je také zpusob, kterym mohou byt zhotoveny ohyby tvaru S aniz by
bylo nezbytné pfemistovat ohybaci jadro z jednoho oddilu do druhého.

Podle jednoho aspektu vynalezu je zajistén zpisob ohybani vicenasobné trubky v ohybaci roving,
v némZ se misto ohybu vzhledem k trubce pohybuje postupné podél trubky, pfiCemz béhem
ohybani je uvnitf kazdého oddilu v misté ohybu umisténo jadro. Zpiisob se vyznaluje tim, Ze
béhem alespori ¢asti ohybani se poloha alespoii jednoho jadra vici trubce v misté ohybu méni
v zavislosti alespoil na jednom parametru ohybani.

Bylo zjisténo, Ze ohybaci jadra by neméla byt drzena v pevné poloze, ale méla by byt viozena
v misté, které zavisi alespoft na jednom ohybacim parametru pfisluiného oddilu, nastavajicim
v kterémkoliv okamziku. Zkousky naznagily, ze pouZitim zpisobu podie vynalezu lze DD-trubku
s dvojitou ptitkou ohnout do ohybu pies 140°, aniz by doslo ke zvrasnéni vnéjsi stény DD-
trubky na vnitini strané ohybu a aniz by prifez jednotlivych dil¢ich D-trubek zménil ve znatelné
mife tvar.

Ohybacim jadrim mize byt umoznén vzajemny pohyb aby zaujala nejlepsi polohy v trubce.
Kazdé jadro miZe byt opatfeno pruZnou zarazkou. Alternativné nebo ptidavné alespon jedno
z ohybacich jader muze byt tla¢eno do pozadovaného mista.

Poloha ohybaciho jadra v kazdém oddilu se méni béhem ohybaci operace v zvislosti napiiklad
na poloméru ohybu. Ohyb tvaru S miiZe byt tedy proveden pravé ménénim polohy ohybaciho
jadra a neni nutné vytahovat ohybaci jadra spole&né z vicenasobné trubky a pak znovu spole¢né
vkladat ohybaci jadra na jiné misto trubky. Rychlost, kterou zpiisob podle vynalezu umoziuje je
proto vy33i.

Dalsi uskuteénéni zpisobu podle vynalezu se vyznacuje tim, ze jednim z ohybacich parametrd je
délka jiz ohnuté &asti trubky.
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U znamého zpiisobu, ktery predpoklada DD-trubku s kruhovym prifezem, dochazi v pribéhu
ohybani ke zplodtovani prifezu, které narista s délkou jiz ohnuté &asti trubky, tj. se zvétSovanim
tihly, o ktery je trubka ohybana. Navic se viiéi své puvodni poloze premistuje pficka. U znamého
zpusobu je pfi 90° ohybu nejmensi primér prifezu pfiblizné o 8 % mensi, neZ jeho nejveétsi
prumér.

U zpiisobu podle vynalezu bylo napf. zjisténo, Ze nejmensi primér prifezu pro ohyb nad 140° je
pfiblizné pouze o 3 % mensi neZ jeho nejvétsi primér. '

U zpiisobu podle vynalezu, v némz prvni z jader je umisténé v prvnim oddilu, ktery je ohnut pfi
ohybani do prvniho poloméru kfivosti a druhé z jader je umisténo v druhém z oddild, ktery je
ohnut p¥i ohybéni do druhého poloméru kfivosti vétsiho nez prvni polomér kfivosti, je vyhodné,
jestlize béhem alespori po&atedni faze ohybani je prvni jadro umisténo vi¢i mistu ohybu dale
podél trubky nez druhé jadro v opadném sméru ke sm&ru pohybu mista ohybu viigi trubce. V této
potate&ni fizi ohybani je velikost ohybu trubky s vyhodou mensi nez 20°. Po potate¢ni fazi
ohybu je s vyhodou alespoii jedno z jader pfemisténo viiéi mistu ohybu z prvni polohy do druhé
polohy, ktera je dale podél trubky nez prvni poloha v opaéném sméru ke sméru pohybu mista
ohybu viici trubce.

Toto usporadani mize byt vysvétleno takto: béhem ohybani, sténa oddilu tihnouci se na vné;jsi
strané ohybu je prodlouzena mén& pro ohyb s mensim ohybacim polomérem neZ pro ohyb
s vétdim ohybacim polomérem. B&hem pocatedni faze, materidl pfevazné teCe k vnéjsi strané
ohybu v obvodovém sméru a mnohem méné v podélném sméru. To mize vést k trhliné stény,
pokud neni poloha ohybaciho jadra pfizpisobena podle ohybaciho poloméru a thlu ohybu
béhem pocatecni faze.

Ukazalo se, Ze v praxi lze ziskat dobré vysledky, jestlize pocate¢ni faze odpovida ohybu o 20°
nebo méné. Po ohnuti 0 20° je dostateéna zasoba materialu v podéiném sméru, aby se pfedeslo
trhliné. Ohybaci jadro je tak s vyhodou po pocatedni fazi tlateno dopredu vnéjsi tlakovou silou,
aby se predeslo zplosténi prifezu odpovidajiciho oddilu. V praxi se ukazalo, Ze pohyb dopfedu
asi 0 2 % ohybaciho poloméru je dostatedny pro udrzeni ptivodniho priifezu v pfijatelném stupni,
jak bylo vyse zminéno. Rychlost naristu tlakové sily a/nebo konecné hodnoty tlakoveé sily je
s vyhodou vy33i pfi vy3si rychlosti ohybani vicendsobné trubky.

Toto uskutednéni vynalezu v praxi prokazalo dobré vysledky. Pfedpoklada se, Ze s vy3si rychlosti
ohybani se zvétsi sily mezi ohybacim jadrem a sténami oddilu v diisledku zvySené deformacni

rychlosti materialu. Pro kompenzaci téchto vétsich sil se vyzaduji vétsi tlakové sily.

Souasné se vynalez tyka zafizeni pro ohybani vicenasobné trubky v ohybaci roviné, kde trubka
je tvofena soustavou oddild probihajicich soub&zné po délce trubky, které obsahuje:

a) podpéru pro podpirani trubky béhem ohybani,

b) ohybaci prostiedky pro ohybani trubky okolo podpéry v misté ohybu, které se vzhledem
k trubce pohybuje postupné podél trubky,

¢) jadra vkladana do ptislunych oddili tak, aby trubku b&hem ohybani podepirala zevnitf,

d) umistovaci prostfedky pro udrzovani jader v misté ohybu, umoZiujici posuv alespoii dvou
jader navzajem vici sob& v podélném sméru trubky béhem ohybani. ’

Zatizeni miZze byt opatieno kompenzaénimi prostiedky, které béhem ohybani dovoluji posunuti
alespoii dvou ohybacich jader podélné navzajem vici sobé. To znamena, ze v kterémkoliv

-3.
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okamziku béhem ohybani mize byt souasna poloha ohybaciho jadra v oddilu pfizpisobena
poloméru ohybu vzniklému v daném okamziku a v daném mistg.

Ve znamém zafizeni, které pouZiva ohybaci jadra jsou tato jadra pfipojena k ramu zafizeni
pfipeviiovacimi prostfedky a béhem ohybani ohybaci jadra vystupuji zrovné &asti ohybané
trubky a zasahuji az do blizkosti mista ohybani ohybané trubky.

Umist'ovaci prostfedky jadra jsou s vyhodou upraveny pro pouziti pruzné sily na alespori jedno
z vzajemné posuvnych jader a tim umoziuji vlastni posunuti v podélném sméru trubky. Pruzné
roztazitelny prvek ptfipojuje vhodné alespoii jedno z posuvnych jader k pevnému prvku (napf.
k ramové ¢asti). Pruzné roztazitelnym prvkem miiZe byt kovova napinaci ty¢. Pruzné roztazitelny
prvek umoziiuje podélny posun ohybaciho jadra, kdy poloha kazdého jadra opatifeného takovou
soucastkou je uréena rovnovahou mezi silou pruziny prvku asilou, kterou na ohybaci jadro
vyvozuji stény piisluiného oddilu.

Zv143t jednoduché provedeni se vyznaduje tim, Ze pruzné roztazitelny prvek je napinaci ty¢ nebo
pruzina. Ty¢ ma vyhodu ve své jednoduchosti a neni nachylna k zanaSeni tfiskami, $t€pinami
a podobné.

Pfi pouziti zafizeni pro ohybani DD-trubky jsou ziskany dobré vysledky ve zvlastnim provedeni,
ve kterém alespoii jedno jadro obsahuje téleso, které md konstantni tvar pfi¢ného prifezu
v podélném sméru trubky, a hlavici pfipojenou k télesu a opatfenou prvnim ohranicujicim ¢elem
sméfujicim ven vzhledem ke stfedu kiivosti trubky, kdyZ ohnuti a zakfiveni v ohybaci roviné je
v podstaté shodné s k¥ivosti vytvofenou béhem ohybani ve sténé trubky, kterd béhem ohybani
piiléha k prvnimu ohraniCujicimu &elu. Zkousky stimto provedenim ukazaly, ze ohybani
tlustosténnych DD-trubek o vétsi dhly je dobfe mozné bez poniceni stén trubky nebo bez patrné
Zmény tvaru prifezu kazdého oddilu tvaru D.

Zejména pro zhotoveni S-ohybu, ohybaci hlavice a ohybaci téleso mohou byt spolu spojeny tak,
Ze se navzajem naklanéji kolem naklapéci osy kolmé k ohybaci roving. Pfi urcitych aplikacich
viak potfebny naklapéci mechanismus mize byt citlivy na znecisténi, coz nepfiznivé ovliviiuje
jeho Cinnost.

Dal3iho zjednoduseni zafizeni se dosahuje provedenim, které se vyznacuje tim, Zze ohybaci hlava
ma omezujici elo, které je nasmérovano k pfiéce asahd v podstaté k ohybu, ktery ma byt
v ptiéce udélan. U tohoto provedeni miZe byt ohybaci hlava pevné piipojena k ohybacimu
télesu, které umoZiiuje pouziti zafizeni také pro trubku, v niz se béhem ohybani uvoliiuji z vnitini
stény Castice materialu.

Dal3i vyhoda zafizeni spoéiva v tom, Ze hlavice jadra se na svém konci vzdaleném od ohybaciho
télesa zuzuje do 3picky. ProtoZe se ohybaci hlava zuzuje do 3picky, je také mozné udélat ohyb
napfi¢ vy3e zminéné ohybaci roviny, aniz by bylo potfeba zménit nebo pfemistit obé ohybaci
jadra. V této ohybaci operaci ob& ohybaci jadra budou zaujimat podélné podobnou polohu vici
DD-trubce.

Protoze béhem ohybani se ohybaci jadra posouvaji podélné podél trubky, nemusi byt vytazena
z trubky pro premisténi z jedné ohybaci roviny do druhé ohybaci roviny kolmé k ni, ale postai
otodit trubku o 90° okolo podélné osy trubky. Toto provedeni umoZiiuje ohrnout trubku
v jakékoli pozadované roviné vzhledem k pficce.

Piehled obrazka na vvkresech

Vynalez bude nyni podrobnéji popsan na podkladé ptilozenych vykresii, kde na
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obr. 1 je fez DD-trubkou v roviné ohybu, pfi¢emZ trubka je upnuta v zafizeni podle vynalezu,

obr.2 je pohled na ohybaci jadro pro pouziti v zafizeni podle vynalezu a na

obr.3 je pohled na jiné pikladné provedeni ohybaciho jadra pro pouZiti v zafizeni podle
vynalezu.

Piiklady provedeni vvnalezu

Obr. 1 znéazorituje radialni ohybaci blok 1 kruhového obvodu, ktery tvoii opérnou &ast v zafizeni
pro ohybani trubek 6. Radidlni ohybaci blok 1 je opatfen tangencialni asti 2, ktera slouZi
spole&né s upinacim dstrojim 3 pro upevnéni trubek 6, které maji byt ohybany. Radialni ohybaci
blok 1 ma na svém obvodu vybrani polokruhového tvaru pro uloZeni ohybané trubky 6. Radialni
ohybaci blok 1 je otoény spoleéné s upinacim ustrojim 3 okolo osy 4, ktera je kolma k plose
obrazku. V nakresleném pfipadé jsou radialni ohybaci blok 1 a upinaci zafizeni otoeny 0 90° ve
sméru hodinovych ru¢i¢ek oproti piivodni poloze.

Trubka 6 je upnuta v zatizeni a obsahuje dva samostatné oddily 7 a 8, které jsou oddéleny jeden
od druhého spolegnou ptitkou 9. Zadni konec trubky 6 je upnuty svérkou 20. Svérka 20 je béhem
ohybani volné pohybliva v podélném sméru trubky 6. Soucasné je svérka 20 otoéna okolo osy,
shodné s podélnym smérem trubky 6. Aby se piededlo odchyleni trubky 6 béhem ohybani a pro
ovladani ohybaciho procesu, je trubka podepfena kluznici 21. Pevna vyrovnavaci Zelist 22 vede
trubku tésné podél obvodu radialniho ohybaciho bloku 1 a zejména brani vzniku zvrasnéni.

Ohybaci prostfedky, to jest radidlni ohybaci blok 1, upinaci Gstroji 3 a kluznice 21 spolupisobi
pii ohybani trubky v mist& ohybu, které postupuje podél trubky soucasné s otaCenim se radial-
niho ohybaciho bloku 1.

U znamych zpiisoba a zatizeni mize kluznice 21 volné klouzat po vodici listé. Pro lep3i kontrolu
teeni materidlu v podélném sméru je v3ak vyhodngjsi fidit kluznici 21 tak, aby vyvinula
tlakovou nebo taznou silu na sténu trubky. Dobré vysledky jsou dosazeny s tlakovou silou.

Prvni jadro 13 zasahuje do prvniho oddilu 7; druhé jadro 12 zasahuje do druhého oddilu 8. Jadra
12, 13 jsou umisténa v mist& ohybu. Kazdé z ohybacich jader 12 a 13 obsahuje ohybaci téleso 14
a ohybaci hlavici 13. Ohybaci jadra 12 a 13 jsou prostfednictvim ocelovych napinacich ty¢i 16
a 17 kloubové pripojena ke kyvnému ramenu 18, které je opét kloubové spojeno s ramem 19
zatizeni, coz neni detailn&ji znazorn&no. Napinaci ty¢e 16 a 17 tvofi pruzné roztazné prvky, které
piisobi pruznym tlakem na jadra 12 a 13, aby zajistily nastaveni polohy kazdého ohybaciho jadra
12, 13, podle ohybacich parametrii v kazdém z obou oddili 7, 8.

V znazornéném zafizeni maji stény Gsekd 7, 8 v prabéhu ohybani sklon tdhnout jadra 12, 13
doptedu, tj. k upinacimu dstroji 2, 3. Na druhé strané vnéj3i sténa druhého oddilu 8 uspofadana
na vn&j$i stran& ohybu vytvaii dozadu sméfujici silu na druhé jadro 12. Tato sila zpisobuje, jako
vysledek pruzného protaZeni druhé napinaci tyce 16, nepatrné posunuti druhého jadra 12 dozadu.
Pusobenim druhé napinaci ty&e 16, kyvného ramene 18 a prvni napinaci ty¢e 17 toto posunuti
druhého ohybaciho jadra 12 dozadu zplisobi posunuti prvniho ohybaciho jidra 13 dopfedu.
Tomu odpovidajicim zpisobem ovliviiuje pficka 9 polohu prvniho ohybaciho jadra 13
a piisobenim napinacich ty&i 16, 17 a kyvného ramene 18 ovliviiuje polohu druhého ohybaciho
jadra 12. V tomto provedeni se jadra mohou pohybovat tlakem pruzné roztaznych ty¢i 16, 17 aby
zaujala nejvhodnéjsi vzajemnou polohu béhem ohybaciho procesu.

V pocateéni fazi ohybani je G¢inek sil piisobicich na obé& jadra 12, 13 takovy, Ze prvni jadro 13
v prvnim oddilu 7, ktery je ohnut do mensiho poloméru nez druhy oddil 8, je umisténo vice
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vpredu nez druhé jadro 12, to znamena dale podél trubky 6 ve sméru pohybu trubky 6, ktery je
opaény ke sméru pohybu mista ohybu. To napomaha podpiirnému G¢inku jadra 12, 13 sténam
trubky 6 b&hem této faze. Po této polatedni fazi, ktera s vyhodou nepfesahuje 20° ohnuti, kyvné
rameno 18 je tladeno nepatrné dopiedu, to jest je tlateno doleva, jak je vidét z obr. 1. Prvni jadro
13 se v tomto okamziku nemize pohybovat dopfedu, vzhledem k dotyku s trubkou 6. Nasledkem
toho je druhé jadro 12 tlaeno doptedu druhou napinaci ty&i 16 do piednéjsi polohy. Jak bylo
fedeno vy3e, velikost tohoto posunu polohy miZe byt nepatrna, napi. okolo 2 % z poloméru
ohybu. Uginkem je zlepseni kontroly tvaru trubky b&hem ohybani.

Jako vysledek tohoto popsaného plisobeni sil a z toho vyplyvajici absolutni a relativni polohy
ohybacich jader 12, 13 je mozné zafizenim podle vynalezu ohybat trubky o thel vétsi nez 90°
aniz by prifezy jednotlivych oddila trubky byly deformovany v nevhodném rozsahu.

Pro vytvofeni S-ohybu svérka 20 a dvé ohybaci jadra 12, 13 véetné napinacich ty¢i 16, 17
akyvného ramene 18 se otali o 180° kolem podélné osy trubky. Po otoCeni, druhy oddil 8
s druhym ohybacim jadrem 12 uvnitf lezi naproti radialnimu ohybacimu bloku 1 a prvni oddil 7
s prvnim ohybacim jadrem 13 uvnitf lezi naproti kluznici 21. Poté muZe ohybaci proces
pokradovat, ¢imz v disledku puisobeni sil popsanych vyse ohybaci jadra 12, 13 opét zaujmou
spravnou polohu.

Obr. 2 znazormiuje ohybaci jadro 12, 13, které obsahuje ohybaci téleso 14 a k nému pfipojenou
ohybaci hlavici 15. Ohybaci téleso 14 a ohybaci hlavice 15 jsou spolu vykyvné spojeny prostied-
nictvim vykyvného koliku nebo zavésu 25. Prifezy ohybaciho télesa 14 a ohybaci hlavice 15
v podstaté odpovidaji prifezu ptislusného oddilu trubky 6, ktera ma byt ohybana. Ohybaci téleso
14 mize byt pfipojeno k rAmu zafizeni prostfednictvim tazné pruziny nebo prostfednictvim
pruzné deformovatelné napinaci ty¢e 16, 17, jak bylo popsano vyse.

Obr. 3 znazoriiuje daldi provedeni ohybaciho jadra 12, 13 pouzitelného ve vynalezu. Jsou pouZzita
dvé identickd ohybaci jadra. Ohybaci téleso 14 ma konstantni prifez po celé délce, ktery
v podstaté odpovida pnifezu oddilu, ktery ma byt ohyban.

Pro ohybaci jadro 12. 13 trubky 6 je omezujici ¢elo 26 ploché Celo, které spolupracuje s pfickou
9 trubky 6. Omezujici &elo 27 ma tvar korespondujici s tvarem vné&jsi st€ény oddilu. Ohybaci
hlavice 15 ma omezujici &elo 28 zakfivené v jedné roviné, ktera sousedi s omezujicim Celem 26.
Béhem ohybani spolupracuje omezujici &elo 28 spiickou 9 aje tvarovano tak, aby se
prizpisobilo zakfiveni vzniklému v pfi¢ce 9. Soucasné ma ohybaci hlavice 15 zadni &elo 30,
které je zakfiveno ve dvou vzijemné kolmych smérech, pfi¢emz na jedné strané je zakiiveno tak,
aby se pfizplsobilo tvaru vnéjsi stény trubky 6, kdyZ je ohybana a na druhé strané je zakfiveno
podle poloméru zamysleného ohybu. PFi ohybani trubky 6 jsou pouzity dvé takova identicka
ohybaci jadra 12, 13 a omezujici &elo 28 jednoho z ohybacich jader 12, 13 azadni Celo 30
druhého ohybaciho jadra 12, 13 se Gcastni ohybaciho procesu. Obé jadra 12, 13 jsou tak
zaménitelna. .

Cela 30 a 28 se sbihaji do spole&né 3pitky 31. To umoZiuje otacenim svérky 20 o hel 90° vici
poloze nakreslené na obr. 1, ohybat trubku v ohybaci roviné rovnobézné s pfickou 9. Hrany 32
a 33 se pak G¢astni ohybaciho procesu. Je také mozné ohybat pfi Ghlech otoceni svérky 20 jinych
nez 90°.

Tak jako u ohybaciho jadra na obr. 2 miiZe u ohybaciho jadra podle obr. 3 pruiné roztaZitelny
prvek mit tvar taZzné pruZiny nebo napinaci tyce.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ohybani vicenasobné trubky (6), ktera je opatiena vice oddily (7, 8) soub&ézné vedle
sebe uspofadanymi v podéiném sméru trubky, v ohybaci roving&, kde se ohybaci misto postupné
relativn€ posouva podél trubky (6) a béhem ohybani je do kazdého oddilu (7, 8) v misté ohybani
vloZeno jadro (12,13), vyznaéujici se tim, Zze béhem alespoii Casti ohybani se poloha
alespoii jednoho zjader (12, 13) viéi trubce (6) v misté¢ ohybu méni v zavislosti alespofi na
jednom parametru ohybani.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze alespoii jeden parametr ohybani
je délka &asti trubky (6), kterd jiz byla v pribéhu ohybani ohnuta.

3. Zpusob podle narokii 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze alespoii jedno z jader (12,
13) se béhem ohybani volné pohybuje, pisobenim pruznych sil, v podélném sméru trubky (6).

4. Zpisob podle narokit 1 az3, vyzmnadujici se tim, Ze prvni jadro (13) je umisténo
v prvnim oddilu (7), ktery je ohyban v prubéhu ohybani do prvniho poloméru kfivosti a druhé
jadro (12) je umisténo v druhém oddilu (8), ktery je ohyban v pribéhu ohybani do druhého
poloméru kiivosti, vétsiho nez je prvni polomér kfivosti, pficemz béhem alesponi poCatecni faze
ohybani je prvni jadro (13) vzhledem k mistu ohybani umisténo dale podél trubky (6) nez druhé
jadro (12) ve sméru proti pohybu ohybaného mista vii¢i trubce (6).

5. Zplsob podle naroku 4, vyzmadujici se tim, Ze vpoclatecni fazi ohybani
dosahuje velikost ohybu trubky (6) nejvyse 20°.

6. Zpisob podle naroki 1 az5, vyznadujici se tim, Ze po poCitecni fazi ohybani
alespoii jedno z jader (12, 13) se posune vi¢i ohybanému mistu z prvni polohy do druhé polohy,
ktera je dale podél trubky (6) nez prvni poloha ve sméru opaéném vii€i sméru pohybu ohybaného
mista vzhledem k trubce (6).

7. Zpusob podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze na konci pocateCni faze alespon
u jednoho piemist'ovaného jadra (12) se pouzije k pfemisténi vné&jsi tlakové sily.

8. Zatizeni pro ohybani vicenasobné trubky (6), ktera ma vice oddilii (7, 8) soub&zné vedle
sebe uspofadanych v podélném sméru trubky (6), v ohybaci roviné opatiené ohybacim blo-
kem (1) pro podpirani trubky (6) béhem ohybani, ohybacimi prostredky (2, 3, 21) pro ohybani
trubky (6) okolo ohybaciho bloku (1) v misté ohybu, které se vici trubce pohybuje postupné
podél trubky (6), soustavou jader (12, 13) vkladanych do pfislusnych oddild (7, 8) pro zpevnéni
trubky (6) béhem ohybani zevnité a umist'ovacimi prostiedky (16, 17, 18) pro udrZovani jader
(12, 13) v misté ohybu, vyznaéujici se tim, Ze umistovaci prostfedky (16, 17, 18)
jsou uzplsobeny pro posuv alespoii dvou jader (12, 13) navzajem viiCi sobé v podélném sméru
trubky (6) béhem ohybani.

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze umistovaci prostredky (16, 17,
18) obsahuji uzptisobeny pruzny prvek pro piisobeni pruznou silou na alespoii jedno z vzajemné
posuvnych jader (12, 13) pro umoznéni jeho posunuti v podélném sméru trubky (6).

10. Zafizeni podle niroku9, vyznadujici se tim, Ze umistovaci prostiedky (16, 17)
zahrnuji pruzné roztazitelny prvek, spojujici alespori jedno z posuvnych jader (12, 13) s pevnym
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prvkem (18).

11. Zatizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze pruzné roztazitelnym prvkem
je kovova napinaci ty¢.

12. Zatizeni podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze umistovaci prostiedky (16, 17,
18) obsahuji prostfedky vhodné pro plsobeni tlakovou silou na alespoii jedno jadro (13) pro
zménu jeho polohy viiéi mistu ohybu v podélném sméru trubky (6).

13. Zatizeni podle naroku 8, vyzmnacdujici se tim, Ze alespoii jedno z jader (12, 13)
obsahuje téleso (14), které ma konstantni tvar prifezu v podélném sméru trubky (6) a hlavici
(15) ptipojenou k télesu (14) a opatfenou prvnim omezujicim celem (28), zakfivenym v roviné
ohybu v podstaté shodné se zakfivenim vytvofenym béhem ohybani ve sténé trubky (6), kterd
béhem ohybani pfiléha k prvnimu omezujicimu elu (28).

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze hlavice (15) jadra je opatiena
druhym omezujicim ¢elem (30) sméfujicim opainym smérem nez prvni omezujici Celo (28),
akteré je zakfiveno v ohybaci roviné v podstaté shodné se zakfivenim vytvofenym bé&hem
ohybani ve sténé trubky (6), ke které béhem ohybani pfiléha druhé omezujici ¢elo (30), pro
vytvoreni reverzibility jadra.

15. Zafizeni podle narokii 13 nebo 14, vyzmaéujici se tim, Ze hlavice (15) jadra se
zuzuje do $picky (31) na svém konci vzdaleném od télesa (14).

1 vykres
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