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【 請 求 項 １ 】
物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン
ズ 群 Ｇ ２ と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群
Ｇ ４ を 有 し 、 ズ ー ム 時 に 、 広 角 端 に 対 し 望 遠 端 で 間 隔 が 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ と 第 ２ レ ン ズ
群 Ｇ ２ の 間 が 拡 大 し 、 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ と 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ の 間 が 縮 小 し 、 第 ３ レ ン ズ 群
Ｇ ３ と 第 ４ レ ン ズ 群 Ｇ ４ の 間 が 拡 大 す る よ う に 、 少 な く と も 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ 、 第 ２ レ ン
ズ 群 Ｇ ２ 、 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ が 光 軸 上 を 移 動 し 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ は 多 く て も ２ 枚 の レ ン
ズ で 構 成 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 レ ン ズ Ｌ ２ １ 、 負 レ ン ズ Ｌ ２ ２
、 正 レ ン ズ Ｌ ２ ３ か ら 構 成 さ れ 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と
を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 １ ． ２ ＜ ｆ 3  ／ ｆ W  ＜ １ ． ８ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ １ ）
た だ し 、 ｆ W  ： 広 角 端 で の 全 系 の 焦 点 距 離 、
　 　 　 　 ｆ 3  ： 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、
で あ る 。
【 請 求 項 ２ 】
第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ は 、 正 レ ン ズ ２ 枚 と 負 レ ン ズ １ 枚 か ら 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 ５ ． ８ ＜ ｆ 1  ／ ｆ W  ＜ ８ ． ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ２ ）
た だ し 、 ｆ W  ： 広 角 端 で の 全 系 の 焦 点 距 離 、
　 　 　 　 ｆ 1  ： 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、
で あ る 。
【 請 求 項 ４ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン
ズ 。
　 　 ２ ＜ Ｄ 2 W ／ Ｄ 3 W ＜ ２ ． ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ３ ）

４ 倍 以 上 の 変 倍 比 を 有 し 、



た だ し 、 Ｄ 2 W ： 広 角 端 で の 第 ２ レ ン ズ 群 － 第 ３ レ ン ズ 群 間 隔 、
　 　 　 　 Ｄ 3 W ： 広 角 端 で の 第 ３ レ ン ズ 群 － 第 ４ レ ン ズ 群 間 隔 、
で あ る 。
【 請 求 項 ５ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン
ズ 。
　 　 ３ ＜ （ β 2 T ／ β 2 W ） ＊ （ β 3 T ／ β 3 W ） ＊ （ β 4 T ／ β 4 W ） ＜ １ ２ 　 　 　 ・ ・ ・ （ ４ ）
　 　 １ ． ８ ＜ Ｄ 2 W ／ ｆ W  ＜ ２ ． ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ５ ）
た だ し 、 β 2 T ， β 3 T ， β 4 T ： そ れ ぞ れ 第 ２ レ ン ズ 群 、 第 ３ レ ン ズ 群 、 第 ４ レ ン ズ 群 の 望 遠
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 端 で の 倍 率 、
　 　 　 　 β 2 W ， β 3 W ， β 4 W ： そ れ ぞ れ 第 ２ レ ン ズ 群 、 第 ３ レ ン ズ 群 、 第 ４ レ ン ズ 群 の 広 角
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 端 で の 倍 率 、
　 　 　 　 ｆ W  ： 広 角 端 で の 全 系 の 焦 点 距 離 、
　 　 　 　 Ｄ 2 W ： 広 角 端 で の 第 ２ レ ン ズ 群 － 第 ３ レ ン ズ 群 間 隔 、
で あ る 。
【 請 求 項 ６ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン
ズ 。
　 　 ０ ． ８ ＜ Δ T 1 G  ／ Δ T 3 G  ＜ １ ． ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ６ ）
た だ し 、 Δ T 1 G  ： 広 角 端 か ら 望 遠 端 の 間 で の 第 １ レ ン ズ 群 の 移 動 量 、
　 　 　 　 Δ T 3 G  ： 広 角 端 か ら 望 遠 端 の 間 で の 第 ３ レ ン ズ 群 の 移 動 量 、
で あ る 。
【 請 求 項 ７ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 － ０ ． ２ ０ ＜ Δ S 1 G  ／ Δ S 3 G  ＜ ０ ． ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ７ ）
た だ し 、 Δ S 1 G  ： 広 角 端 か ら 中 間 焦 点 距 離 状 態 の 間 で の 第 １ レ ン ズ 群 の 移 動 量 、
　 　 　 　 Δ T 3 G  ： 広 角 端 か ら 中 間 焦 点 距 離 状 態 の 間 で の 第 ３ レ ン ズ 群 の 移 動 量 、
で あ る 。 た だ し 、 中 間 焦 点 距 離 状 態 は 、 ズ ー ム レ ン ズ の 広 角 端 焦 点 距 離 ｆ W  と 望 遠 端 焦 点
距 離 ｆ T  と し た と き に 、 ｆ S  ＝ √ （ ｆ W  ・ ｆ T  ） で 表 さ れ る 焦 点 距 離 ｆ S  と な る 状 態 で あ
る 。
【 請 求 項 ８ 】
第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ １ 、 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ
又 は 平 凹 負 レ ン ズ Ｌ ２ ２ 、 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ ３ か ら 構 成 さ れ 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 ３ ＜ （ β 2 T ／ β 2 W ） ＊ （ β 3 T ／ β 3 W ） ＊ （ β 4 T ／ β 4 W ） ＜ １ ２ 　 　 　 ・ ・ ・ （ ４ ）
　 　 １ ． １ ＜ ｜ ｆ 2  ／ ｆ W  ｜ ＜ １ ． ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ８ ）
た だ し 、 ｆ W  ： 広 角 端 で の 全 系 の 焦 点 距 離 、
　 　 　 　 ｆ 2  ： 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、
　 　 　 　 β 2 T ， β 3 T ， β 4 T ： そ れ ぞ れ 第 ２ レ ン ズ 群 、 第 ３ レ ン ズ 群 、 第 ４ レ ン ズ 群 の 望 遠
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 端 で の 倍 率 、
　 　 　 　 β 2 W ， β 3 W ， β 4 W ： そ れ ぞ れ 第 ２ レ ン ズ 群 、 第 ３ レ ン ズ 群 、 第 ４ レ ン ズ 群 の 広 角
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 端 で の 倍 率 、
で あ る 。
【 請 求 項 ９ 】
第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ の ２ 枚 の 負 レ ン ズ の 硝 材 の 屈 折 率 が 何 れ も １ ． ８ １ 以 上 で 、 か つ 、 第 ２
レ ン ズ 群 Ｇ ２ の 正 レ ン ズ の 硝 材 の 屈 折 率 が １ ． ９ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か
ら ８ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ９ の 何 れ か １ 項 記 載 の ズ ー ム レ ン
ズ 。
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　 　 ６ ． ４ ＜ Ｌ W  ／ ｆ W  ＜ ７ ． ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ９ ）
た だ し 、 Ｌ W  ： 広 角 端 で の 全 長 、
　 　 　 　 ｆ W  ： 広 角 端 で の 全 系 の 焦 点 距 離 、
で あ る 。
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