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Ultrasoon meetinstrument.

®®

De uitvinding heeft betrekking op een uitrasoon meetinstrument omvattende een huis en een binnen het huis
opgenomen transducer voor het zenden en ontvangen van ultrageluidsgolven, en een binnen het huis
geplaatste roteerbare spiegel voor het richten van ultrageluidsgolven afkomstig van de transducer door een in
het huis opgenomen venster naar een meetobject buiten het huis, en voor het richten van door het meet-
object gereflecteerde en door het venster het huis binnengekomen ultrageluidsgolven naar de transducer. Het
vensteropperviak verloopt taps in de lengterichting van het huis.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Ultrasoon meetinstrument

De uitvinding heeft betrekking op een ultrasoon
meetinstrument omvattende een huis en een binnen het huis
opgenomen transducer voor het zenden en ontvangen van ultra-
geluidsgolven, en een binnen het huis geplaatste roteerbare
spiegel voor het richten van ultrageluidsgolven afkomstig van
de transducer door een in het huis opgenomen venster naar een
meetobject buiten het huis, en voor het richten van door het
meetobject gereflecteerde en door het venster het huis bin-
nengekomen ultrageluidsgolven naar de transducer.

Een dergelijk meetinstrument is uit de praktijk be-
kend en wordt gebruikt voor de interne inspectie van pijplei-
dingen. Bij een dergelijke inspectie wordt de reflectie ge-
bruikt enerzijds voor het bepalen van de wanddikte van de
pijpleiding, anderzijds voor detectie van eventueel voorko-
mende defecten in de wand van de pijpleiding. De ultrage-
luidsgolven die hierbij worden toegepast, liggen in het fre-
quentiebereik van 2,5-10 MHz. Het bekende ultrasone meetin-
strument is daartoe voorzien van een in de lengterichting van
het huis van het instrument stralende transducer, waarvan de
geluidsgolven gericht zijn naar een onder 45° ten opzichte
van de lengteas van het instrument opgestelde roteerbare
akoestische spiegel, die de geluidsgolven radiaal door het
venster naar buiten het huis reflecteert.

Door de roteerbare opstelling is de pijpleiding over
360° te onderzoeken. Ten behoeve van de rotatie is de spiegel
Op een as van een motor gemonteerd.

Een probleem van het bekende ultrasone meetinstru-
ment is erin gelegen, dat het venster reflecties oplevert die
onder bepaalde omstandigheden de meting aan het meetobject
vertroebelen. Doelstelling van de uitvinding is nu de invloed
van het venster op het meetresultaat terug te dringen, en in
het algemeen een zuiverder meting mogelijk te maken aan het
meetobject, waarbij storing opleverende invloeden, welke
voortvloeien uit het meetinstrument als zodanig, vergaand
zijn teruggedrongen.
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Het ultrasone meetinstrument volgens de uitvinding
is er daardoor primair door gekenmerkt, dat het vensteropper-
vlak in de lengterichting van het huis taps verloopt. Door
deze maatregel blijft een binnen het venster optredende re-
flectie langer dan voorheen binnen het venster opgesloten, en
is deze vergaand gereduceerd bij uittreden van de gereflec-
teerde geluidsgolven uit het oppervlak van de spiegel, zodat
verstoring van het meetresultaat effectief wordt voorkomen.

Bij voorkeur is daartoe het vensteroppervlak zo in-
gericht, dat deze met de lengteas van het huis een hoek van
circa 10° insluit.

In een verder aspect volgens de uitvinding is het
meetinstrument erdoor gekenmerkt, dat het materiaal van het
venster ultrageluidsgolven in het frequentiebereik van 2,5-10
MHz verzwakt. In het algemeen wordt de gebruikte frequentie
waarmee de transducer het meetobject aanstraalt zodanig geko-
zen dat dit is afgestemd op de te meten pijpdiameter, de aard
van de wand, en de mate van vervuiling die aan de binnenwand
van het meetobject aanwezig is. De demping die het venster
verschaft, brengt met zich mee dat de fractie van de oor-
spronkelijke straling die door het venster wordt gereflec-
teerd en die de meting aan het meetobject ongunstig zou kun-
nen beinvloeden, qua amplitude verder wordt teruggedrongen.
Een voorkeursmateriaal voor het venster is polyoxylmethyleen.

De doelstelling van de uitvinding wordt verder be-
vorderd, doordat de dikte van het materiaal van het venster
is geselecteerd in afhankelijkheid van de meetobject-dikte
uit een diktegroep omvattende circa 2 mm en circa 6 mm.

Daarbij is wenselijk, dat de dikte van het materiaal
van het venster is ingesteld op circa 2 mm bij meting aan een
meetobject met een dikte van tenminste circa 7 mm, en dat de
dikte van het materiaal van het venster is ingesteld op circa
6 mm bij meting aan een meetobject met een dikte van ten
hoogste circa 7 mm. De hiermee te bereiken voordelen kunnen
als volgt worden toegelicht.

Bij de dunne wanddikte is de reflectietijd sterk
verkort en is de reflectie voorzien van een grotere amplitude
vergeleken met de reflectie van het meetobject dat een rela-
tief dikke wanddikte bezit. Anderzijds is bij een meting aan
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een relatief dunne pijpleiding een dik vensterglas, dat wil
zeggen de dikte van circa 6 mm, preferabel. Onder die omstan-
digheid dienen de ultrageluidsgolven in het materiaal van het
venster een grotere weg af te leggen, waardoor de reflectie
tengevolge van het venster vertraagd wordt, kleiner is en
daarmee duidelijker te onderscheiden van het reflectiesignaal
van het meetobject.

In weer een ander aspect is het ultrasone meetin-
strument volgens de uitvinding erdoor gekenmerkt, dat voor-
zien is in een met de spiegel mee roteerbare en daaromheen
geplaatste buis welke een uitsparing heeft voor passage van
ultrageluidsgolven. Door deze maatregel valt een eventueel
toch nog optredende reflectie van het venster buiten het door
de uitsparing vrijgelaten oppervlak van de spiegel, zodat
deze de meting niet kan beinvloceden. Een verder voordeel dat
door deze maatregel wordt bereikt, is dat het ultrasone sig-
naal zich beter laat focusseren.

Bij voorkeur heeft de buis een tweede diametraal in
de buis aangebrachte uitsparing zodat de buis tijdens rotatie
geen onbalans vertoont.

De uitvinding zal nu nader worden toegelicht aan de
hand van de tekening, welke in een enkele figuur een ultra-
soon meetinstrument volgens de uitvinding toont.

De figuur toont het ultrasone meetinstrument volgens
de uitvinding in een langsdoorsnede. Het ultrasone meetin-
strument is in het algemeen aangeduid met verwijzingscijfer
1, en omvat een huis 2 en een binnen het huis 2 opgenomen
transducer 3 voor het zenden en ontvangen van ultrageluids-
golven. Binnen het huis 2 is verder een roteerbare spiegel 4
opgesteld voor het richten van de ultrageluidsgolven die af-
komstig zijn van de transducer 3. De spiegel 4 is ten behoeve
van de rotatie gemonteerd op een as 6 van een elektrische
motor 7.

De ultrageluidsgolven worden door een in het huis 2
opgenomen venster 5 naar een meetobject, dat buiten het huis
2 aanwezig is, gericht. Dit meetobject is bijvoorbeeld een
buis van een pijpleiding, waarvan de dikte en eventueel voor-
komende onregelmatigheden dienen te worden opgespoord en be-
paald.
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7oals duidelijk uit deze langsdoorsnede van het ul-
trasone meetinstrument 1 blijkt, is het venster 5 zo inge-
richt dat het vensteroppervlak in de lengterichting van het
huis 2 taps verloopt. Zowel de ultrageluidsgolven die het
huis 2 via het venster 5 verlaten, als de door het niet ge-
toonde meetobject gereflecteerde en door het venster 5 het
huis weer binnentredende ultrageluidsgolven, geven in begin-
sel een reflectiegolf ten gevolge van het venster 5. Echter,
door de taps toelopende vorm welke bij voorkeur zo is bepaald
dat het vensteroppervlak met de lengteas van het huis 2 een
hoek van circa 10° insluit, is bereikt dat de reflecties een
langere dan gebruikelijke verblijfstijd in het venster 5 heb-
ben, en bovendien dat deze reflecties een richting hebben
welke is weggericht van de spiegel 4.

Bovendien is het meetinstrument 1 voorzien van een
met de spiegel 4 mee roteerbare buis 8 welke om de spiegel 4
is aangebracht. Ten behoeve van de rotatie is de buis 8 te-
vens gekoppeld met de motor 7 die dient voor rotatie van de
spiegel 4. Buis 8 heeft in de onderzoeksrichting van de spie-
gel 4 een uitsparing 9, welke dient voor passage van de ul-
trageluidsgolven. Deze uitsparing 9 beperkt het vrije opper-
vlak van de spiegel 4 in die zin dat eventuele reflecties van
het venster 5 buiten het oppervlak van de uitsparing 9, geen
invloed hebben op de meting. Bovendien wordt met de uitspa-
ring 9 bereikt, dat het ultrasone signaal beter gefocusseerd
kan worden.

Bij voorkeur is het ultrasone meetinstrument 1 uit-
gevoerd met een venster van een materiaal waarin de ultrage-
luidsgolven in het doorgaans toegepaste frequentiebereik van
2,5-10 MHz een verzwakking oplevert. Een voorkeursmateriaal
is polyoxylmethyleen. De dikte van dit materiaal wordt gese-
jecteerd in afhankelijkheid van de meetobject-dikte uit een
diktegroep omvattende de maten circa 2 en circa 6 mm. De dik-
te van het materiaal wordt ingesteld op circa 2 mm bij meting
aan een meetobject met een dikte van circa 7 4 8 mm, en op
circa 6 mm bij meting aan een meetobject met een dikte van

ten hoogste circa 7 & 8 mm.
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CONCLUSIES

1. Ultrasoon meetinstrument omvattende een huis en
een binnen het huis opgenomen transducer voor het zenden en
ontvangen van ultrageluidsgolven, en een binnen het huis ge-
plaatste roteerbare spiegel voor het richten van ultrage-
luidsgolven afkomstig van de transducer door een in het huis
opgenomen venster naar een meetobject buiten het huis, en
voor het richten van door het meetobject gereflecteerde en
door het venster het huis binnengekomen ultrageluidsgolven
naar de transducer, met het kenmerk, dat het vensteroppervlak
in de lengterichting van het huis taps verloopt.

2. Ultrasoon meetinstrument volgens conclusie 1, met
het kenmerk, dat het vensteroppervlak met de lengteas van het
huis een hoek van circa 10° insluit.

3. Ultrasoon meetinstrument volgens conclusie 1 of
2, met het kenmerk, dat het materiaal van het venster ultra-
geluidsgolven in het frequentiebereik van 2,5-10 MHz ver-
zwakt .

4. Ultrasoon meetinstrument volgens conclusie 3, met
het kenmerk, dat het venster is gevormd uit polyoxylmethy-
leen.

5. Ultrasoon meetinstrument volgens conclusie 3 of
4, met het kenmerk, dat de dikte van het materiaal van het
venster is geselecteerd in afhankelijkheid van de meetobiject-
dikte uit een diktegroep omvattende circa 2 mm en circa 6 mm.

6. Ultrasoon meetinstrument volgens conclusie 5, met
het kenmerk, dat de dikte van het materiaal van het venster
is ingesteld op circa 2 mm bij meting aan een meetobject met
een dikte van tenminste circa 7 mm, en dat de dikte van het
materiaal van het venster is ingesteld op circa 6 mm bij me-
ting aan een meetobject met een dikte van ten hoogte circa 7
mm.

7. Ultrasoon meetinstrument volgens een der voor-
gaande conclusies, met het kenmerk, dat voorzien is in een
met de spiegel mee roteerbare en daaromheen geplaatste buis
welke een uitsparing heeft voor passage van ultrageluidsgol-

ven.
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