Q European Patent Office

Europaisches Patentamt ”"

| JARIAOR

Office européen des brevets (11 Veréffentiichungsnummer ; 0 242 411 B1
@) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(@) Verdffentlichungstag der Patentschrift : @ int. c1.°: B28D 1/12, B23D 61/12

23.01.91 Patentblatt 91/04
(1) Anmeldenummer : 86105357.7

@) Anmeldetag : 17.04.86

(9 Steinsdgeband.

EP 0 242 411 B1

@) Verdflentiichungstag der Anmeldung : @3 Patentinhaber : Miiller, Roland
28.10.87 Patentblatt 87/44 Nagoldstrasse 7
D-7523 Graben-Neudorf (DE)

Bekanntmachung des Hinweises auf die
Patenterteilung : @ Erfinder : Miller, Roland
23.01.91 Patentblatt 91/04 Nagoldstrasse 7

D-7523 Graben-Neudorf (DE)

Benannte Vertragsstaaten :
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE Vertreter : Dr.-ing. Hans Lichti Dipl.-Ing. Heiner

Lichti Dipl.-Phys. Dr. Jost Lempert

Postfach 41 07 60 Durlacher Strasse 31

(8 Entgegenhaltungen : D-7500 Karlsruhe 41 (DE)

DE-A- 1 652 481
DE-A- 2 118 671
DE-A- 2 219 653
FR-A- 468 049

FR-A- 2 433 386
GB-A- 1 139 587

Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung
des europiischen Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte europa-
ische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt
erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebiihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Européisches Patent-
ibereinkommen).

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP 0242 411 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung befrifft ein Steinsdgeband zum
Sagen harter Materialien, wie Gesteinsblécke, Glas,
Keramik oder dergleichen, mit einem Band, an deren
einer Schmalseite Diamant-Segmente mit gegensei-
tigem Abstand angeordnet sind, wobei das Band Ver-
formungen aus seiner Ebene heraus aufweist.

Es sind Steinsagebander bekannt (DE-OS 30 26
980) auf deren Schmalkante, die gegebenenfalls mit
Zahnausbildungen versehen ist, diamanthaltige Sin-
ter-Segmente, kurz Diamant-Segmente durch Hartls-
ten aufgebracht sind. Die beim S&gen auftretenden
Schnittkrafte, kdnnen eine Auslenkung des Steinsa-
gebandes quer zur Schnittrichtung bewirken. Hier-
durch enfstethen in den =zu sédgenden
GesteinsblGcken, insbesondere wenn diese aus har-
tem Stein, wie Granit bestehen, krumme Schnittfl&-
chen, so daR die Steine entweder nachgeschliffen
werden missen, was sehr teuer und daher unwirt-
schaftlich ist, oder aber unbrauchbar werden. Es
wurde schon versucht, die Auslenkung durch seitlich
angeordnete Rollen zu vermindern (DE-GM-82 32
157).

Aus der GB-A-1 139 587 ist ein Steinsdgeband
bekannt, das in dem Schneid-Segmente tragenden
Bereich Verformungen aus der Ebene des Bandes
heraus aufweist.

Das S&geband ist in dem die Schneid-Segmente
tragenden Bereich senkrecht zur Laufrichtung mit
Einschnitten versehen, wobei die durch Einschnitte
voneinander getrennten Teilbereiche jeweils abwech-
selnd um parallel zur Schneidund Laufrichtung und
damit auch zur Schneidkantenrichtung der Schneid-
Segmente verlaufenden Biege- oder Knicklinien nach
aufen gebogen sind, um die Schneid-Segmente rela-
tiv zur Mittelebene des S&geblattes nach rechts oder
links versetzt anordnen zu kénnen und so eine gegen-
tiber der Starke des S&geblattes groRere Sagebreite
zu erreichen. Durch diesen Versatz wird die Steifig-
keit des S&gebandes im die Schneid-Segmente tra-
genden Bereich reduziert und die Neigung zu einer
seitlichen Auslenkung der Schneid-Segmente ver-
starkt, da die langsverlaufenden Knicklinien gerade
zu Schwachungslinien hinsichtlich in Querrichtung
einwirkender Kréfte bilden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein mit
Diamant-Segmenten versehenes S&geband zum
Sagen harter Materialien, wie SteinblGcken, Glas,
Keramik oder dergleichen dahingehend auszubilden,
daR es senkrecht zur Lauf- oder Sagerichtung stabi-
lisiert wird und demgemaR eine geringere Neigung
zur seitlichen Auslenkung zeigt, um maglichst gerade
Schnittflachen zu erreichen, die nicht nachgeschnit-
ten werden missen.

Erfindungsgeman wird die genannte Aufgabe bei
einem Steinsdgeband der gattungsgemafen Art
dadurch geldst, daR die Verformungen in dem die Dia-
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mant-Segmente tragenden Bereich des Bandes sich
senkrecht zur Schneidkantenrichtung erstreckende
Querverformungen sind, daB die Diamant-Segmente
tragende Z&hne in der Ebene des Bandes liegen ; und
daR die Verformungen bis in den Vorlaufbereich des
Steins&gebandes hineinragen, an dem das Band
nicht an Fiihrungs-oder Antriebsrollen anliegt. Durch
die erfindungsgem&Ren Verformungen mit quer zur
Laufrichtung des S&gebandes sich erstreckenden
Biegelinien wird eine Aussteifung erreicht, so daf den
eine seitliche Auslenkung verursachten Schnittkraf-
ten erheblich mehr Widerstand entgegengesetzt wird,
die Sage damit gerade arbeitet und sich geradere
Schnittergebnisse einstellen. Ein weiterer Vorteil liegt
darin, daB eine Verbesserung der Kiihlverhiltnisse
und des Transports des S&geabfalls erreichbar ist.

Weiterhin sollten die Verformungen eine Breite
derart besitzen, da, wenn sehr hohe Blécke gesagt
werden, sie nicht die beiden, den S&gespalt begren-
zenden Wénde des Blocks beriihren, so dalt in bevor-
zugter Ausgestaltung vorgesehen ist, daRk die Breite
der Verformungen derart ist, daR die Verformungen
nicht Giber die kleinste seitliche Erstreckung der Dia-
mant-Segmente seitlich hinausragen. Dies gilt insbe-
sondere, wenn die Diamant-Segmente eine
abwechselnde Auswartsstellung nach der einen oder
anderen Seite des Sagebandes aufweisen. Die Ver-
formung kann in verschiedener Weise ausgebildet
sein, so sehen bevorzugte Ausgestaltungen vor, daR
die Verformungen Wellenform aufweisen oder daf
die. Verformungen zickzackférmig ausgebildet sind.
Die Verformungen k&nnen facherartig oder auch tra-
pezformig sein. Eine duRerst bevorzugte Ausgestal-
tung sieht vor, dal die Verformungen als aus der
Ebene des Sagebands herausgebogene Sicken aus-
gebildet sind, wobei weiterhin die Sicken abwech-
selnd von Zahn zu Zahn zu verschiedenen Seiten des
Sagebandes herausgeformt sind.

Durch die versteifenden Verformungen wird noch
ein weitergehender Vorteil in folgender Hinsicht
erreicht : Die gattungsgeméBen S&gen werden mit
einer KihlflGssigkeit, vorzugsweise in mit Schmier-
stoffen versehenem Wasser gekiihit. Die Kiihlflissig-
keit wird in Langsrichtung mitgerissen, wobei sich im
wesentlichen eine laminare Strémung ergibt. Die
Kthiflissigkeit wird im Sagebereich erhitzt, bleibt
aber in weiter abliegenden Bereichen kiihl. Zwischen
beiden Bereichen ergibt sich aufgrund der im wesent-
lichen laminaren Stromungen kaum ein Warmeau-
stausch. Durch die erfindungsgemaR vorgesehenen
Verformungen werden Turbulenzen geschaffen, die
zu einem intensiven Austausch kihler und erwémter
Flassigkeit fihren, so daB insgesamt die Kiihlwirkung
verbessert wird.

Beim S&gen von Gesteinsbldcken werden in der
Regel Stahlbander mit einer Breite von 1,65 mm als
Tragermaterial benutzt, die Diamant-Segmente mit
einer minimalen Breite von ca. 3 mm aufweisen, so
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da® in diesem Fall die Differenzbreite von 1,35 mm
zur Aufnahme der Sagezahnverformung zur Verfu-
gung steht. Die Hhe der Verformung richtet sich, wie
gesagt, nach der Hohe des Sagezahns, gemessen
von der Aufldtkante bis zum Grund der Licken und
unter Beriicksichtigung des Vorlaufs des Sageban-
des, von den treibenden und umienkenden Rollen,
gemessen vom Grund der Liicken bis zum &ufersten
Rand der Rollen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und aus der nach-
folgenden Beschreibung, in der ein Ausfiihrungsbei-
spiel des erfindungsgeméRen S&gebandes unter
Bezugnahme auf die Zeichnung im einzeinen erlau-
tert ist. Dabel zeigt :

Fig. 1 Eine Seitenansicht auf ein gezahntes

Sageband ;

Fig. 2a einen vertikalen Schnitt durch ein gezahn-

tes Sageband nach dem Stande der Technik ;

Fig. 2b einen vertikalen Schnitt durch ein Sége-

band ; mit erfindungsgemaRen Aussteifungen ;

und

Fig. 3 einen Schnitt A-A im Bereich des Sagezah-

nes in Aufsicht von oben mit dem befestigten Dia-

mant-Segment.

Das in der Figur 1 dargestelite Sageband 1 weist
an seiner Unterseite ausgebildete Stege oder Z&hne
1’ auf, an deren unteren Kante je ein Diamant-Seg-
ment 2 angeordnet, vorzugsweise durch Hartldten
befestigt ist. Die Stege oder Zahne 1’ weisen Verfor-
mungen 3 (Figuren 2b, 3) aus der Ebene des Sage-
bandes 1 heraus auf. Zum Vergieich zur Figur 2b ist
in Figur 2a ein entsprechender Schnitt eines her-
kdmmlichen Sagebandes dargestellt. Die Verformun-
gen 3 sind hier als Sicken ausgebildet, die
abwechselnd an beiden Seiten des S&gebandes 1
ausgebildet sind (Figur 1). Durch die Verformungen 3
erhilt das S3geband 1 im Bereich der Verformungen
eine hohere Stabilitit. Die Verformungen 3 beim
Sigeband 1 nach der Figur 1 kdnnen, wie dies dort
dargestelit ist, Gber die eigentlichen Z&hne 1’ hinaus
in den nicht gez&hnten Bereich bis in den sogenann-
ten Vorlauf V hineinragen, an dem das S&geband
nicht an Fiihrungs- oder Antriebsrollen anliegt.

Anspriche

1. Steinsageband zum S&gen harter Materialien,
wie Gesteinsbldcke, Glas, Keramik oder dergleichen,
mit einem Band, an deren einer Schmalseite Dia-
mant-Segmente mit gegenseitigem Abstand ange-
ordnet sind, wobei das Band Verformungen aus
seiner Ebene heraus aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verformungen in dem die Diamant-Seg-
mente (2) tragenden Bereich des Bandes (1) sich
senkrecht zur Schneidkantenrichtung erstreckende
Querverformungen (3) sind, daR die Diamant-Seg-
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mente (2) tragende Z&hne (1) in der Ebene des Ban-
des (1) liegen ; und daR die Verformungen (3) bis in
den Voraufbereich (V) des Steins&gebandes (1) hin-
einragen, an dem das Band (1) nicht an Flhrungs-
oder Antriebsrollen anliegt.

2. Steinsdgeband nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, bis die Breite der Verformungen (3)
derart ist, daR die Verformungen (3) nicht dber die
kieinste seitliche Erstreckung der Diamamt-Seg-
mente (2) seitlich hinausragen.

3. Steinsageband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dai die Verformungen (3)
Wellenform aufweisen.

4. Steinsigeband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verformungen (3)
zickzackférmig ausgebildet sind.

5. Steinsigeband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verformungen (3)
trapezformig ausgebildet sind.

6. Steinsiigeband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verformungen als
aus der Ebene des Sagebandes (1) herausgebogene
Sicken (3) ausgebildet sind.

7. Steinsdgeband nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die Sicken (3) abwechseind von
Zahn zu Zahn (1°) zu verschiedenen Seiten des Sdge-
bandes (1) herausgeformt sind.

Claims

1. Grub saw band for sawing hard materials, such
as stone blocks, glass, ceramic materials or the like,
with a band on whose one narrow side are provided
reciprocally spaced diamond segments, the band
having deformations out of its plane, characterized in
that the deformations in the area of the band carrying
the diamond segments (2) are transverse defor-
mations (3) extending at right angles to the cutting
edge direction, that the teeth (1') carrying the
diamond segments (2) are located in the plane of the
band (1) and that the deformations (3) extend into the
advance area (V) of the grub saw band (1), where the
band (1) does not engage on guide or drive rolls.

2. Grub saw band according to claim 1, charac-
terized in that the width of the deformations (3) is such
that they do not project laterally over the smallest
lateral extension of the diamond segments (2).

3. Grub saw band according to claims 1 or 2,
characterized in that the deformations (3) have a
wave shape.

4. Grub saw band according to claims 1 or 2,
characterized in that the deformations (3) have a zig-
zag shape.

5. Grub saw band according to claims 1 or 2,
characterized in that the deformations (3) are
trapezoidal.

6. Grub saw band according to claims 1 or 2,
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characterized in that the deformations are construc-
ted as beads (3) bent out of the plane of the band (1).

7. Grub saw band according to claim 6, charac-
terized in that the beads (3) are alternately shaped
from tooth to tooth (1) to different sides fromthe blade 5

(1.

Revendications
10

1. Lame de scie & ruban pour le sciage de maté-
riaux durs tels que des blocs de pierre, du verre, de
la céramique ou analogues, comprenant un ruban sur
I'un des petits cotés duquel sont disposés & distance
les uns des autres des segments diamantés, leruban 15
présentant des déformations par rapport & un plan,
caractérisée en ce que les déformations dans la
région de la lame de scie & ruban (1) portant les seg-
ments diamantés (2) sont des déformations transver-
sales (3) qui s'étendent perpendiculairement & la 20
direction des tranchants ; que les dents (1') portant
les segments diamantés (2) se situent dans le plan de
la lame de scie & ruban (1) ; et que les défomations
(3) s'étendent jusque dans la région d'avance (V) de
la lame de scie & ruban (1) pour le sciage de la piere 25
dans laquelle le ruban (1) n’est pas en contact avec
des rouleaux de guidage ou d’entrainement.

2. Lame de scie a ruban pourle sciage de la pierre
selon la revendication 1, caractérisée en ce que lalar-
geur des déformations (3) est telle que les déforma- 30
tions (3) ne dépassent pas latéralement de la plus
petite extension latérale des segments diamantés (2).

3. Lame de scie a ruban pour le sciage de la pierre
selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que les déformations (3) présentent une forme 35
ondulée.

4. L ame de scie & ruban pour le sciage dela pierre
selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que les déformations (3) présentent une forme en
zigzag. 40

5. Lame de scie & ruban pour le sciage de la pierre
selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que les déformations (3) présentent une forme tra-
pézoidale.

6. Lame de scie aruban pourle sciagedelapiere 45
selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que les déformations sont conformées en moulu-
res (3) dégagées du plan de la [ame de scie & ruban
(1).

7. Lame de scie aruban pourle sciage delapierre 50
selon la revendication 6, caractérisée en ce que les
moulures (3) sont dégagées altemativement d'une
dent a 'autre (1’) vers différents cdtés de la lame de
scie & ruban (1).
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