Sonog T

c T
ELJARAS KERAMIA' HABOK, KULONOSEN KERAMIA HAB 5Z0ORNK

ELOALLITASARA 5 9 8 g d .

Schweizerische Aluminium AG, Neuhausen am Rheinfall, Svéajc

A bejelentes napja: 1989.04.28.

Elsdbbsége: 1988.05.02. (189 036) Amerikai Egyesiilt Allamok
KOzzrTr—
. PELDAI% ¥
l Neop : LOYD 28/o0
-

Kivonat

A taldlmédny szerinti eljdrdsban nyitottsejtes,
flexibilis habot képeznek, amely szdmos, egymdssal
Osszefiliggd, a flexibilis hab szovetével korilvett
ireghd6l 411, a flexibilis habnak legaldbb az egyik
feliletére tapaddst eldosegitd anyagot visznek fel, ezt

N

kerémiabzaggyal impregndljdk, szdritjdk, hevitik a
szerves komponensek eltdvolitdsdra, majd emelt homér-
sékleten kiégetve képezik a sz(Grdt. Egy eldnyos kiviteli
mdéd szerint az impregndlds eldtt a flexibilis habot

o
pelyhesitqlbevonattal 1dtjdk el, amely erdsiti a hab

szerkezetét. : I
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A taldlmdny tdrgya eljdrds kerdmiahabok, kiilo-
nosen kerdmia hab szdr6k elddllitdsara.

Pordzus kerdmia hab anyagock ismertek a technika
d4lldsa szerint. Ezek az anyagok kilonosen alkalmasak ol-
vasztott fémek, kildndsen olvasztott aluminium és alumi-
niumdtvozetek szldrésére. Ilyen, szlrdként alkalmazhatd
kerdmia hab anyagokat ismertet példdul a 3 893 917, a
3 947 363, a 3 962 081, a 4 024 056, a 4 024 212, a 4 075 303,
a 4 265 659, a 4 342 644 és a 4 343 704 szdmd amerikai
egyesilt dllamokbeli szabadalmi leirds.

Kerdmia hab sz(rdket rendszerint dgy dllitanak eld,
hogy nyitott sejtes, hidroféb flexibilis hab anyagot olyan
vizes zaggyal impregndlnak, amely kerdmia anyagot tartalmaz,
a szerves habot Osszenyomva eltdvolitjdk a foldsleges zagyot,
levegb8drammal felnyitjdk az elzadrt feliuleteket, az impreg-
ndlt habot szaritjdk, és kiégetik a szerves komponenseket,
és a testet magas homérsékleten kezelve sz(rdét dllitanak
el6. A legkiilonfélébb zagyokat alkalmazzdk annak érdekeben,
hogy a kerdmia hab szGrd minél ellendlldbb legyen hdéhatds-
sal szemben, és az olvadt fémek szirésének korilményei
kozott ellendlljanak a struktirdlis vdltozdsoknak. A 4 610 832
sz4dmi amerikai egyesilt dllamokbeli szabadalmi leirds szerint
fémolvadékok szirésére szolgdld szGrdt dgy dllitanak eld,
hogy olyan vizes zagyot alkalmaznak, amely aluminiumhidrdt-
gélt tartalmazd tixotrdop kerdmiakompozicidbdl 31l. A
125 943 szdmd parhuzamos amerikal egyesiilt dllamokbell
szabadalmi leirds szerint keramia hab sz(ir6ket dgy 4l11li-

tanak eldé, hogy foszfat kotBanyagot tartalmazd kerdmia zagyot



alkalmaznak. A 29 184 szdami pdrhuzamos amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalmi bejelentés szerint kerdmia hab
szGr6t Ugy 4llitanak eld, hogy szilicium-karbidot és
kolloid szilicium-dioxid kotdanyagot tartalmazd keramia
zagyot alkalmaznak.

Néhdny eljdrédsban az alkalmazott kerdmia zagy
kerdmiaszdlakat tartalmaz. A 4 265 659 szami amerikai
egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirds egy ilyen eljdrédst
ismertet, amely szerint kerdmiaszdlakat adnak az alumi-
niumoxidot, krdmoxidot, bentonitot, kaolint és levegd-
ilepitdészert tartalmazd zagyhoz. A 4 391 918 szamd amerikai
egyesilt dllamokbeli szabadalmi leirds olyan eljdrédst
ismertet, amely szerint szintén kerdmiaszdlakat adnak a
zagyhoz. A szdlak azt a célt szolgdljdk, hogy a rések,
hasadékok, torések novekedését gdtoljdk, és igy javitsdk
a szlrdelem erdsségét.

Flokkuldlt poliuretdnhabokat haszndlnak nedvesitd-
szerként, ahol a pelyhek a feliilet ndvekedését szolgdl jak.
Az ilyenfajta habok dltaldban nem alkalmasak kerdmia hab
szGrok elddllitdsdhoz, mivel a pelyhek nagy szdama megaka-
ddlyozza, hogy a zagy bejusson.

Az olyan szlirdk, amelyeket poliuretdnnal térhdald-
sitott szerves habbdl dllitottak eld, bizonyos problémdkat
vetnek fel, ha az eljdrdsban bizonyos tipusud zagyokat
alkalmaznak. Az olyan szlr6k, amelyeket kiegészitd el ja-
rdsok, példdul az impregndlds utdn alkalmazott permetezés
vagy bemdrtds nélkil dllitottak eld, gyenge vagy torékeny

feliilettel, gyenge szél-minf6séggel rendelkeznek vagy



bizonyos esetekben lényegesen gyengébbek mint néhdny
alkalmazdshoz szikséges lenne. Az impregndlds utani
permetezést vagy bemdrtdst annak érdekében alkalmaznak,
hogy Jjavitsdk a kerdmiabevonatot. A habanyag feliilete
gyakran éles szélekkel rendelkezik, amelyeket nehéz
bevonni. Ezenkivil a habanyag szovete rendszerint hdrom-
szogalakid, a hdromszog csucsait kiulondsen nehéz befedni.
Az impregndléds utan végzett permetezés azonban gyakran
nemkivdnatos lamindris hatdst okoz. A permetezett réteget
egy szdraz rétegre alkalmazzék, és a kotés gyenge. A
permetezéssel tovdbbd az eredetileg megszdritott, impreg-
ndlt zagy kimosddhat, és gyengitheti a szerkezetet. A
permetezést tehdt gondosan ellenfrzott korilmények kozott
szabad alkalmazni a gyartdsban.

A taldlméany targya tehdt eljdrds Javitott kerdmia-
bevonattal rendelkez6 kerdmia habok elgadllitdsdra.

A taldlmdny tdrgya tovédbbd eljdrds kerdmia hab
szlrfk elddllitdsdra, ahol a zagy hatékonyan bevonja a
szlrbszovetet.

A taldlminy tdrgya ezenkiviil eljdrds javitott
mechanikai tulajdonsdgd hab szirok elfdlltdsdra.

A taldlmdny még tovdbbi tdrgya eljdrds a fenti
kerdmia hab szlr6k formdldsdra.

A taldlmdny értelmében javitott bevonati és fizikai
tulajdonsdgokkal rendelkez6 kerdmia hab szdrdket dllitunk
elé anélkiil, hogy kiegészitd eljdrdsokat, mint példaul
permetezést vagy bemdrtdst végeznénk az impregndlds utan.

A taldlmdany értelmében a keramia magot udgy dllitjuk



eld, hogy nyitott sejtes anyagot, eldnydsen flexibilis
habanyag szdvettel kdrilvett sok, egymdssal Osszefiiggd
ireget tartalmazd hidrofdéb flexibilis habanyagot &8111i-
tunk eld, a habanyagnak legaldbb egy feliletére tapadést
el6segitd anyagot juttatunk, a habot eldnydsen kerdamia
zaggyal impregndljuk, megszdritjuk, és hevitjiuk annak
érdekében, hogy a szerves komponensek eltdvozzanak, majd
magas homérsékleten kiégetjik a kerdmia hab végsd formd-
jdnak kialakitdsdra. Ugy taldltuk, hogy a flexibilis hab
anyag és a zagy kozotti tapadds eldsegithetl dgy, hogy a
zaggyal torténd impregndlds eldtt a flexibilis habanyagot
tapadé bevonattal 1atjuk el. Ugy taldltuk tovédbbé, hogy a
tapaddéanyag alkalmazdsa fokozza a hab elaszticitdsdt, és
kdnnyebbé teszi az impregndlédst.

A tapaddst fokozé anyag bdrmilyen alkalmas, a
technika d4l1l4sa szerint ismert ragasztdanyagot tartalmazg
vizes vagy alkocholos oldat lehet. Az oldat lehet hig per-
metezhets oldat vagy srd oldat, amelyet a habba belehen-
gereliink. Az oldat tartalmazhat még szerves vagy szervetlen
ézélakat pelyhes bevonat kialakitdsa érdekében. Ugy taldl-
tuk, hogy a pelyhes bevonatok kiilongsen hasznosak, mivel
javitjdk a hidrofilitédst és nodvelik a habanyag fajlagos
feliiletét, ami a kerdmidval torténd bevonds javitdsat
eredményezi.

A taldlmdny szerinti eljdrds egy mésik megvalédsi-
tdsi médja szerint dgy jdrunk el, hogy a habanyagnak
legaldbb egy feliiletén pelyhes bevonatot alakitunk ki a

zaggyal torténd impregndlds eldtt oly mdédon, hogy ragasztd-
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anyagot tartalmazd oldatot juttatunk a feliletre, majd
pelyhesitdanyagot juttatunk rd fdvéssal vagy elektro-
sztatikus dton.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal elddllitott
kerdmia hab nyitott sejtes kerdmia testb6l &l11, amely
egy kerdmiaszovet dltal meghatdrozott, szdmos egymdssal
dsszefiiggb6 pdérust tartalmaz, a kerdmia testet egy ragasz-
tdanyaggal bevont flexibilis pordzus szerves polimer
habbdl készitjik, amelyet kerdmiazaggyal impregndlunk,
és magas hémérsékleten kiégetink. A kerdmia habanyag
elénydsen egy kerdmia hab szGr8 és nyitott sejtes keramia-
testb6l 411, amely egy folytonos kerdmiaszovet dltal meg-
hatdrozott, szédmos egymdssal Osszefliggd pdrusbdél 411,
az emlitett szovet belsd erdsitd szerkezettel rendelkezik.
A belsd erf6sitd szerkezet eldnydsen belsd idregekbdl 4ll,
amelyeket kerdmia vesz koril.

A taldlminy szerinti eljdrédssal el6dllitott habot
az dbrdk szemléltetik.

- Az 1. édbra egy 13-szoros nagyitdsd fotdmikrogréafia,
amely a taldlmdny szerinti eljdrdssal elddllitott kerdmia
hab keresztmetszeti képét mutatja.

- A 2. &bra egy 3l-szeres nagyitdsud fotomikrogréfia,
amely a taldlmdny szerinti eljdrdssal elddllitott kerdmia
hab keresztszerkezeti képét mutatja, ahol a szovethez kap-
csolddé lyuk erdsité szerkezet lathata.

- A 3. dbra egy 40-szeres nagyitdsd fotomikrogréafia,
amely egy, a taldlmdny szerinti eljdrédssal nem kezelt

keramia hab keresztmetszeti képét mutatja.



A taldlmany értelmében kerdmia habokat, kildndsen
kerdmia hab szirdket dllitunk eld nyitott sejtes, eldnyo-
sen hidrofdéb flexibilis habanyagbdél, amely szdmos, egymdas-
sal dsszefiiggb, flexibilis habanyag szovettel kdrilvett
tiregekb8l 411. Alapanyagként polimerhabokat, eldnydsen
pbliuretén és celluldzhabokat alkalmazunk. Altaldban béar-
milyen éghetd szerves mGanyaghabot alkalmazhatunk, amely
rugalmas és képes arra, hogy visszanyerje az eredeti for-
mdjdt. A habot kiégetjik vagy elpdrologtatjuk az égési
hémérséklet alatt.

Altalédban dgy jdrunk el, hogy a habanyagot vizes
kerdmia zagyba meritjik bdrmilyen kezelés nélkiil. A taldl-
mdny szerinti eljdrds értelmében azonban a flexibilis hab-
anyagot egy ragasztdanyaggal és eldnydsen a ragasztdanyag-
hoz adagolt pelyhesitdanyaggal kezeljik a vizes kerdmia
zagyba torténd bemdrtds el6tt azért, hogy eldsegitsiik a
habanyag és a zagy kozotti tapaddst, Javitsuk a szovet
bevondsdt, és fokozzuk a hab elaszticitdsdt az impregnalids
el6tt. A ragasztdanyaggal torténd eldkezelés a zagyra nézve
nedvesiti a habanyag feliiletét és ezdltal elfsegiti a zagy
és a hab kozotti tapaddst. Ennek eredményeképpen vastagabb
kerdamiabevonat képzddik, €s a habon tokéletesebb bevonat
alakul ki. A kordbbi eljdrdsokban a hab feliiletén talal-
haté éles kiugrdsok dltaldban vékonyabban vonddtak be
vagy nem vonddtak be. A taldlmény szerinti eljdrdssal vég-
zett elokezeléssel ezt a problémdt megoldjuk. A taldlmdny
szerinti eljdrédssal végzett eldokezelés mésik eldnye, hogy

nincs sziikség permetezd bevondsra a zagyra torténd impregndlés



utdn, fokozddik a habanyag hidrofilitdsa, a kerdmia hab
termék kiporldsa megszlnik, és Javulnak a fizikai tulaj-
donsdgok, példdul a szildrdsdg.

A taldlmény szerinti eljdrds értelmében a ragasz-
téanyaggal végzett eldkezelést a habnak legaldbb egy feli-
letére alkalmazzuk. Altaldban a tapaddst fokozd anyagot
a habanyag két ellentétes feliiletére alkalmazzuk. A tapaddst
javitd anyagként barmilyen, a technika dlldsa szerint is-
mert alkalmas ragasztdanyagot alkalmazhatunk. Ilyenek
példdul a hdre szildrduldé vagy levegdn szildrduld vagy
kontakt ragasztdéanyagok. Altaldban olyan ragasztéanyagot
alkalmazunk, amely elpdrolog azon a hémérsékleten, amelynek
a habot kitessziik az eljdrds sordn.

A ragasztdanyagot felvihetjik a habanyagra oldat
formédjdban. El6nydsen vizes oldatokat alkalmazunk, alkal-
mazhaték azonban alkocholos oldatok is. Ha az oldat hig,
akkor ezt eldnydsen permetezéssel vissziik fel a habra. Ha
azonban az oldat viszonylag sdrd, akkor ezt belehengerel-
hetjik a habba. A ragasztdanyagot tartalmazé oldat viszko-
zitdsa dltaldban 1000-8000 centipodz, eldnydsen 5000-40000
centipodz.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal végzett eldkezelés
egy eldnyds formdja, amelynek sordn a habanyag és a zagy
kdzotti tapadédst tovdbbfokozzuk azdltal, hogy a habanyagra
a ragasztdanyag mellett egy pelyhesitdanyagot is alkalma-
zunk. Pelyhesitd anyagként alkalmazhatunk szerves vagy
szervetlen szdalas anyégokat. A szalas anyagok a hevités

sordn elparolognak, a habanyag elpdrolgdsédhoz hasonld mdédon.
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Szerves szdlas anyagként alkalmazhatunk példdul
- nem kizadrdlagos jelleggel - természetes szdlas anyago-
kat, mint példdul gyapotot vagy gyapjudszdlakat, szinteti-
kus szerves szdlasanyagokat, mint példdul rayont, nylont
vagy akrilszdlakat. A szervetlen szdlas anyagok nem pdro-
lognak el a kerdmia kiégetése sordn, hanem ezeket dltald-
ban a kerdmia zagy bevonja. Szervetlen szdlas anyagként
alkalmazhatunk példdul - nem kizdrdélagos jelleggel - veg-
szdlat, aluminiumoxid-szdlat, alumino-szilikdt szalakat,
szilicium-karbid szdlakat, cirkdniumszdlakat, karbon és
grafit szdlakat. A szdlas anyagok hossza a habanyag pdrus-
méretét6l fiiggben vdltozik, lehet "rovid", "kdzepes" vagy
"hosszd". A szdlak dltaldban 3 mm-nél rovidebbek. Az
alkalmazott szdlas anyag mennyisége szintén kilonbozd lehet.

A pelyhesitd anyagot adagolhatjuk a ragasztdanya-
got tartalmazd oldatban vagy a ragasztdanyag felvitele
utdn. fgy példdul eljarhatunk dgy, hogy felvissziik a ragasz-
téanyagot tartalmazd oldatot az  egyik feliletre, rahordjuk
a pelyhesité anyagot, amig a ragasztdanyag ragadds dllapot-
ban van, megszdritjuk a feliiletet, rdgzitjik a habanyagot,
és a kezelést megismételjik a mdsik oldalon. A kezelést
alkalmazhatjuk a hab szélein is. Sziikség esetén a feliletet
hékezelhet jiik annak érdekében, hogy a feliilet ragadds
legyen, mieldtt a pelyhesitd anyagot felhordjuk. Szikség
esetén alkalmazhatunk vivf6anyagot, amely a szdlakat hor-
dozza a pelyhesités alatt, és kotGanyagot, amely megtartja
a feliileten. A vivBanyag és/vagy kotbanyag tartalmazhat

szerves vagy szervetlen anyagokat vagy ezek kombindcicgjat.
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Szerves anyagként alkalmazhatunk példdul hdére szildardu-
16 ragasztdanyagokat. Szervetlen anyagok lehetnek pél-
ddul a szilikdt vagy foszfat kotbanyagok.

Ha a pelyhesitdanyagokat kiilon visszik fel, ez
torténhet a technika dl1ldsa szerint ismert mddszerekkel.
Eljarhatunk példdul dgy, hogy a pelyhesit6 anyagot mecha-
nikusan vissziik fel, igy példdul levegdfdvdéval vagy
elektrosztatikus dton vagy ezek kombindciéjdval. Pelyhe-
sitéskor fontos, hogy a pelyhesités a pdérusok feliiletét
ne csdkkentse korilbelil 35 %-ndl tdbbel. Ennek érdekében
a pelyhek feleslegét el kell tudni tdvolitani szivdssal
vagy fdvdssal.

A taldlmdny szerinti eljdrds egyik eldnye, hogy
tapadds bevonattal vagy pelyhes bevonattal ldthatjuk el
vagy csak az egyik feliiletet, vagy a teljes habanyagot,
attél figgden, hogy a pelyhekhez képest milyen a porusok
mérete. Természetesen, ha a pérusok mérete kisebb, a tel-
jes tomegben torténd pelyhesités korldtozottd vdlik. A
taldlmdny szerinti eljdrds egy mdsik eldnye, hogy a
tapadds bevonattal vagy a pelyhes bevonattal a hab elasz-
ticitdsa ntvekszik, ami lehetdvé teszi, hogy kdnnyebb
legyen impregndlni és méretre vdgni. Az elasztikusabb
habokat konnyebb impregndlni, mert a hengerlés sordn
t6bb visszaugrds van, ami eldsegiti a bevond eljédrdst,
és eldsegiti a hab dimenziondlis stabilitdsdnak fenntar-
tdsdt.

Miutdn a ragasztdanyaggal vagy pelyhesitdanyag-

gal torténdé bevonds megtortént, a habanyagot kerdmia
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zaggyal impregndljuk. E18nyosen olyan kerdmia zagyot
alkalmazunk, amely tixotrdp, viszonylag magas a folya-
déktartalma és a kivdnt kerdmia anyag vizes szuszpen-
zi6jabsl 411. Ilyen alkalmas kerdmia anyag példiul a
szilicium-karbidot tartalmazd zagy.

Ha a sz(r8 kialakitdsdhoz szilicium-karbid zagyot
alkalmazunk, a szilicium-karbid komponens szemcsemérete
eldnyodsen kisebb, mint 45 /Y de a 150 ,u-0s vagy anndal
kisebb szemcseméretd szilicium-karbid is alkalmazhatg.
Kilonosen elényds, ha lO/u—os vagy anndl kisebb szemcse-
méretd kerdmia anyagot alkalmazunk. A kompozicid szildrd
anyag tartalma legaldbb 50 tomeg% szilicium-karbid kell
legyen.

A szilicium-karbid mellett mds kerdmia anyagot is
alkalmazhatunk. Adalékanyagként kiilondsen eldnyds az alu-
minium-oxid, amelynek szemcsemérete kisebb, mint 45 s
Mds kerdmia anyag is alkalmazhatd, igy példdul aluminium-
-cirkdnium-oxid, cirkdénium-oxiddal keményitett aluminium-
-oxid, cirkdnium-oxid+aluminium-oxid, részben stabilizalt
cirkénium-oxid, krém-oxid, magnézium-oxid, kordierit,
mullit, stb.

A szilicium-karbid zagy &altaldban szintén tartal-
maz kotbanyagot, amely eldnydsen egy kolloid szilikdt-
kotbanyag, amelyet 10-50 tomeg% viztartalmd vizes disz-
perzid formdjdban alkalmazunk. A kolloid diszperzid stabil,
nem llepedd szuszpenzid, l/u vagy ennél kisebb szemcse-
mérettel. A kolloid szilikdt komponens hozzdjdrul a

kotéshez, és a diszperzid kolloid-természete kdvetkeztében
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biztositja a kivdnt tixotrdpiat.

Emellett mds adalékanyagokat is alkalmazhatunk
vagy mdsodlagos kotdanyagként, vagy egyeb okbdél. Ilyen
tovdbbi adalékanyag eldnyodsen példdul a montmorillonit,
vizoldhaté poliszacharid (Agquathix, Tenneco Chemicals)
bentonit, kaolin, stb.

Olvadt fémek szlrésére szolgdld keramiahabok
el64111tdsdt ismerteti példdul a 3 962 081, a &4 075 303
és a 4 024 212 szadmd amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirdsok.

A flexibilis habanyacot egy vizes keramia zaggyal
impregndljdk dgy, hogy a szdlszerd szovetet bevonjdk vele,
és az lregeket feltoltik. Normdl esetben eldnydsen egy-
szerien bemartjdk a habot a zagyba egy rovid ideig, mialatt
a hab szinte teljesen impregndlddik. A polimer habanyag
pérusmérete eldnydsen 2,54 cm-enként 3 pérus, vagy ennél
kisebb. A 2,54 cm-enkénti 3-25 pdrusméretet kilonosen eldnyos-
nek taldltuk vas és vasalapu Otvizetek szirésénél, tekintet-
tel a magasabb anyagdtjutdsra, de alkalmazhatdk kisebb
pérusméretek is, egészen 2,54 cm-enként 50 pdrusig.

Az impregndlt habot azutdn Osszenyomjdk, hogy a zagy
egy része kikeriljon, mialatt a szdlszerd sziovetrész bevonva
marad, tobb pdérus elzdrva marad, ezdltal fokozddik az
dramlds kanyargdssdga, azaz a homogén eloszlds a keramia
testben, ahelyett, hogy cscoportok képzddnének. Olyan esetek-
ben, ahol nagyobb dtjutds szlikséges alacsonyabb szirési
fokkal, viszonylag durva pdérusméretek elGnydsebbek kevesebb

elzdrt pérussal. Folyamatos eljdrdsban példdul az impregnalt
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habot eldre bedllitott hengerek kozott engedik 4t,

igy a zagynak egy kivdnt része kinyomdédik a habbdl,

€és a kivdnt része impregndlja azt. Természetesen ezt
kézzel is elvégezhetjik dgy, hogy egyszer(ien Ossze-
nyomjuk a flexibilis habanyagot a kivant mértékig. Az
eljdrdsnak ebben a szakaszdban a hab még flexibilis, és
kivant esetben megfeleld formara alakithatd a szirési
feladattdl fiigg6en, azaz gorbe lapokkda, hengerekké, stib.
Szikséges, hogy a formdra alakitott habot szokdsos esz-
kozokkel a megfeleld helyzetben tartsuk, amig a szer-
kezet meg nem szdrad, vagy a szerves szubsztrdt le nem
bomlik. Az impregndlt habot ezutdn bdrmilyen alkalmas
eszkdzzel, példdul légszaritdssal, gyorsitott szdritdssal
megszdritjuk 15 perc és 6 d6ra idd alatt 100-700 0C—on,
vagy mikrohulldmd szdritdssal. A légszdaritdst B8-24 dra
hosszat végezhetjilk. Szdritds utdn az anyagot emelt
homérsékleten kiégetjik a kerdmia hab szdrd kialakitdsdra.
A hémérséklet a kiégetendd kompoziciétol filigg, igy pél-
d4dul 1000-1800 °C-on. A kiégetés utdn a kapott termék
szdamos elzart pdrust tartalmaz, eldnyOsen egyenletes
eloszldsban a szerkezeten dt. Az égetési idG a homérsék-
leti csdcson vagy annak kozelében legalabb 15 perc, é€s
dltaldban legaldbb 1 6ra, dltaldban kevesebb, mint 10 d6ra.
A teljes égetési idd, amely magdban foglalja a cstcshdomér-
sékletre torténtd felhevitést és lehiGtést, természetesen
széles hatdrok kozott vdltozhat az alkalmazott fGtdberendezés
tipusdtdl figgden.

A kapott termék tulajdonsdgai olyanok, mint ahogy
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fent emlitettik, és szdmos eldnnyel rendelkezik, ahogyan
az eldzoekben leirtuk. A bevont szdlak erdsitéhelyként
hatnak, amelyek a sz(ronek kivdld er6sitd tulajdonsdgokat
adnak anélkiil, hogy Jelentdsen megndvelnék a szlrd sdlyat.
A taldlméany szerinti eljdréssal elﬁéllitott szaroék
25-50 %-kal erGsebbek, mint a nem kezelt anyag. A szdroék
szélének tulajdonsdgai szintén javulnak, és lényegében
véve nem porzanak. Ugy taldltuk, hogy a taldlmdny szerinti
eljérédssal elddllitott szlirdék 90 %-kal kevésbé porlanak,
mint a mdsféle mdédszerekkel elddllitott szdlrdk.

Természetesen szervetlen adalékanyagok is alkalmaz-
hatdk kiilonlegesen megkivdnt tulajdonsdgok érdekében, igy
példdul szinterezési célra, magnovekedés gdtldsdra vagy
szervetlen reoldgiai célokra. Mds szerves adalékanyagok
szintén eldnydsen alkalmazhatdk, igy példdul iddszakos
kotdanyagok és reoldgiai célokra szolgdld anyagok.

A taldlmdny szerinti eljdrdst a kdvetkezdo példdkkal
szemléltetjiik kdzelebbrdl a korldtozds szdndéka nelkil.

1. Példa

Poliuretdn paneleket d4llitunk eld, amelyeknek
mérete 50x75 mm, keresztmetszete 22 mm, pdrusmérete 2,54 cm-en-
ként 3-5 pérus. Vizes oldatot dllitunk el6, amely 50 to-
meg/térf.% kereskedelmi hdre keményedd vizoldhatd latex
ragasztdéanyagot tartalmaz. Pelyhes bevonatot képeziink
Ggy, hogy a lapokat a ragasztdanyag oldatdval permetezzik
be az egyik oldalon, a ragadds feliiletre pelyhesitd anyagot
juttatunk, a ragasztdanyagot megszildrditjuk egy kemenceben

50 °C-on 15 perc alatt, majd a kezelést a mdsodik felileten



megismétel jiik. Pelyhesitd anyagként rovid pamutszdlakat,
kozépméretd akrilszdlakat, kozépméretd nylonszalakat,

és hosszuméretd rayonszdlakat alkalmazunk. A szdlakat
elektrosztatikusan feltdltottiik egy permetez6 fémedényében
térténd fondssal. A lapok némelyikébdl, de nem mindegyikbdl
szivdssal és fuvéssal eltdvolitottuk a szalak foldslegeét,
igy biztositottuk a pdérusok feliletének csokkentését,
kevesebb, mint 35 %-kal.

Tixotrép kerdmia kompozicié vizes zagyot d4llitunk
eld, amely szilicium-karbidot és kolloid-szilicium-oxid
kotbéanyagot tartalmaz. A zagy Osszetétele: kb. 65 tomeg%
szilicium-karbid, 25 tomeg% aluminium-trioxid, 9 tomeg%
kolloid-szilicium-dioxid és 1 témeg% montmorillonit. Minden
lapot impregndlunk a zaggyal. Az impregnalast gy végezzik,
hogy a hab panelt a zagyba meritjik, és elOre bedllitott
hengerek segitségével kipréseljik a habot, és igy kinyom-
juk a zagynak egy részét, mig a szdlszer(i szovetet a mara-
dék bevonja és szémos pérust elzar, igy novekszik az 4at-
folydsi G4t és tekervényessé vdalik.

A kapott impregndlt habot megszaritjuk, és a szerves
komponensek, azaz a szdvet, ragasztodanyag és pelyhesitd-
anyag eltdvolitdsdra kdoriilbeldl 1200 °C-on 1 6ra hosszat
égetjiik. A fenti pelyhesitett habbdl készitett kerdmia
hab mintdk szélei és feliileti mindsége Jobbak, mint a
standard médon készitett, nem kezelt habbdl késziilt mintdak.
A legjobb eredményt pamut €s akrilszédlakkal értik el. Azok
a mintdk, amelyekben a pdrusoknak tdbb, mint 35 %-a el-

z4drédott, tulzdrtak, mig azok, amelyekben a pdruscknak
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ktrilbelil kevesebb, mint 35 %-a elzdrddott, jdk.

2. Példa

A taldlmdny szerinti el jdrdssal kerdmia hab
terméket készitlink kilonbdz8 dimenzidjud és pdrus-
méretld poliuretdn magokbdl. A panelek vastagsdga 2,22 cm
¢s a keresztmetszete 5,08x7,62, 7,62x10,16, illetve
10,16x10,16 cm. A kiilcnbdzo meéretd panelek pdérusmérete
15 és 20 pdérus 2,54 cm-enként.

A paneleket eldkezeljik, igy pelyhes bevonatot
készitink rajtuk mindkét feliiletiikdn. A bevonatot az
1. példa szerinti mdédon, rovid pamutszdlakbdl készitjik.
A paneleket ezutdn monoaluminium-foszfdttal kotott alu-
minium-oxid zaggyal impregndljuk bemerités dtjan, és
elére bedllitott hengerek kozott kinyomjuk a zagy egy
részét, és hagyjuk, hogy a maradék bevonja a pelyhes
szovetszerd anyagot. Az impregndlt panelelemeket meg-
szdritjuk, és a szerves komponensek eltdvolitdsdra
kdrilbelil 1200 °C-on 1 éra hosszat égetjik.

Mig a pelyhesit6 eldkezelés nélkil készitett
kerdamia habok normdlisan todredeznek és porlanak, a példa
szerinti mddon késziilt termék nem toredezik és nem porlik.
A termék ezenkivil jelentdsen konnyebben flrészelhetd
méretre kiégetés utdn. A termék pdrusainak kevesebb, mint
35 %-a zarddott el.

3. Példa

5,08x7,62 keresztméretld, és 2,22 cm vastagsdgu
poliuretdn paneleket, amelyek pdrusmérete 15 pdrus

2,54 cm-enként, pamuttal pelyhesitett bevonattal ldatunk
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el mindkét ellentétes feliletén az 1. és a 2. példa
szerinti médon. A paneleket ezutdn cirkdniumot, alu-
minium-oxidot és bomit gélt tartalmazd zagyba merit-
jik, és az 1. vagy 2. példa szerinti mddon kerédmia
hab terméket készitiink, azzal az eltéréssel, hogy a
a kiégetést 1620 °C-on 8 6ra hosszat végezzik 1200 °C
helyett, mint az 1. vagy 2. példéaban.

A kapott termék j6l1 flrészelhetd kieégetés utan,
és nem toredezik. A kerdmia habot szdmos vékony szeletre
vagtuk minden probléma nélkdl.

4. Példa

7,62 és 10,16 cm atmérd]ja, 18° ferdeségl, 1,9 cm
vastagsdgl poliuretdn korongokat készitiink, amelyeken a
pérusméret 10 pdrus 2,54 cm-enként, a 2. példa szerinti
médon, pelyhes bevonatot készitve mindkét felileten. A
pelyhes bevonattal elldtott korongokat azutdn olyan
zagyba meritjiik, amely aluminium-oxidot és bomit gelt
tartalmaz, majd a 3. példa szerinti mdédon kerdmia habbd
alakitjuk, a kapott kerdmia hab olyan erfs, vagy erdsebb,
mint a nempelyhesitett habbdl permetezéses bevond mdd-
szerrel elddllitott hab. A taldlmdny szerinti el jdrds tehat
a permetezési bevond médszer nélkiil alacsonyabb koltségek
mellett jobb mindségl termék elddllitdsdra alkalmas.

5. Példa

Az 1. példa szerinti mdédon elddllitott szirdket
mechanikai erdsségre nézve vizsgdljuk. 20 darab 50x75x22 mm
méretd mintadarabot vizsgdltunk hdrompontos vizsgdlatokban.

Atlag torési terhelést szdmoltunk és Osszevetettik a
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nempelyhesitett hab dtlagaval. Rovid pamutszdlakat,
kdzepes méret(G akrilszdlakat, kozepes méretd nylon-
szdlakat és hosszu rayonszdlakat haszndltunk. Az
eredményeket a kovetkezdkben foglaljuk Ossze, ahol a

torési terhelés minden esetben 45,36 kg folott volt.

Torési terhelés (kg)

rovid pamutszal 46,72
kozepes akrilszal 66,26
kdzepes nylonszal 46,27
hosszd rayonszdl 46,27
pelyhesités nélkiil 31,75

Feltételezhet6, hogy a meglepl erdsités a pelyhe-
sités hatdsdra kialakuld bels6é szovetszerkezetnek és az
azt koridlvevd szovetszerkezetnek kidszonhetd. Ezeket a
jellemzdket az dbrdk vildgosan mutatjdk. Az 1. dabrédn
egy, a taldlmany szerinti eljdrdssal el6dllitott kerdmia
hab két szovetének a keresztmetszeti képét mutatja 13-szoros
nagyitdssal, vassal tortént impregndlds utdn. A kozépen
ldthatdé hdromszdgalapd mag a kerdamia habban egy ireget
képez. Az 1. 4bra egyértelmlien mutatja, hogy a szovet a
kerdmidval kivdldéan be van vonva. A 2. dbrdn egy, a taldlmdny
szerinti eljdrdssal elddllitott keramia hab szird kereszt-
metszeti nézete ldthatd 31-szeres nagyitdssal, vassal
tortént impregndlds utdn. Itt szintén a kerdmia hab termék-
ben egy lyuk lenne a ldthatd mag. A magot korlilvevd hdarom
keretszerkezet a bevont szdlak helyét mutatja, amelyek

erfsitd szerkezetet képeznek a végsG kerdmia habban. A
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bevond szdlak a szerves szovet és ragasztdanyag lebom-
ldsdval egyiitt lebomlottak, igy lyukas erdsitd szerke-
zetet képeztek, amely kapcsolddik a lyukas szdvetszer-
kezethez, amint ezt a 2. &bra vildgosan mutatja. Emellett
a 2. dbra vildgosan mutatja, hogy a szdvetet és a
szdlakat a kerdmia kivdldan bevonta.

Az 1. és 2.4brédn bemutatott, a taldlmdny szerinti
médon kerdmidval kivdldan bevont szovettel éles ellentétben
van a 3. abra. A 3. 4abra egy, az'l. példa szerinti mddon
elddllitott kerdmia hab szdr6t mutat 40-szeres nagyitds-
ban, amely azonban ragasztéanyaggal €és szdlas anyaggal
nem volt kezelve. A 3. &bréan vildgosan ldthatd, hogy az
4ltaldban héromszogalakd szdvet éles szélei vagy csak ve-
konyan vannak bevonva, vagy nincsenek bevonva, ellentétben
a taldlmdny szerinti mdédon torténd kivdld kerdmia boritds-

sal.



2000 ve €000 008
. [ L]

L4
. . L L]
* L3 . LN 4 L d
. . .o (L]

- 20 -

Szabadalmi igénypontok

1. E1jdrds kerdmia hab anyag el6dllitasdra,
azzal jellemezve, hogy flexibilis, porézus
szerves polimerhabot d4llitunk el6, ennek legaldbb egyik
feliletére tapadé bevonatot visziink fel, amelyet pelyhes
bevonattal 1dtunk el, a kapott bevonattal ellatott hab-
anyagot kerdmia zaggyal impregndljuk, megszdritjuk é€s
hevitjik, majd emelt homérsekleten kiéget]jik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdréds, azzal
jellemezve, hogy a tapaddanyagot oldat formdjdban
visszik fel.

3. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy a tapadéanyagot a flexibilis hab
két ellentétes feliletére visszik fel.

4. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy a tapadéanyagot vizes oldat for-
mdjdban visszik fel.

5. A 2. igénypont szerinti el jdrds, azzal
jellemezve, hogy hore keményedd tapaddanyagot
alkalmazunk és viszink fel a flexibilis hab legaldbb
egyik oldaldra, majd a felliletet hohatdsnak tessziik ki.

6. Az 1. igénypont szerinti eljdrads, azzal
jellemezve, hogy a tapaddéanyag felvitele utdn
pelyhesitdanyagot visziink fel a flexibilis hab legaldabb
egyik feliletére.

7. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal

jellemezve, hogy pelyhesitéanyagkeént pamutszdlat,
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rayonszdlat, nylonszdlat, akrilszdlat, lvegszdalat, alumi-
nium-oxid szdlat, aluminium-szilikdt szdlat, szilicium-
~karbid szdlat, cirkdnium-oxid szdlat, szénszdlat,
grafitszdlat alkalmazunk.

8. Az 1. igénypont.szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy a pelyhesitGanyag felvitelével a
habanyag pdrusainak kevesebb, mint 35 %-dval csokkentjik
a feliletét.

9. A 6. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy az impregndlds el6tt a pelyhesitett
bevonatot hevitjuk.

10. Az 1. igénypont szerinti eljdréds, azzal
jellemezve, hogy nyitottsejtes, hidroféb poliuretdn
habot képezink), amely szdmos, egymdssal kapcsolatban levd,
szovetszerd anyaggal korilvett iliregh6l 411, a tapadé
bevonattal elldatott habanyagot vizes tixotrdp kerdmia
zagyba meritjik.

11. A 10. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy kerdmia habként szilicium-karbidot,
aluminium-oxidot, cirkdnium-oxidot, cirkénium- és alumi-
nium-oxidot, cirkdnium-oxiddal erdsitett aluminium-oxidot,
részben stabilizdlt cirkdnium-oxidot, krém-oxidot, magné-
zium-oxidot, kordieritet és mullitot alkalmazunk.

12. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy a pelyhesitd bevonatot a tapadéd

bevonattal elldatott hab legaldbb egyik feliletén képezzik.
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