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Systéme de rincage pour outil carottier pour la remontée
de carottes sous pression.

La présente invention concerne la-récupération
de carottes, c'est-d-dire d'échantillons prélevés par un
outil carottier & partir du fond d'un puits de pétrole,
lorsqu'il est désirable d'isoler hermétiquement la carotte
et de la maintenir sous l'effet de la pression existant
au fond du puits quand elle est ramenée a la surface.

Lt'invention concerne en particulier des moyens
pour enlever par rincage la boue de forage et les déchets.
de coupe & partir des mécanismes de l'outil carottier
sous pression avant la congélation de la carotte et son
prélédvement ultérieur pour l'analyse. '

Ltinvention fournit également une indication
positive, & la surface, du fait que le tube extérieur est
verrouillé en position étanche et que la valve prévue & la
base de 1l'outil carottier est fermée. '

Ltinvention concerne, comme indiqué, un outil
carottier pour la remontée de carottes sous pression,
permettant la récupération d'une carotte & la pression
régnant dans le gisement, et elle concerne plus spécialement
des perfectionnements aux types d'outils carottiers sous
pression décrit dans le brevet U.S. n® 3 548 958. Dans un
outil carottier sous pression de ce type, il est important
de savoir si l'outil carottier sous pression a été obturé
de facon étanche a la pression du gisement avant qu'il
ne soit remonté & la surface. 5'il n'est pas fermé de
fagon étanche, la carotte ne va pas &tre représentative
des conditions réelles existant dans le gisement au fond
du puits. _

La pratique actuelle exige que la carotte soit
congelée sous pression pour retenir les fluides dans cette
carotte de telle sorte que 1l'élimination de la pression ne
modifie pas la teneur en fluides de la carotte.

Afin de pouvoir démonter l'outil carottier et
prélever la carotte congelée pour l'analyse, la boue de
forage qui contient du fluide et des déchets de coupe et
qui se trouve dans le tube de l'outil doit &tre évacuée
avec un fluide tel que du kéroséne & 1'état de gel, qui
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ne vas pas se congeler aux températures de la glace séche.

Les outils carottiers connus, y compris celui
décrit dans le brevet U.S. 3 548 958, sont équipés d'orifi-
ces et de valves intérieurs, de sorte que cette évacuation
ou ce rincage peut &tre assuré tandis que la pression con-
tinue d'étre exercée sur la carotte. Ces valves intérieures
sont une cause fréquente de fuites et de pertes de pressiom
En outre, 3 cause de limitations d'espace disponible, les
orifices intérieurs sont petits et sont fréquemmentobturés
par la boue de forage ou les déchets de coupe pendant le
ringcage. Ceci a pour effet simplement un ringage partiel
et une congélation ultérieure de la boue entre les tubes
intérieur et extérieur et autour du systéme de valve a
boisseau sphérique. La valve doit.également demeurer fermée
pendant le rincage et la congélation. La valve et son
élément d'actionnement sont fréquemment grippés sur le tube
de l'outil carottier a cause d'un ringage insuffisant dans
cette zone de 1l'outil. Il en résulte souvant un endommage-

" ment de 1'élément d'actionnement de ld& valve et des engre-

nages quand la valve est ouverte aprés la congélation pour
prélever la carotte. ,

Lt'invention concerne un outil carottier sous
pression perfectionné du type général décrit dans le brevet
U.S. précité n°® 3 548 958, mais présentant un certain
nombre de perfectionnements. Tout d'abord, le tube extérieur
(qui renferme intérieurement le tube recevant la carotte)
qui doit obturer l'ensemble de fagon étanche a la pression
du gisement est verrouillé positivement & la fois dans sa
position relevée (prise de carotte) et dans sa position
abaissée (étanchéité)- L'agencement des organes assure
également une aide hydraulique positive pour dépiacer le
tube extérieur vers le bas pendant l'opération d'obturation
étanche, afin de surmonter toute friction présente au fond
du puits. Ce résultat est obtenu en utilisant la pression
hydraulique compléte de la boue, a la fols pour déclencher
le mécanisme de verrouillage et également pour déplacer le

- tube extérieur vers le bas. En outre, cette pression hy-

draulique n'est pas libérée tant que le tube extérieur ne
s'est pas déplacé en principe complétement jusqu'a sa
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position basse. Suivant une autre particularité de 1l'in-
vention, la valve a gaz de mise en pression n'est pas
ouverte tant que le tube extérieur n'a pas été descendu
sensiblement jusqu'd la position fermée et jusqu'd ce que
la valve d'obturation étanche de la carotte n'ait pas été
actionnée. Une autre particularité encore concerne l'action-
nement sous l'effet de ressorts de la valve de retenue
étanche de la carotte, pour éviter 1l'endommagement du
mécanisme d'actionnement de la valve en cas de coincement
ou grippage. Une autre particularité encore de l'invention
concerne l'utilisation de cannelures et de linguets de
verrouillage a haute résistance, qui permettent un verrouil-
lage a la fois dans la position ouverte et dans la position
fermée, et aussi la transmission d'un couple également dans
les positions ouverte et fermée. D'autres avantages et
perfectionnements de l'invention apparaftront & la lecture
de la description qui va suivre. ' 7

L'invention concerne également un appareil et un
procédé perfectionnés pour le ringage de l'outil carottier
sous pression suivant l'invention avant la congélation.
L'outil carottier est obturé extérieurement de fagon étanche

by

par l'adaptation d'un dispositif de ringage d'entrée a une
extrémité et d'un dispositif de ringage de sortie & l'autre
extrémité. Le dispositif de sortie est ensuite mis sous
pression et les fuites sont détectées. La valve a boisseau
sphérique de retenue étanche de la carotte est ensuite
déplacée par rotation jusqu'a la position ouverte et la
pression intérieure est lue & ltaide d'un manométre prévu
dans le dispositif de ringage de sortie. Le dispositif
d'entrée est ensuite mis sous pression et les fuites sont
détectées. Le ringage commence par l'envoi par pompage de
Varsol (nom commercial de la Société Exxon) a l'état de gel
ou de kéroséne a travers le dispositif de ringage d'entrée,
qui va 3 son tour ouvrir les organes d'étanchéité mobiles
et évacuer la boue de l'outil carottier & travers le dis-
positif de sortie, lequel est adapté pour entretenir la
pression du gisement & l'intérieur de l'outil carottier.
Ensuite, les dispositifs de ringage d'entrée et de

sortie sont fermés pour interrompre le ringage et pour
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entretenir la pression dans l'outil carottier, cet outil
est noyé dans de la glace séche et la carotte est congelée
tandis que les organes d'étanchéité sont en position
ouverte. Aprés la congélation, le dispositif de sortie est
ouvert pour évacuer la pression et il est ensuite enlevé.
Le tube intérieur recevant la carotte, avec la carotte
congelée, peut alors &tre enlevé facilement & travers la
valve a boisseau sphérique en position ouverte pour 1l'ana-

lyse.

La description détaillée faite en regard des dessins

annexés donnés a titre non limitatif et montrant un mode
de réalisation préféré de 1l'invention permettra de mieux

comprendre encore cette derniére. Dans les différentes

- figures, chaque fois que cela est possible, les mémes

références que celles utilisées pour désigner des &léments
équivalents dans le brevet U.S. 3 548 958 ont été employées.
Sur les dessins :- )
La fig. 1 est une représentation schématique avec

coupe partielle de la partie supérieure d'un outil carottier

pour la remontée d'une carotte sous pression dans la position

de prise de carotte. )

La fig. 2 est une vue analogue & la fig. 1, 1l'outil
carottier étant toutefois dans la position d'étanchéité.

La fig. 1A montre la section immédiatement sous-
jacente de 1l'outil carottier, dans laquelle la source de
gaz de mise en pression et les soupapes associées sont
disposées, l'ensemble se trouvant en position de prise de
carotte. '

La fig. 2A est analogue & la fig. 1A, la soupape

de mise en pression a 1l'aide d'un gaz étant ouverte et la

carotte se trouvant dans la condition d'étanchéité.
La fig. 1B montre la section immédiatement sous—

jacente de 1l'outil carottier et indique les détails de la

2

soupape de mise en pression & l'aide d'un gaz et du mécanis-

me & ressort pour protéger la valve de retenue étanche
de la carotte, cette fig. 1B correspondante a la position
ouverte de prise de carotte.

La fig. 2B est une vue analogue de la fig. 1B,

mais alors que les éléments se trouvent dans la position
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de retenue étanche de la carotte.

La fig. 1C montre les détails de la base de
ltoutil carottier en position ouverte.

La fig. 2C montre la méme partie de 1l'outil
carottier en position d'obturation étanche.

La fig. 3 montre l'outil carottier rendu étanche,
monté dans un systéme de ringage sous pression pour
1'évacuation par ringage de la boue de forage a partir de
ltoutil carottier, avant la congélation de l'ensemble pour
la séparation et l'analyse.

La fig. 4 est une vue en coupe par la ligne 4-4
en fig. 1.
La fig. 5 est une vue en coupe par la ligne 5-5
en fig. 2. :

ta fig. 6 est une vue en coupe a travers la valve
3 boisseau sphérique par la ligne 6-6 en fig. 1C et en
fig. 3.

Si 1'on considére maintenant les détails repré-
sentés sur les fig. 1 & 3, on voit que 1l'outil carottier
10 comprend un tube extérieur 11 et un tube intérieur 12,
reliés entre eux par un raccorfd & coincement désigné d'une
facon générale par la référence 13. Le tube extérieur 11
est formé d'un certain nombre de sections désignées par
15, 16, 17 et 18, ainsi que par plusieurs raccords 19 et
20. La partie inférieure du tube extérieur est munie d'un
raccord 22 destiné & &tre relié & un trépan carottier
(non représenté). Le tube intérieur 12 est agencé de
facon 3 &tre supporté par la colonne de tiges de forage
au moyen d'un raccord prévu & son extrémité supérieure
(non représenté).

Si l'on se reporte maintenant & 1l'agencement
particulier visible sur les fige. 1 et 2, on peut voir que
le tube extérieur 11 est maintenu dans sa position supé-
rieure (position ouverte) au moyen de trois linguets 24
portés par une section supérieure cannelée de plus grand
diamétre 26 du mécanisme de support du tube intérieur 12.

On a représenté sur la fig. 4 , les cannelures
28 qui coopérent avec des cannelures femelles 29 du tube

extérieur. Les détails des linguets 24 et de leurs gorges
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position fermée représentée sur la fig. 4. Quand le cylin-~
dre 32 d'actionnement des verrous est repoussé vers le bas
par la pression hydraulique s'exercant sur la bille 35, il
comprime le ressort 33 tant qu™une pression hydraulique
maximum agit au-dessus de la bille 35. Lorsque le tube
extérieur 11 se déplace vers le bas, son extrémité supé-
rieure franchit les orifices 38, ce qui permet & la pres-
sion maximum de la boue de s'échapper vers 1'extérieur
de 1l'outil carottier. Ceci réduit la pression au-dessus de
la bille 35, en permettant au ressort 33 de repousser le
cylindre 32 d'actionnement des verrous jusqu'a sa position
supérieure, cé qui raméne ainsi les linguets de verrouilla~
ge 34 vers l'extérieur quand la gorge cylindrique supérieure
30 atteint lesdits linguets.

Sur les fig. 1A, 1B, 2A, 2B, on a représenté des
détails du systéme de commande de pression et de sa sou-
pape d'actionnement. A de nombreux égards ce systéme est
analogue au systéme de commande de pression décrit dans
le brevet U.S. n® 3 548 958. Il est prévu un réservoir
d'azote sous preséion analogue 40, un régulateur de pres-

-sion 41, une soupape d‘'arrét 42 et un dispositif 43 d'ac-

tionnement de la soupape. Au point de vue fonctionnement
ces éléments agissent essentiellement de la méme maniére
que les éléments correspondants du brevet U.S. cité. Tou-
tefois, dans le cas de l'invention, l'organe d'actionnement
de la soupape est formé par un épaulement 43 du tube exté-
rieur et est agencé pour déplacer la soupape d'arrét 42
vers le bas quand ce tube estérieur a atteint sa position
inférieure. Ceci permet la mise en pression de l'outil
carottier simpiement quand cet outil se rapproche de
sa condition de fermeture étanche.

On se reportera maintenant aux figures 1C et 2C
sur lesquelles on a représenté en détail la partie de fer-
meture &tanche inférieure de 1l'outil carottier. Cette par-

‘tie comprend une valve & boisseau sphérique rotative du

méme type que celle représentée dans le brevet U.S. pré-
cité, cette valve étant désignée par 44 et comprenant un
mécanisme d'actionnement 46 classique & crémaillére et

pignon, qui est porté par une chemise 47, tout ces éléments
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6
assocides 30 sont représentés sur la fig. 5. Jomme on peut
le voir, il est prévu trois linguets qui s'engagent dans
la gorge 30 et, suivant un mode de réalisation préféré,
les cannelures sont au nombre de huit. En conséquence la
rotation des cannelures d'un huitiéme de tour a chaque
nouvel assemblage de l'outil carottier assure la rotation
des linguets 24, qui viennent coopérer avec une partie
différente de la gorge cylindrique 30, en uniformisant 1'u-
sure de cette gorge.

Le tube intérieur porte un cylindre 32 d'action-
nement des verrous, qui est maintenu dans la position
supérieure (représentée) par un ressort 33. Dans cette
position, la partie de plus grand diamétre 34 du cylindre
32 prend appui contre les surfaces arriére des linguets
de verrouillage 24 et les maintient en position compléte~
ment sortie d'engagement dans la gorge cylindrique 30, Sur
la fig. 1, les linguets de verrouillage 24 sont représentés
dans la gorge cylindrique inférieure 30 et, sur la fig. 2,
ils sont montrés dans leur position d'engagement dans la
gorge cylindrique supérieure 30.

Sur la fig. 1, on a représenté également une
bille 35 qui a été envoyée par pompage vers le bas jusque
dans un sidge de soupape 36 prévu & la partie supérieure
du cylindre creux 32 d'actionnement des verrous. En fonc-
tionnement normal, sans la bille 35, la boue de forage
passe en direction du bas, en suivant l'axe de l'outil
carottier, & travers le cylindre creux, jusqu'a la base
du trépan carottier, selon la pratique de carottage clas-~
siques Quand la bille 35 repose dans le siége 36, 1'écou~
lement de la boue de forage est interrompu et la pression
au~-dessus de la bille 35 augmentey ce qui tend a repousser
vers le bas le cylindre 32 d'actionnement des verrous.
Quand les parties de diamétre maximum 34 du cylindre 32 ..
d'actionnement des verrous se sont déplacées vers le bas
4 un degré suffisant pour libérer les linguets de verrouil-
lage, en permettant leur mouvement vers 1'intérieur, ces
linguets sont repoussés dans les gorges cylindriques 37
du cylindre 32. Ceci libére le tube extérieur et lui )

permet de se déplacer de la position ouverte jusqu'a la
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8
étant supportés par ‘le tube extérieur.

Comme visible sur la fig. 6, la valve & boisseau
rotatif 44 est fixée sur dles vis rotatives formant pivots
a épaulement axialement alignées PS, munies de parties
extérieures formant des tétes ou bortées, tourillonnées
dans des orifices alignés formant paliers de la section 18
du tube extérieur. Chacune de ces tétes, accessibles de-
puis l'extérieur de la section extérieure 18, présente une
dépression de forme polygonale dans laquelle on peut
engager une clé convenable pour faire tourner les vis
formant pivots PS et la valve a boisseau rotatif 44 fixée
sur elles. Suivant une variante, les tétes peuvent é&tre
fendue pour l'engagement d'un tournevis ou d'un autre
outil convenable ou bien d'une clé.

Au voisinage de la téte extérieure de grand
diamétre, chaque vis formant pivot PS présente une partie
partiellement filetée s'étendant a travers un pignon fixé
par des axes sur les cdtés opposés de la valve 44 et pou-
vant tourner avec ces axes lors d'un mouvement axial d'une
crémaillére en prise et faisant partie d'un mécanisme
34 crémaillére et pignon 46. i

7 De préférence, l'une des vis formant pivots pré-
sente un filetage a droite tandisrque l1'autre comporte
un filetage & gauche, ce qui s'oppose a leur desserrage
pendant la rotation du mécanisme & crémailldre et pignon
46. '

Ainsi, on peut voir Que les vis formant pivots
PS, ainsi que la valve rotative 44 fixée sur elles et les
pignons associés, peuvent &tre déplacés angulairement par
rapport au tube extérieur 18, depuis l'extérieur de ce
tube, par l'introduction d'une clé convenable dans la
cavité d'une vis formant pivot PS et par rotation de cette
vis pour fermer ou pour ouvrir la valve rotative ou pivo-
tante 44.

Quand le tube extérieur se déplace vers le bas
au dela de l'extrémité du tube intérieur pendant 1l'opéra-
tion de retenue étanche, une section de plus grand diamé-
tre 48 prévue i l'extrémité de ce tube intérieur coopére
avec lt'épaulement 49 prévu dans la partie supériéure du
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cylindre 47 d‘'actionnement de la valve, et lorsque le
tube extérieur continue de se déplacer vers le bas, le
cylindre d'actionnement 47 se déplace lui-méme par rapport
& la valve & boisseau sphérique 44, en actionnant ainsi
la crémaillédre.- et les pignons et en fermant cette valve
jusqu'ad une position représentée sur la fig. 2C. Lorsqu'une
obstructionexiste, la fermeture de la valve a boisseau
sphérique est emp@chée par la compression du ressort 50 qui
supporte la base du tube intérieur comme visible sur la
fig. 2B. Ce ressort 50 n'est que partiellement compressé
lors du fonctionnement normal de la valve pendant sa
fermeture. La carotte est reﬁrésentée en 51.

En ce qui concerne 1l'agencement des éléments
décrits en détail ci-dessus, on notera gque le diamétre
supérieur du tube extérieur de 1l'outil, qui est soumis
4 effet de la pression totale de la boue, est supérieur
au diamdétre du tube intérieur & l'endroit ol il est rendu
étanche par rapport au tube extérieur par le joint 39. En
conséquence, une force hydraulique plus grande repousse
vers le bas le tube extérieur par rapport & celle qui
agit sur le tube intérieur. Ainsi, le tube intérieur va
&tre repoussé vers le bas non seulement sous l'effet de
le pesanteur, mais également par cette pression hydraulique
différentielle. Ceci a pour avantage de fournir la certi-
tude que le tube extérieur est déplacé vers le bas jusqu'a
la position étanche malgré la friction exercée & 1l'inté-
rieur du puits ou d‘'autres obstacles qui pourraient tendre
4 empécher le libre déplacement vers le bas du tube exté-
rieur jusqu'd la position de fermeture.

Des dispositifs de ringage d'entrée et de sortie
pouvant &tre mis sous pression sont prévus pour évacuer
par rincage la boue de forage a partir du tube intérieur
sous pression fermé de fagon étanche aprés qu'il a été
ramené a la surface, séparé de la colonne de tiges et du ™.
trépan de forage P, et avant la congélation de la carotte i
pour l'analyse. -

Le dispositif de ringage d'entrée comprend, comme
montré sur la fige. 3, un chapeau d'entrée 56 vissé sur
l'extrémité du raccord étanche 19 et obturant de fagon
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étanche l'extrémité supérieure de 1l'outil carottier
au-dessus du joint supérieur 52 et contenant celui-ci.

Le chapeau 56 est relié par un conduit d'entrée
58 comprenant une valve d'entrée aux organes de pompage
usuels et a la source de fluide ou de milieu de ringage,
par exemple de versol ou de kéroséne sous forme de gel,
qui ne subit pas de congélation lors de la congélation de
la carotte. '

Le dispositif de ringcage de sortie est relié
a l'extrémité inférieure opposée de l'outil carottier sous
pression, ce dispositif comprenant un bouchon de ringage
de sortie FP muni d'un canal €t retenu dans le raccord 22
par un chapeau d'extrémité de sortie 60 vissé sur ce raccord
22. '

Le conduit de sortie usuel 62 est relié au bou-
chon de ringage FP et au canal le traversant, conjointement
& un manométre g, a une valve de sortie et & un régulateur
de pression réactive R, & travers lequel la boue de forage
refoulde peut s'écouler a l'écart de 1l'outil carottier,
lequel est maintenu & la pression du gisement.

) Le régulateur de pression réactive R est de type
classique et peut &tre réglé pour entretenir la pression
du gisement a l'intérieur du tube carottier tout en permet-
tant a la boue de forage d'en &tre évacuée par rincgage
pour s'échapper par la valve de ringage de sortie inférieu-
re, méme si la valve rotative 44 a été amende & sa position
ouverte.

Afin d'évacuer la boue de forageret d'entretenir
la pression a laquelle la carotte a été retenue de facon
étanche dans le puits aprés l'ouverture de la valve 44,
le milieu de ringage est habituellement envoyé par pompage
par refoulement dans le tube carottier & une pression
supériéure a la pression s'exercant sur la carotte et &
laquelle le régulateur de pression R permet le passage
de la boue de forage refoulée.

Le fonctionnement du'dispositif suivant 1'inven-
tion est analogue a celui du dispositif faisant l'objet
du brevet U.S. précité. Quand la carotte 51 a été prélevée,

l'ensemble est relevé de quelques mdtres a l'écart du fond
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du trou foré pour préparer la retenue étanche de la carot-
te. La bille 35 est ensuite descendue par pompage le long
de la. colonne de tiges jusqu'ad ce qu'elle vienne reposer
sur la soupape 6. A ce moment, la pression de la boue
de forage augmente, en comprimant le ressort 33 et en dé-
plagcant vers le bas le cylindre 32 d'actionnement des
verrous. Ceci libére les linguets 24, qui échappent & la
gorge cylindrique inférieure'33, en libérant ainsi le
tube extérieur 11 qui peut se déplacer vers le bas & la
fois sous l'effet de la pesanteur et sous celuil de la pres-
sion hydraulique préférentielle. Le mouvement vers le bas
du tube extérieur se poursuit jusqu'ad ce que la pression
différentielle soit réduite par le dégagement des orifices
de mise & l'atmosphére 38 lorsque l'extrémité supérieure
du tube extérieur 11 parvient au-dessous de ces orifices.
A ce point bas, la chute de pression au-dessus de la bille
35 va &tre indiquée a la téte du puits. Le pompage de la
boue est alors ralenti et le ressort 33 exerce une force
dirigée vers le haut sur le cylindre d'actionnement 32,
en tendant ainsi & repousser les linguets 24 vers l'exté-
rieur, de sorte qu'ils pénétrent dans la gorge cylindrique
supérieure 30 dés que celle-ci occupe la position visible
sur la fig. 2. Le fait que les linguets ont pénétré posi-
tivement dans la gorge supérieure cylindrique 30 peut é&tre
déterminé en abaissant l'ensemble jusqu'au fond du trou
foré. Si ces linguets sont verrouillés, le tube extérieur
va étre retenu en position verrouillée et la pression de
la boue va s'échapper de facon continue par les orifices
de détente 30. Si les linguets ne sont pas verrouillés,
le tube extérieur va &tre repoussé vers le haut en obturant
ces orifices 38 de fagon étanche, et la pression hydrauli-
que va augmenter de nouveau a l'intérieur du train de tiges.

Quand le tube extérieur se déplace vers le bas,
l'épaulement 43 attaque la partie supérieure de la soupape
d'arrét 42 et la déplace vers le bas jusqu'd la position
visible sur la fig. 2A, en assurant la mise en pression de
1'outil carottier. En méme temps, le joint 52 a pénétré
dans la partie cylindrique étranglée 54 du tube extérieur,

en établissant un joint étanche supérieur pour la partie
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de 1l'outil devant &tre mise en pression par l'azote. La
partie 54 est supportée par la surface cylindrique inté-
rieure du raccord 19. Comme indiqué précédemment, la mise
en pression de l'espace ménagé au-dessous du joint par
les surfaces 52 et 54 ne se produit pas tant que le tube
extérieur n'est pas parvenu sensiblement au bas de sa
course de déplacement.

Outre l'ouverture de la soupape d'arrét libérant
1'azote, le mouvement vers le bas de la soupape 42 jusqu'a
l1tépaulement 45 empéche de fagon positive un autre mouve-
ment vers le bas du tube extérieur 11.

Comme indiqué précédemment, la course vers le bas
du tube extérieur a dégalement actionné la valve & boisseau
sphérique 44 pour la fermer et rendre étanche le tube de
carottage. Celui-ci est maintenant & la pression prédéter-
minée pour la carotte. Celle-ci est alors ramenée a la
surface dans sa condition de pression, en milieu étanche.
A la surface, toutes les parties du tube extérieur situées
au-dessus du raccord 19 sont démontées et il en est de
méme de la partie du tube intérieur située au-~dessus du
joint 52. Le tube extérieur est ensuite obturé hermétique~
ment & 1l'extérieur en adaptant le dispositif de ringage
d'entrée, y compris le chapeau 56, sur l'extrémité supé-
rieure, et le dispositif de ringage de sortie, avec le
bouchon FP et le chapeau 60, sur l'extrémité inférieure,
comme montré sur la fig. 3. Le disposiﬁif de ringage de
sortie est ensuite mis en pression. A l'aide d'une clé
introduite dans une vis formant pivot PS, on fait alors
tourner la valve rotative 44 jusgu'ad la position ouverte,
la pression intérieure déterminée au manométre g et par
le régulateur R réglé sur cette pression. Le dispositif de
rincage d'entrée est ensuite mis en pression. Le ringage
est alors commencé en envoyant par pompage du Varsol
(dénomination commerciale de la Société Exxon) sous forme
de gel ou du kéroséne dans l'outil carottier, qui a son
tour déplace par pompage le joint 52 vers le bas jusqu'a
ce qu'il stécarte du raccord d'étanchéité 19, pour ouvrir
le dispositif d'étanchéité mobile supérieur. Tandis que le

rincage se poursuit, la boue déplacée s'écoule par le
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bouchon de ringage FP et s'échappe par la valve de sortie,
tandis que le régulateur de pression réactive R maintient
la pression interne dans le tube extérieur.

Aprés un ringage suffisant, les valves d'entrée
et de sortie sont fermées pour entretenir la pression inté-
rieure et interrompre le ringage, l'outil carottier est
noyé dans de la glace séche et la carotte et son contenu
sont congélés & la pression intérieure. La valve a boisse3du

sphérique demeure dans la position ouverte. Aprés la
congélation, la valve de sortie est ouverte, la pression
est évacuée et le bouchon de rincage de sortie FP est
enlevé. Le tube intérieur 12 avec la carotte congélée peut
alors &tre dégagé facilement par la valve & boisseau
sphérique ouverte 44 en vue de son analyse, de la maniére
habituelle.

Dans les cas dans lesquels 1l'outil carottier sous
pression est étudié de fagon a supporter une pression
maximum d'environ 350 kg/cm”, la présente invention permet
de prélever une carotte & une profondeur a laquelle fégne
une pression dépassant sensiblement 350 kg/cmz. Lroutil
carottier est ensuite relevé jusqu'a une profondeur corres—
pondant 3 une pression de 1l'ordre de 350 kg/cmz, puis le
raccord & coincement est déclenché pour isoler la carotte
de fagon étanche & cette pression de 350 kg/cm2 et la’
carotte maintenue sous pression est ensuite remontée a la
surface. Quand un carottage & trés haute pression doit avoir
lieu et gu'on assure une retenue étanche 3 une pression
intermédiaire, un disque de rupture (réglé par exemple
420 kg/cma) peut &tre utilisé pour éviter des explosions
3 la surface si l'outil carottier a par inadvertance été
fermé de fagon étanche sous une pression ambiante anorma-
lement élevée. ’

Des modifications peuvent &tre apportées au mode
de réalisation décrit dans le domaine des équivalences
techniques, sans s'écarter de l'invention.
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REVENDICATIONS

1.~ Systéme de ringage pour 1l'évacuation par
rincage de la boue de forage a partir d'un outil carottier
pour la remontée de carottes sous pression, agencé de
facon 3 retenir une carotte prélevée & un puits dans des
conditions étanches sous une pression contrdlée sensible-
ment égale & la pression présente a la profondeur du puits
3 laquelle la carotte est isolée de fagon hermétique, pour
congeler cette carotte en vue de l'analyse, caractérisé
en ce qu'il comprend un dispositif de ringage d'entrée
pouvant &tre mis sous pression relié & une extrémité de
l'outil carottier, contenant des organes d'étanchéité
mobiles et agencé en vue de la mise en pression et de
l'acheminement d'un milieu de ringage sous une pression
suffisante pour sa pénétration dans 1l'outil carottier sous
pression, afin de dégager et d'ouvrir les organes d'étan-
chéités mobiles, d'évacuer par ringage et de refouler la
boue de forage & partir de 1l'outil carottier sous pression,
et un dispositif de rincage de sortie pouvant &tre mis en
pression, relié & l'extrémité opposée de l'outilrcarottier,
contenant des organes d'étanchéité formés par une valve
pouvant &tre amenéde dans une position ouverte ou dans une
position fermée depuis l'extérieur de l'outil carottier
et agencés en vue de la mise sous pression, de la détermi-
nation de la pression intérieure, du déplacement et du
maintien de la boue de forage évacuée a partir de l'outil
carottier par le milieu de ringage sensiblement au moins
3 la pression intérieure régnant dans cet outil, & laquelle
la carotte a été prélevée de fagon étanche au puits, les
organes d'étanchéité de 1l'outil carottier sous pression
étant ouverts en vue d'un ringage plus complet de la boue
de forage sans perte de pression intérieure et des éléments
contenus dans la carotte, celle-ci étant retenue et conge-
lée sensiblement & la pression & laquelle elle a été pré-
levée de maniére étanche dans le puits, les organes
dtétanchéité étant en position ouverte, le dispositif
de rincage de sortie étant ensuite séparé et la carotte
congelée étant prélevée pour l'analyse.

2.- Systéme de rincage suivant la revendication 1,
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caractérisé en ce que le dispositif de ringage d'entrée
pouvant &tre mis sous pression présente un chapeau
d'extrémité muni d'un canal, relié a une extrémité de
1'outil carottier, un conduit d'entrée relié a ce chapeau
de rincage pour amener un milieu de ringage a 1l'outil
carottier, une source d'alimentation en milieu ringage
relide & ce conduit d'entrée pour amener le milieu de
rincage sous pression & 1l'outil carottier, et une valve
d'entrée prévue dans ce conduit d'entrée pour fermer ou
ouvrir ledit conduit d'entrée.
3.~ Systéme de ringage suivant la revendication 2,

caractérisé en ce que le dispositif de ringage de sortie
pouvant étre mis sous pression comprend un bouchon de
rincage de sortie muni d'un canal, relié & l'extrémité
opposée de l'outil carottier, un conduit de sortie relié
4 ce bouchon de ringage de sortie pour acheminer la boue
de forage refoulée a partir de 1l'outil carottier sous
pression, un manométre relié au conduit de sortie pour
déterminer la pression interne s'ekergant sur la carotte
dans l'outil carottier sous pression, une valve de sortie
prévue dans ce conduit pour fermer ou ouvrir ledit condutt,
et un régulateur de pression relié au conduit de sortie
pour entretenir une pression réactive sur la boue de forage
refoulde et sur la carotte situde & l'intérieur de 1l'outil
carottier, sensiblement au moins jusqu'a la pression
intérieure régnant dans celui-ci a laquelle la carotte a
été prelevée au puits.

4.~ Systéme de ringage suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que 1l'outil carottier comprend en outre
un tube extérieur comprenant un raccord étanche a une
extrémité et muni d'une surface intérieure coopérant avec
un joint et une section d'extrémité reliée au chapeau
d'extrémité pour l'entrée du liquide de ringage, un tube
intérieur monté de facon coulissante dans ce tube extérieur
et déplacgable axialement par rapport a& lui et comprenant
une partie d'étanchéité associée & un joint pouvant coopérer
avec la surface interne d'étanchéité du raccord pour assurer
1t'étanchéité d'une extrémité de la chambre sous pression
entre les tubes intérieur et extérieur.
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S5.- Systéme de rincage suivant la revendication
4, caractérisé en ce que les organes d'étanchéité formés
par une valve comportent une valve rotative montée de
fagon a pouvoir toufner pour venir en prise avec un joint
d'étanchéité conjugqué dans une partie du tube extérieur
situde entre l'extrémité opposée reliée au dispositif
de ringage de sortie et une extrémité opposée de la chambre
sous pression. A

6.~ Systéme de ringage suivant la revendication
5, caractérisé en ce.que le tube intérieur comprend en
outre un tube de-carottage destiné & recevoir et & retenir
la carotte, des organes de commande pneumatiques reliés
2 ce tube de carottage et déplagable axialement avec lui
ainsi qu'avec l'organe d'étanchéité pour entretenir 1la
pression déterminée dans la chambre sous pression étanche
et sur la carotte gui se trouve dans cette chambre.

7.- Systéme de ringage suivant la revendication 6,
caractérisé en ce que les organes d'étanchéité comprenant
une valve rotative sont actionnés pour fermer de maniére
étanche 1l'extrémité opposée du tube extérieur, la chambre
sous pression et la carotte qui s'y trouve par l'actionnement
d'organes réagissant au mouvement axial du tube extérieur.

8.~ Systéme de ringage suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que les organes d'étanchéité formés par
une valve rotative comprennent en outre des portées fixées
sur les organes d'étanchéité formés par cette vanne et
s'étendant depuis ces organes dans des orifices de réception
du tube extérieur, et des organes de réception d'un outil
prévus & une extrémité de ces portées accessibles de
l'extérieur de 1l'outil carottier pour faire tourner les
organes d'étanchéité constitués par la valve rotative entre
une position ouverte et une position fermée.

9.- Procédé d'utilisation du systéme de ringage
suivant la revendication 1, pour 1‘'évacuation de la boue
de rincage & partir d'un outil carottier, agencé de fagon
& recevoir et a retenir une carotte prélevée au fond d'un
puits dans des conditions étanches, sous une pression
contrdlée sensiblement égale & la pression régnant a une

profondeur du puits & laquelle la carotte a été isolée de
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facon étanche, pour congeler cette carotte en vue de
l'analyse, caractérisé en ce qu'on relie le dispositif
de rincage d'entrée pouvant &tre mis sous pression a
1'extrémité de l'outil carottier sous pression contenant
les organes d'étanchéité déplagables, on relie le dispo-
gitif de rincage de sortie pouvant &tre mis sous pression
4 1l'extrémité opposée de 1l'outil carottier contenant les
organes d'étanchéité formés par une valve pouvant étre
actionnée de l'extérieur de cet outil carottier, on assure
la mise en pression des organes de rincage de sortie, on
ouvre la valve d'étanchéité depuis l'extérieur de 1l'outil
carottier sous pression, on détermine et on maintient la
pression intérieure devant &tre excercée sur la carotte
présente dans l'outil carottier, on assure la mise en
pression du dispositif de ringage d'entrée, on envoie un
milieu de rincage & travers ce dispositif d'entrée jusque
dans l'outil carottier sous pression, sous une pression
suffisante pour dégager et ouvrir les organes d'étanchéité
mobiles, pour entrafner par ringage et refouler la boue
de forage i partir de ceux-ci et pour 1l'évacuer par le
dispositif de ringage de sortie, tout en entretenant une
pression réactive suffisante sur la boue refoulée pour
maintenir la pression intérieure exercée sur la carotte

présente dans l'outil carottier, on obture les dispositifs

de ringage d'entrée et de sortie pour interrompre 1'écoule-
ment du milieu de rincage et entretenir la pression inté-
rieure régnant dans 1'outil carottier sous pression, on
congéle la carotte dans cet outil carottier sous pression
tout en maintenant la pression intérieure excercée sur elle
pour préserver le contenu de cette carotte, on ouvre le
dispositif de ringage de sortie pour évacuer la pression
intérieure, on sépare le dispositif de ringage de sortie
de 1l'outil carottier sous pression et on préléve la carotte
congelée a cet outil carottier sous pression en vue de son
analyse.

10.~ Procédé pour l'utilisation du systéme de
ringage suivant la revendication 9, caractérisé en ce que
le stade opératoire d'actionnement et d'ouverture de la

valve formant organe d'étanchéité depuis l'extérieur de
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1'outil carottier consiste a faire tourner cette valve
a l'aide d'un outil adapté en vue d'assurer sa rotation
par une portée de la valve formant organe d'étanchéité,
qui est tourillonnée dans l'outil carottier sous pression
et qui est accessible depuis l'extérieur de celui-ci.

11l.~ Procédé d'utilisation du systéme de rincage
suivant la revendication 10, caractérisé en ce qu'on
achemine le milieu de ringage pour déplacer la boue en
ringant et en refoulant la boue de forage a l'aide d'un
milieu de ringage qui n'est pas congelé a la température

a laquelle la carotte est elle-méme congelée.
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