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Uzwojenie transformatora stosunkowego

Przedmiotem wynalazku jest uzwojenie transformatora stosunkowego, stosowanego w metro-
logii elektrycznej, zwtaszcza jako indukcyjny dzielnik napigcia lub pradu o duzej dokladnosci
podziahu. '

Znane s3 precyzyjne transformatory, w ktérych uzwojenie stosunkowe, wykonane w postaci
wiazki multifilarnej, sktada si¢ z n izolowanych. przewod6w §cisle skreconych ze soba i nawinigtych
na rdzen ferromagnetyczny. Przewody te polaczone szeregowo tworza n sekcji zapewniajacych
podzial w stosunku réwnym wielokrotno$ci 1/n napigcia lub pradu wejsciowego. Dla uzyskania
duzej doktadnosci podzialu wymaga si¢ aby rezystancje i indukcyjnosci poszczeg6lnych przewo-
déw oraz pojemnosci migdzy dowolnymi parami przewodéw byty mozliwie jednakowe. W tym celu
stosuje si¢ takie konstrukcje nawojow, ktore zapewniaja przypadkowd zmienno$é kolejnosci
przewod6éw na calej dtugosci wiazki. Konstrukcje te, poprawiajac rOwnomierno$¢ pojemnosci
mig¢dzyprzewodowych, maja jednak istotng wade polegajaca na zwigkszeniu réznic diugosci
poszczegdlnych przewod6éw a tym samym réznic rezystancji i indukcyjno$ci poszczegdélnych sekcji
uzwojenia stosunkowego. Innym sposobem zmniejszenia roznic migdzy parametrami poszczegol-
nych sekcji, czgsto stosowanym wraz ze sposobem podanym wyzej, jest rtéwnolegte taczenie dwéch
lub wigcej przewod6éw wiazki. Prowadzi to jednak do znacznego wzrostu pojemnos$ci migdzyprze-
wodowych co wydatnie ogranicza pasmo czgstotliwosci pracy transformatora.

Celem wynalazku jest uniknigcie niedogodnosci opisanych konstrukcji nawojéw a zadanie
polega na opracowaniu takiego uzwojenia multifilarnego, ktre zapewni szeroki zakres czgstotli-
wosci pracy transformatora a réwnoczesnie pozwoli na obliczenie blgdéw podziatu napigcia lub
pradu w funkgcji czestotliwosci.

Uzwojenie wedlug wynalazku wykonane jest z wigzki nawinig¢tej woko6t rdzenia ferromagnety-
cznego, korzystnie toroidalnego. Wiazka utworzona jest z przewodzacej lub nieprzewodzacej zyly
$rodkowej o odpowiednio dobranej $rednicy, wokét ktdrej rozmieszczone s3 symetrycznie izolo-
wane przewody w ilosci rownej liczbie sekcji uzwojenia stosunkowego. Przewody te s3 skrgcone ze
sobg tak, ze kazdy z nich tworzy lini¢ spiralng wokét zyly srodkowej, przy czym w kazdym
przekroju poprzecznym na calej diugoSci wiazki kolejnosé przewoddéw pozostaje taka sama.
Wigzka moze by¢ dodatkowo umieszczona w przewodzacym oplocie stanowigcym ekran zewne-
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trzny. Ekran ten korzystnie jest potaczy¢ na obu koncach z przewodzaca zyta srodkowa, stano-
wiaca ekran wewnetrzny. Sasiadujace ze sobg izolowane przewody sg kolejho taczone szeregowo,
tworzac poszczegolne sekcje uzwojenia stosunkowego.

Przy takiej konstrukcji nawoju uzyskuje si¢ duza powtarzalno$¢ parametrow poszczegélnych
sekcji a jednoczesnie, dzigki wzajemnemu ekranowaniu przewodéw zmniejsza si¢ wplyw poje-
mnosci migdzyprzewodowych. W efekcie zakres czgstotliwosci pracy transformatora z uzwojeniem
wedtug wynalazku jest znacznie szerszy niz transformatora z dotychczas stosowanym uzwojeniem
multifilarnym. Dodatkowa zaleta jest tatwos¢ zmechanizowania procesu wykonywania wigzki
wedtug wynalazku, co znacznie obniza koszt produkcji transformatoréw. Korzystnym efektem jest
takze mozliwos¢ obliczenia odpowiednich poprawek, ktdre wobec duzej powtarzalnosci parame-
tréw nawoju pozwalaja rozszerzyé pasmo czgstotliwosci, w ktorym podzial napigcia czy pradu jest
utrzymany na wymaganym poziomie doktadnosci.

Przykiad wykonania uzwojenia transformatora wedtug wynalazku pokazany jest na rysunku
na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj poprzeczny wiazki, natomiast fig. 2 pokazuje schemat
taczenia przewodéw. Uzwojenie transformatora wykonane jest multifilarng wigzka skladajacg si¢ z
dziesigciu izololowanych przewodéw 1 do 10 srodkowej zyty 11 i oplotu zewngtrznego 12. Prze-
wody utozone s3 symetrycznie wok6t Srodkowej zyly 11 i spiralnie wokot niej nawinigte tak, ze na
catej dlugosci wiagzki kolejnoéé przewodéw pozostaje taka sama. Wigzka umieszczona jest w
oplocie 12. Sasiadujace ze sobg przewody polaczone sa szeregowo a poszczegdlne odczepy powsta-
fego uzwojenia stosunkowego oznaczone utamkami dziesi¢tnych od 0,1 do 0,9 odpowiadaja
nominalnemu podziatowi jednostkowego napiecia wejSciowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uzwojenie transformatora stosunkowego wykonane wigzka multifilarng, znamienne tym,
e sasiadujace izolowane przewody sa kolejno polaczone szeregowo ze sobg i rozmieszczone w
wiagzce symetrycznie wokot zyty Srodkowej o odpowiednio dobranej srednicy, przy czym w kazdym
przekroju poprzecznym na calej dtugosci wigzki kolejno$é przewodow pozostaje taka sama.

2. Uzwojenie transformatora wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zyta Srodkowa wiazki
wykonana jest z materiatu przewodzacego.

3. Uzwojenie transformatora wedtug zastrz. 1 znamienne tym, Ze wigzka przewodéw okryta
jest przewodzacym oplotem. .
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