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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 2日 (2005.5.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ モ リ セ ル を 有 す る メ モ リ セ ル ア レ イ と 、
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 所 定 量 遅 延 さ せ て 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 す る 位 相 調 整 回 路 と 、
　 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 と の 位 相 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 応 じ て 前
記 位 相 調 整 回 路 の 遅 延 時 間 を 調 整 す る 位 相 調 整 信 号 を 出 力 す る 位 相 比 較 回 路 と 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て デ ー タ
端 子 に 出 力 す る デ ー タ 出 力 回 路 と 、
　 デ ー タ 端 子 に 供 給 さ れ る 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ へ の 書 き 込 み デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク
信 号 に 同 期 し て 受 信 す る デ ー タ 入 力 回 路 と を 備

こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 に お い て 、
　 デ ー タ を 書 き 込 み メ モ リ セ ル を 選 択 す る 書 き 込 み ア ド レ ス お よ び デ ー タ を 読 み 出 す 前 記
メ モ リ セ ル を 選 択 す る 読 み 出 し ア ド レ ス を 受 信 す る ア ド レ ス 端 子 と 、
　 前 記 ア ド レ ス 端 子 で 受 信 し た 前 記 書 き 込 み ア ド レ ス と 前 記 読 み 出 し ア ド レ ス と を 比 較 す
る ア ド レ ス 比 較 回 路 と 、
　 前 記 ア ド レ ス 比 較 回 路 の 比 較 に よ り 前 記 書 き 込 み ア ド レ ス と 前 記 読 み 出 し ア ド レ ス と が
一 致 し た と き に 、 前 記 書 き 込 み ア ド レ ス に 対 応 し て 供 給 さ れ る 書 き 込 み デ ー タ を 前 記 読 み
出 し ア ド レ ス に 対 応 す る 読 み 出 し デ ー タ と し て 前 記 デ ー タ 出 力 回 路 に 出 力 す る デ ー タ 選 択
回 路 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　

え 、
　 前 記 位 相 調 整 回 路 は 、 前 記 位 相 比 較 回 路 が 位 相 の 一 致 を 検 出 し て い る 間 、 前 記 外 部 ク ロ
ッ ク 信 号 よ り 位 相 の 進 ん だ 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 す る

メ モ リ セ ル を 有 す る メ モ リ セ ル ア レ イ と 、
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 所 定 量 遅 延 さ せ て 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 す る 位 相 調 整 回 路 と 、
　 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 と の 位 相 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 応 じ て 前



こ と を 特 徴
と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　

と を 特 徴
と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 問 題 点 は 、 図 １ ２ に 示 し た 読 み 出 し コ マ ン ド R1と 書 き コ マ ン ド W1と が 連 続 し て
入 力 さ れ る 場 合 に 限 ら な い 。 一 般 に 、 書 き 込 み デ ー タ D1を 受 信 し た ク ロ ッ ク の 次 の ク ロ ッ
ク に 同 期 し て 読 み 出 し デ ー タ Q1を 出 力 す る 場 合 に 共 通 の 問 題 で あ る 。
　 本 発 明 の 目 的 は 、 半 導 体 記 憶 装 置 の 内 部 回 路 の 動 作 余 裕 を 確 保 し 、 ク ロ ッ ク 周 期 を 高 く
す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 期 は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 期 と 同 じ で あ る 。 こ の た め 、 書 き 込
み デ ー タ の 入 力 と 読 み 出 し デ ー タ の 出 力 と が 連 続 し て 行 わ れ る 場 合 、 書 き 込 み デ ー タ の 入
力 動 作 と 読 み 出 し デ ー タ の 出 力 動 作 と の 切 り 替 え 制 御 は 、 １ ク ロ ッ ク 周 期 以 内 に 完 了 す れ
ば よ い 。 換 言 す れ ば 、 ク ロ ッ ク 周 期 は 、 上 記 切 り 替 え 制 御 に か か る 時 間 ま で 短 縮 可 能 に な
る 。 こ の 結 果 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 最 高 周 波 数 が 切 り 替 え 制 御 に か か る 時 間 に よ り 制 限 さ
れ る こ と を 防 止 で き 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 最 高 周 波 数 を 高 く で き る 。
　

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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記 位 相 調 整 回 路 の 遅 延 時 間 を 調 整 す る 位 相 調 整 信 号 を 出 力 す る 位 相 比 較 回 路 と 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て デ ー タ
端 子 に 出 力 す る デ ー タ 出 力 回 路 と 、
　 デ ー タ 端 子 に 供 給 さ れ る 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ へ の 書 き 込 み デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク
信 号 に 同 期 し て 受 信 す る デ ー タ 入 力 回 路 と 、
　 コ マ ン ド 信 号 を 受 け る 外 部 端 子 と 、
　 前 記 位 相 比 較 回 路 で 比 較 す る 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 お よ び 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の い ず
れ か の 位 相 を 、 前 記 コ マ ン ド 信 号 に 応 じ て 変 更 す る 可 変 遅 延 回 路 を 備 え て い る

メ モ リ セ ル を 有 す る メ モ リ セ ル ア レ イ と 、
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 所 定 量 遅 延 さ せ て 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 す る 位 相 調 整 回 路 と 、
　 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 と の 位 相 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 応 じ て 前
記 位 相 調 整 回 路 の 遅 延 時 間 を 調 整 す る 位 相 調 整 信 号 を 出 力 す る 位 相 比 較 回 路 と 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て デ ー タ
端 子 に 出 力 す る デ ー タ 出 力 回 路 と 、
　 デ ー タ 端 子 に 供 給 さ れ る 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ へ の 書 き 込 み デ ー タ を 前 記 調 整 ク ロ ッ ク
信 号 に 同 期 し て 受 信 す る デ ー タ 入 力 回 路 と 、
　 コ マ ン ド 信 号 を 出 力 す る ヒ ュ ー ズ 回 路 と 、
　 前 記 位 相 比 較 回 路 で 比 較 す る 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 お よ び 前 記 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の い ず
れ か の 位 相 を 前 記 コ マ ン ド 信 号 に 応 じ て 変 更 す る 可 変 遅 延 回 路 と を 備 え て い る こ

込 み

ま た 、 位 相 調 整 回 路 は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 よ り 位 相 の 進 ん だ 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 す
る 。 こ の た め 、 読 み 出 し デ ー タ を 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 さ せ る よ り 早 く 出 力 で き 、 読 み
出 し 動 作 時 の ア ク セ ス 時 間 を 短 縮 で き る 。



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 の 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、 可 変 遅 延 回 路 は 、 位 相 比 較 回 路 で 比 較 す る 外 部 ク ロ ッ
ク 信 号 の 位 相 ま た は 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を 、 外 部 端 子 に 供 給 さ れ る コ マ ン ド 信 号 に 応
じ て 調 整 す る 。 こ の た め 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を 半 導 体 記 憶 装 置 の 電 気 的 特 性 に 応 じ て 調
整 す る こ と で 、 特 性 不 良 を 救 済 で き る 。 こ の 結 果 、 歩 留 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 の 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、 可 変 遅 延 回 路 は 、 位 相 比 較 回 路 で 比 較 す る 外 部 ク ロ ッ
ク 信 号 の 位 相 ま た は 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を コ マ ン ド 信 号 に 応 じ て 調 整 す る 。 ヒ ュ ー ズ
回 路 は 、 可 変 遅 延 回 路 の 遅 延 時 間 を 設 定 す る コ マ ン ド 信 号 を 出 力 す る 。 半 導 体 記 憶 装 置 の
電 気 的 特 性 に 応 じ て ヒ ュ ー ズ 回 路 を プ ロ グ ラ ム し 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を 調 整 す る こ と で
、 特 性 不 良 を 救 済 で き る 。 こ の 結 果 、 歩 留 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 半 導 体 記 憶 装 置 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ の 実 施 形 態 は 、 請
求 項 １ な い し に 対 応 し て い る 。 こ の 半 導 体 記 憶 装 置 は 、 シ リ コ ン 基 板 上 に CMOSプ
ロ セ ス を 使 用 し て SDRAMと し て 形 成 さ れ て い る 。 図 中 、 太 線 で 示 し た 信 号 線 は 、 複 数 ビ ッ
ト で 構 成 さ れ て い る 。 図 の 左 側 の 二 重 丸 は 、 外 部 端 子 を 示 し て い る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ク ロ ッ ク バ ッ フ ァ １ ０ は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKを 受 け 、 受 け た 信 号 を 内 部 ク ロ ッ ク 信
号 ICLKと し て 出 力 す る 。 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKは 、 SDRAMを 搭 載 す る シ ス テ ム が 生 成 す る シ
ス テ ム ク ロ ッ ク で あ る 。
　 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ・ デ コ ー ダ １ ２ は 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLKに 同 期 し て コ マ ン ド 信 号 CM
Dを 受 け 、 受 け た 信 号 を デ コ ー ド し 、 デ コ ー ド 結 果 を 内 部 コ マ ン ド 信 号 ICMDと し て 出 力 す
る 。 と し て 、 書 き 込 み コ マ ン ド 、 読 み 出 し コ マ ン ド 、 NOPコ マ ン ド 等 の 他
、 後 述 す る 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKの 位 相 を 調 整 す る た め の 増 加 コ マ ン ド 、 減 少 コ マ ン ド
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請 求 項 ３

請 求 項 ４

請 求 項 ３

コ マ ン ド 信 号 CMD



、 デ フ ォ ル ト コ マ ン ド が 供 給 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 図 ２ に 示 し た 位 相 比 較 回 路 １ ８ の 動 作 を 示 し て い る 。 こ の 例 で は 、 コ マ ン ド 信
号 CINC、 CDEC、 CDEFの う ち コ マ ン ド 信 号 CDEFの み が 高 レ ベ ル に 変 化 し て い る 。 す な わ ち 、
遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 対 し て 図 ３ に 示 し た 遅 延 段 DS1の 遅 延 時
間 だ け 遅 れ 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 DCLK1は 、 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKに 対 し て 遅 延 段 DS1の 遅
延 時 間 だ け 遅 れ る 。 す な わ ち 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 対 す る 遅
延 時 間 、 お よ び DCLK1の 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKに 対 す る 遅 延 時 間 は 、
等 し く な る 。 実 際 に は 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1は 、 さ ら に ス イ ッ チ 回 路 SW2の 遅 延 時 間 だ
け 遅 れ る 。 こ の た め 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1の 位 相 は 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 DCLK1の 位 相 よ
り わ ず か に 遅 れ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKの 位 相 が 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 位 相 に 比 べ て 遅 れ て お り （ 図
の 右 側 ） 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ DFF1、 DFF2が 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 DCLK1、 DCLK2の 低 レ ベ ル
を ラ ッ チ し た 場 合 、 出 力 信 号 OUT1、 OUT2は 、 と も に 低 レ ベ ル に 変 化 す る 。 こ の と き 、 位 相
の 遅 れ を 示 す 減 少 信 号 DECが 高 レ ベ ル に 変 化 す る 。 そ し て 、 図 １ に 示 し た 位 相 調 整 回 路 １
６ は 、 DLLCLKの 位 相 を 信 号 INC、 HLD、 DECに 応 じ て 調 整 す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 例 で は 、 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKの 位 相 は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 位 相 に 一 致 し
て い る （ 図 ８ （ Ａ ） ） 。 こ の た め 、 デ ー タ 入 力 回 路 ３ ８ は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 立 ち
上 が り エ ッ ジ に 同 期 し て を 受 信 す る （ 図 ８ （ Ｂ ） ） 。 図 中 、 破 線 で 示 し
た 内 部 デ ー タ 信 号 IDQは 、 従 来 の 受 信 タ イ ミ ン グ を 示 し て い る 。 書 き 込 み デ ー タ D1の 受 信
タ イ ミ ン グ は 、 従 来 （ 図 １ ２ ） に 比 べ て ク ロ ッ ク バ ッ フ ァ １ ０ の 遅 延 時 間 TDだ け 早 く な る
。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKの 位 相 は 、 ３ 番 目 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 立 ち 上 が り
エ ッ ジ が 読 み 出 し デ ー タ Q1の 出 力 期 間 に 含 ま れ る 範 囲 で 調 整 可 能 で あ る 。 こ の 際 、 図 ３ に
示 し た 遅 延 回 路 DLYBの 遅 延 段 DS1の 数 お よ び コ マ ン ド 信 号 の ビ ッ ト 数 を 増 や す こ と で 、

DLLCLKの 位 相 を 細 か く 調 整 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 コ マ ン ド 端 子 CMDに 供 給 さ れ る コ マ ン ド 信 号 CMDに 応 じ て 、 可 変 遅 延 回 路 DLYBの 遅 延 時 間
を 調 整 し 、 位 相 比 較 回 路 １ ８ で 比 較 す る 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を 調 整 し た 。 例 え
ば 、 位 相 調 整 回 路 １ ６ が 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKと 同 じ 位 相 の 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 DLLCLKを 生
成 す る こ と で 、 SDRAMは 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 完 全 に 同 期 し て 、 書 き 込 み デ ー タ D1を 受
信 で き 、 読 み 出 し デ ー タ Q1を 出 力 で き る 。 こ の 結 果 、 SDRAMを 搭 載 す る シ ス テ ム は 、 書 き
込 み デ ー タ D1を 自 身 が 生 成 す る 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 同 期 し て 出 力 す れ ば よ く 、 読 み 出
し デ ー タ Q1を 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 同 期 し て 確 実 に 受 信 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 あ る い は 、 位 相 調 整 回 路 １ ６ が 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 位 相 よ り 進 ん だ 位 相 の 調 整 ク ロ
ッ ク 信 号 DLLCLKを 生 成 す る こ と で 、 読 み 出 し デ ー タ Q1を 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 同 期 さ せ
る よ り 早 く 出 力 で き る 。 こ の 結 果 、 読 み 出 し 動 作 時 の ア ク セ ス 時 間 TACを 短 縮 で き る 。 す
な わ ち 、 調 整 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を SDRAMの 電 気 的 特 性 に 応 じ て 調 整 す る こ と で 、
特 性 不 良 を 救 済 で き る 。 こ の 結 果 、 歩 留 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 半 導 体 記 憶 装 置 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ の 実 施 形 態 は 、

に 対 応 し て い る 。 従 来 技 術 お よ び 第 １ の 実 施 形 態 で 説 明 し
た 回 路 ・ 信 号 と 同 一 の 回 路 ・ 信 号 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し 、 こ れ 等 に つ い て は 、 詳
細 な 説 明 を 省 略 す る 。
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 実 施 形 態 の コ マ ン ド バ ッ フ ァ ・ デ コ ー ダ １ ２ の 代 わ り に コ マ
ン ド バ ッ フ ァ ・ デ コ ー ダ ４ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ・ デ コ ー ダ ４ ２ は 、 書
き 込 み コ マ ン ド 、 読 み 出 し コ マ ン ド 、 NOPコ マ ン ド 等 、 SDRAMの メ モ リ 動 作 に 関 係 す る コ マ
ン ド の み を 受 信 す る 。 こ の た め 、 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ・ デ コ ー ダ ４ ２ は 、 第 １ の 実 施 形 態 と
異 な り 、 増 加 コ マ ン ド （ CINC） 、 減 少 コ マ ン ド （ CDEC） お よ び デ フ ォ ル ト コ マ ン ド （ CDEF
） は 受 信 し な い 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 、 上 述 し た 第 １ お よ び 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 図 ３ に 示 し た 遅 延 回 路 DLYBを 可 変 遅 延
回 路 と し て 構 成 す る こ と で 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1の 位 相 を 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 DCLKに 対 し
て 調 整 す る 例 に つ い て 述 べ た 。 本 発 明 は か か る 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え
ば 、 に 示 す よ う に 、 位 相 比 較 回 路 に お け る 遅 延 回 路 DLYAを 可 変 遅 延 回 路 と し て 構 成
す る こ と で 、 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 DCLKの 位 相 を 遅 延 ク ロ ッ ク 信 号 CLK1に 対 し て 調 整 し て も よ
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い 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 請 求 項 １ の 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、 ク ロ ッ ク 周 期 は 、 書 き 込 み デ ー タ の 入 力 動 作 と 読 み 出
し デ ー タ の 出 力 動 作 と の 切 り 替 え 制 御 に か か る 時 間 ま で 短 縮 可 能 に な る 。 こ の 結 果 、 外 部
ク ロ ッ ク 信 号 の 最 高 周 波 数 が 切 り 替 え 制 御 に か か る 時 間 に よ り 制 限 さ れ る こ と を 防 止 で き
、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 最 高 周 波 数 を 高 く で き る 。

　 請 求 項 ２ の 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、 ク ロ ッ ク 周 期 が 、 ア ド レ ス 比 較 回 路 で の ア ド レ ス 比 較
と デ ー タ 選 択 回 路 で の デ ー タ 選 択 と に 必 要 な 余 裕 時 間 に よ っ て 制 限 さ れ て い る 場 合 、 こ の
制 限 を 緩 和 で き る 。 す な わ ち 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 最 高 周 波 数 を 高 く で き 、 デ ー タ 転 送 レ
ー ト を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 の 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 位 相 を 半 導 体 記 憶 装 置
の 電 気 的 特 性 に 応 じ て 調 整 す る こ と で 、 特 性 不 良 を 救 済 で き る 。 こ の 結 果 、 歩 留 を 向 上 で
き る 。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 図 ３ 】
　
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 図 ４ 】
　
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
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ま た 、 読 み 出 し デ ー タ を 外 部 ク ロ ッ ク 信
号 に 同 期 さ せ る よ り 早 く 出 力 で き 、 読 み 出 し 動 作 時 の ア ク セ ス 時 間 を 短 縮 で き る 。

請 求 項 ３ お よ び 請 求 項 ４

図 ２ の 遅 延 回 路 の 詳 細 を 示 す 回 路 図 で あ る 。

図 １ の 位 相 比 較 回 路 の 動 作 を 示 す タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。



【 補 正 の 内 容 】
【 図 ４ 】
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