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DESCRIPCION
Adaptador, cambiador rapido y sistema de cambio rapido

La invencion se refiere a un adaptador para un sistema de cambio rapido, un cambiador rapido que encaja en este
adaptador y un sistema de cambio rapido con dicho adaptador y cambiador rapido.

Estos sistemas de cambio rapido se utilizan para el cambio facil y comodo de diferentes equipos auxiliares en
maquinas de construccion. Con ello, por ejemplo, con un alto estandar de seguridad y en pocos minutos pueden
acoplarse o desacoplarse desde la cabina del conductor cucharas pivotantes, cucharones, cizallas, compactadores,
imanes, martillos hidraulicos u otros equipos auxiliares en un pescante de una excavadora. Por regla general,
contienen un adaptador en el lado del equipo auxiliar y un cambiador rapido dispuesto en la maquina de construccion,
que presenta, por ejemplo, en un lado, primeros alojamientos para sujetar un primer elemento de acoplamiento
dispuesto en el adaptador, y en el otro lado, segundos alojamientos con al menos un elemento de enclavamiento que
puede moverse entre una posicion liberada y una posicion enclavada para la sujecion liberable de un segundo
elemento de acoplamiento dispuesto en el adaptador.

Por el documento EP 1 599 637 A1 se conoce un sistema de cambio rapido de tipo genérico. Este presenta un
adaptador con dos elementos de acoplamiento dispuestos a una distancia predeterminada uno del otro entre caras
laterales paralelas para la unién del adaptador a un cambiador rapido. El cambiador rapido perteneciente al adaptador
contiene primeros alojamientos en forma de garra para el primer elemento de acoplamiento, en un lado, y segundos
alojamientos en el otro lado con dos elementos de enclavamiento que pueden moverse entre una posicion de liberacion
y una posicion de enclavamiento para sujetar de forma liberable el segundo elemento de acoplamiento. Los dos
elementos de acoplamiento son tubulares y presentan un diametro uniforme en toda su longitud. En un elemento de
acoplamiento esta fijado un soporte para acoplamientos y unidades de sensor, y en el otro elemento de acoplamiento,
estan dispuestos sensores para registrar la posicion de acoplamiento correcta.

El objetivo de la invencion es crear un adaptador, un cambiador rapido asociado y un sistema de cambio rapido con
un adaptador y un cambiador rapido de este tipo que permitan un guiado mejorado entre el adaptador y el cambiador
rapido.

Este objetivo se consigue mediante un adaptador con las caracteristicas de la reivindicacion 1, mediante un cambiador
rapido con las caracteristicas de la reivindicacion 8 y mediante un sistema de cambio rapido con las caracteristicas de
la reivindicacion 12. Realizaciones convenientes y perfeccionamientos ventajosos de la invencion se especifican en
las reivindicaciones dependientes.

En el adaptador de acuerdo con la invencion, al menos uno de los dos elementos de acoplamiento presenta dos areas
de acoplamiento mas delgadas espaciadas la una de la otra para enganchar con alojamientos asociados del cambiador
rapido y un area de guia dispuesta entre ellos con una seccion transversal ampliada con respecto a las areas de
acoplamiento. El elemento de acoplamiento con las dos zonas de acoplamiento mas estrechas separadas la una de
la otra y la zona de guia dispuesta entre ellas estéa realizado como perno cilindrico con un diametro menor en las zonas
de acoplamiento y un diametro mayor en la zona de guia. La zona de guia en el elemento de acoplamiento de diametro
aumentado puede lograr una guia adicional del adaptador en el cambiador rapido. Esto no solo permite una ayuda de
posicionamiento al acoplar el adaptador en el cambiador rapido, sino que también asegura una mejor guia en el estado
acoplado. De esta manera, por ejemplo, pueden reducirse las vibraciones operativas y las roturas por vibracion
resultantes u otros dafios. Debido al posicionamiento mas preciso de la guia y la sujecion, también pueden evitarse
dafios en los elementos de acoplamiento eléctricos o hidraulicos. Ademas, se logra una mejora en la transmision de
fuerza.

En otra realizacion ventajosa pueden estar previstas superficies de guia laterales en las transiciones de las zonas de
acoplamiento exteriores a la zona de guia interior.

El elemento de acoplamiento provisto del area de guia adicional puede estar configurado en una sola pieza o
compuesto de varias piezas. Por ejemplo, el elemento de acoplamiento puede estar realizado como un eje de una
pieza con diferentes didametros.

Sin embargo, la zona de guia con una seccién transversal ampliada también puede fabricarse colocando un manguito,
un segmento de anillo o una extensién similar en un arbol con un diametro uniforme y soldandolo al eje o conectandolo
firmemente al arbol de alguna otra manera.

También puede lograrse una guia y un posicionamiento adicionales si en al menos uno de los elementos de
acoplamiento estan dispuestos elementos de posicionamiento adicionales para un enganche en arrastre de forma con
elementos de arrastre de forma correspondientes en el cambiador rapido. Esto también puede evitar que un adaptador
no adaptado a las conexiones del cambiador rapido y por lo tanto que no cumpla con las normas de seguridad se
acople a un cambiador rapido. De este modo, puede evitarse el acoplamiento de cambiadores rapidos y adaptadores
mecanicamente idénticos, pero hidraulicamente diferentes, aumentando asi la seguridad.
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Los elementos de posicionamiento en el elemento de acoplamiento pueden estar configurados, por ejemplo, como
ranuras para el enganche de elementos de arrastre de forma sobresalientes en el cambiador rapido. Sin embargo, los
elementos de posicionamiento en el elemento de acoplamiento también pueden estar realizados como salientes para
el enganche en cavidades correspondientes en el cambiador rapido. También son posibles otros elementos de
posicionamiento o de arrastre de forma para enganche en arrastre de forma reciproco. Los elementos de
posicionamiento estan convenientemente dispuestos en la parte de guia del elemento de acoplamiento. Sin embargo,
también pueden estar dispuestos en las otras zonas del elemento de acoplamiento.

Un cambiador rapido de acuerdo con la invencién presenta primeros alojamientos en un lado para alojar un primer
elemento de acoplamiento, y en el otro lado, segundos alojamientos para alojar un segundo elemento de acoplamiento,
en donde al menos entre los primeros alojamientos esta prevista una zona de alojamiento rebajada o ahuecada para
alojar una zona de guia del primer elemento de acoplamiento con seccion transversal ampliada. Entre los segundos
alojamientos también puede estar presente una zona de alojamiento rebajada o ahuecada correspondiente para alojar
una zona de guia del segundo elemento de acoplamiento de seccion transversal ampliada.

Convenientemente, en la zona de alojamiento rebajada o ahuecada estan presentes superficies de guia laterales.
También pueden estar dispuestos elementos de arrastre de forma adicionales en la zona de alojamiento para un
enganche por arrastre de forma con los elementos de posicionamiento correspondientes en el cambiador rapido. Los
elementos de arrastre de forma pueden estar dispuestos en una barra fijada dentro de la zona de alojamiento o también
pueden conformarse directamente en el cambiador rapido.

En una realizacidon especialmente ventajosa puede conseguirse una conexion definida del cambiador rapido al
presentar los elementos de arrastre de forma en el cambiador rapido y los elementos de posicionamiento
correspondientes en el adaptador una forma definida y/o distancias predeterminadas. Los elementos de arrastre de
forma pueden estar configurados, por ejemplo, como salientes o resaltes con diferentes dimensiones y/o distancias
especificas. En una realizacion ventajosa para el acoplamiento y la conexién, los elementos de arrastre de forma
pueden estar realizados, por ejemplo, como almas con seccién transversal en forma de cufia o trapezoidal. Sin
embargo, los elementos de arrastre de forma también pueden estar configurados como cavidades para el enganche
con salientes correspondientes en el elemento de acoplamiento. También son posibles otros elementos de arrastre de
forma y posicionamiento que se adaptan entre si para formar una interfaz definida a modo de una union codificada.

La invencion se refiere ademas a un sistema de cambio rapido con un adaptador descrito anteriormente y un cambiador
rapido que puede acoplarse al adaptador para cambiar facilmente un equipo auxiliar en los vehiculos.

Otras particularidades y preferencias de la invencién se desprenden de la siguiente descripcion de un ejemplo de
realizacion preferido mediante el dibujo. Muestran:

figura1 un primer ejemplo de realizacién de un sistema de cambio rapido con un adaptador y un cambiador rapido
en posicion acoplada;

figura 2 el adaptador del sistema de cambio rapido de la figura 1 en una perspectiva;
figura 3 una vista detallada A del adaptador de la figura 2;

figura4 el cambiador rapido de la figura 1 en una perspectiva;

figura 5 una vista detallada B del cambiador rapido de la figura 4;

figura 6 un segundo ejemplo de realizacion de un sistema de cambio rapido con un adaptador y un cambiador rapido
en posicion acoplada;

figura 7 el adaptador del sistema de cambio rapido de la figura 6 en una perspectiva;

figura 8 una vista detallada C del adaptador de la figura 7;

figura9 el cambiador rapido de la figura 6 en una perspectiva y

figura 10 una vista detallada D del cambiador rapido de la figura 9.

La figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacién de un sistema de cambio rapido con un adaptador 1 y un
cambiador rapido 2 asociado para el cambio sencillo de equipos auxiliares en vehiculos, en particular maquinas de
construccion, en una posicion acoplada. Con un sistema de cambio rapido de este tipo pueden acoplarse o
desacoplarse facil y comodamente de una cabina de conductor, por ejemplo, cucharas pivotantes, cucharones,

cizallas, imanes, compactadores, martillos hidraulicos u otros equipos auxiliares mecanicos o hidraulicos en un
pescante u otra pieza adosada de un vehiculo de construccion.
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El adaptador 1 que se muestra por separado en la figura 2, que puede fijarse a un equipo auxiliar, contiene una placa
base 3 y dos caras laterales 4 paralelas entre si dispuestas en angulo recto con la placa base 3 y distanciadas la una
de la otra, entre las cuales estan dispuestos un primer elemento de acoplamiento 5 en forma de perno y un segundo
elemento de acoplamiento 6 en forma de perno distanciados a una distancia predeterminada para la union liberable
con el cambiador rapido 2. Los dos elementos de acoplamiento 5 y 6 en forma de perno se insertan con sus respectivos
extremos en los correspondientes taladros 7 y 8 en las dos caras laterales 4 del adaptador 1 y se fijan alli.

El cambiador rapido 2 representado individualmente en la figura 4 puede montarse, por ejemplo, en un pescante de
una excavadora. Contiene primeros alojamientos 9, que estan abiertos hacia adelante, por un lado, para alojar y sujetar
el primer elemento de acoplamiento 5 en forma de perno, y por el otro lado, segundos alojamientos 10, abiertos hacia
abajo, para alojar el segundo elemento de acoplamiento 6 en forma de perno. Los primeros alojamientos 9, que estan
abiertos hacia adelante, estan realizados en forma de garras o de horquillas. Los alojamientos 10 abiertos hacia abajo
presentan una superficie de contacto 11 inferior curvada para contactar con el segundo elemento de acoplamiento 6
en forma de perno. El cambiador rapido 2 contiene taladros guia 12, que pueden distinguirse en la figura 4 en los
cuales pernos de enclavamiento no distinguibles en este caso estan guiados de manera desplazable y estan
dispuestos de manera que puede moverse hidraulicamente entre una posicién liberada retraida y una posicion
enclavada extendida. En la posicion enclavada extendida, los segundos alojamientos 10 abiertos hacia abajo estan
cerrados por los pernos de enclavamiento dispuestos en los taladros guia 12 en la parte inferior, de modo que el perno
de enclavamiento sujeta por debajo el segundo elemento de acoplamiento 6 en forma de perno y el adaptador 1 puede
sostenerse en el cambiador rapido 2.

En la realizacion mostrada, el cambiador rapido 2 contiene un soporte 13 que contiene dos alojamientos 9 en forma
de garra para el primer elemento de acoplamiento 5, en un lado, y dos alojamientos 10 para el segundo elemento de
acoplamiento 6 en el otro lado. Ademas, en dos partes laterales 14 paralelas dispuestas en el lado superior del soporte
13 estan previstas aberturas de alojamiento 15 continuas para pernos de fijacion, no representados, para fijar el
cambiador rapido 2 a un pescante de una excavadora o una pieza de conexién de otro vehiculo de construccion.

Para acoplar el adaptador 1 al cambiador rapido 2, primero se mueve el cambiador rapido 2, dispuesto por regla
general en un pescante de una excavadora, de tal manera que el primer elemento de acoplamiento 5 en forma de
perno en el adaptador 1 se introduce en los alojamientos 9 en forma de garra en un lado del cambiador rapido 2. A
continuacion, el cambiador rapido 2 pivota alrededor del primer elemento de acoplamiento 5 en forma de perno con el
perno de enclavamiento aun retirado de tal manera que el segundo elemento de acoplamiento 6 en forma de perno
en el adaptador 1 se apoya en las superficies de contacto 11 de los alojamientos 10, abiertos hacia abajo, en el otro
lado del cambiador rapido 2. A continuacion los pernos de enclavamiento dispuestos de manera desplazable en los
taladros guia 12 en el soporte 13 del cambiador rapido 2 pueden extenderse hidraulicamente, de modo que los dos
pernos de enclavamiento sujetan por debajo el segundo elemento de acoplamiento 6 en forma de perno en el
adaptador 1 en el cambiador rapido 2 y el adaptador 1 se sujeta asi en el cambiador rapido 2.

Como puede verse en las Figuras 2 y 3, el primer elemento de acoplamiento 5 perteneciente a los alojamientos 9 en
forma de garra del cambiador rapido 2 presenta dos zonas de acoplamiento 16 mas delgadas y distanciadas la una
de la otra para engancharse con los alojamientos 9 en forma de garra del cambiador rapido 2 y una zona de guia 17
dispuesta entre ellos con una seccion transversal aumentada opuesta a las zonas de acoplamiento 16. En la
realizacion mostrada, el primer elemento de acoplamiento 5 esta realizado como un perno con diferentes diametros.
El primer elemento de acoplamiento 5 en forma de perno presenta en las zonas de acoplamiento 16 un diametro menor
y en la zona de guia un diametro mayor con respecto a las zonas de acoplamiento 16. En la figura 3 puede distinguirse
que en las transiciones de las zonas de acoplamiento exteriores 16 a la zona de guia interior 17 estan previstas
superficies de guia 18 laterales. La zona de guia 17 de seccion transversal ampliada puede lograr una guia adicional
del adaptador 1 en el cambiador rapido 2. Esto no solo permite una ayuda de posicionamiento al acoplar el adaptador
en el cambiador rapido, sino que también asegura una mejor guia en el estado acoplado. Ademas, por ejemplo, pueden
reducirse las vibraciones operativas y las roturas por vibracion resultantes u otros dafos. Debido a la guia y sujecion
con posicionamiento mas preciso, ademas pueden evitarse dafios en los elementos de acoplamiento eléctricos o
hidraulicos. Ademas, se logra una mejora en la transmision de fuerza.

En la figura 2 puede distinguirse que en el segundo elemento de acoplamiento 6 del adaptador 1 en forma de perno
perteneciente a los segundos alojamientos 10 del cambiador rapido 2 un soporte de elemento de acoplamiento 19
esta fijado para sujetar elementos de acoplamiento en el lado del adaptador para un acoplamiento con elementos de
acoplamiento 2 en el lado del cambiador rapido. A través de elementos de acoplamiento en el lado del adaptador, no
representados en este caso, dispuestos en el soporte de elemento de acoplamiento 19, puede conectarse
automaticamente tomas de energia previstas para el suministro de energia de un equipo auxiliar en el adaptador 1 a
las lineas de suministro de energia correspondientes en el cambiador rapido 2 durante el acoplamiento del adaptador
1 al cambiador rapido 2. Esto significa que puede suministrarse, por ejemplo, fluido hidraulico, energia eléctrica u otro
soporte de energia a un equipo auxiliar. En la realizacion mostrada, el soporte de elemento de acoplamiento 19 esta
fijlado mediante nervios de sujecién 20 al segundo elemento 6 de acoplamiento en forma de perno.

El segundo elemento de acoplamiento 6 también puede presentar dos zonas de acoplamiento 21 espaciadas la una
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de la otra y mas estrechas para el enganche con los alojamientos correspondientes 10 del cambiador rapido 2 y una
zona de guia 22 dispuesta entre ellas con una seccion transversal ampliada en comparacion con las zonas de
acoplamiento 16. Sin embargo, el segundo elemento de acoplamiento 6 también puede tener un diametro uniforme en
toda su longitud.

La figura 4 muestra el cambiador rapido 2 perteneciente al adaptador 1. Entre los dos alojamientos 9 en forma de garra
presenta una zona de alojamiento 23 rebajada o ahuecada para alojar la zona de guia 17 en el primer elemento de
acoplamiento 5 del adaptador 1. La zona de alojamiento 23 representada ampliada en la figura 5 esta adaptada al
contorno exterior de la zona de guia 17. Presenta una anchura algo mayor que la zona de guia 17 del primer elemento
de acoplamiento 5. La profundidad de la zona de alojamiento 23 también se adapta a la seccién transversal ampliada
de la zona de guia 17. Ademas, en la zona de guia 17 también pueden estar previstas superficies de guia 24 laterales.

En las figuras 6 a 10 se muestra un ejemplo de realizacion adicional de un sistema de cambio rapido con un adaptador
1y un cambiador rapido 2 asociado para el cambio sencillo de equipos auxiliares en vehiculos, en particular maquinas
de construccidon, en una posicion acoplada. Esta realizacion se diferencia del ejemplo de realizacion descrito
anteriormente Unicamente en que en el elemento de acoplamiento 5 del adaptador 1 estan dispuestos elementos de
posicionamiento 25 adicionales para enganchar en arrastre de forma con elementos de arrastre de forma 26
correspondientes en el cambiador rapido 2. Con ello puede lograrse una guia y posicionamiento adicionales. Esto
puede evitar ademas de este modo que un adaptador que no esté adaptado a las conexiones del cambiador rapido y
por lo tanto que no cumpla con las normas de seguridad se acople a un cambiador rapido. De este modo, puede
evitarse el acoplamiento de cambiadores rapidos y adaptadores mecanicamente idénticos, pero hidraulicamente
diferentes, aumentando asi la seguridad. Por lo demas, la estructura del adaptador 1 mostrado en la figura 7 y del
cambiador rapido 2 mostrado en la figura 9 corresponde a la realizacién anterior, por lo que los componentes
correspondientes estan provistos de los mismos simbolos de referencia. Con respecto a su estructura y funcién, se
hace referencia al primer ejemplo de realizacién.

En la realizacion mostrada en la figura 7, los elementos de posicionamiento 25 en el primer elemento de acoplamiento
5 del adaptador 1 estan configurados como ranuras anulares. Los elementos de arrastre de forma 26 asociados en el
cambiador rapido 2 estan configurados como nervios con seccion transversal trapezoidal o cuneiforme de acuerdo con
la figura 9. Como puede verse en la figura 10, los elementos de arrastre de forma 26 en la realizacion mostrada estan
dispuestos en un liston 27 fijado dentro de la zona de alojamiento 23. Sin embargo, los elementos de arrastre de forma
26 también pueden estar conformados en el cambiador rapido 2. Los elementos de posicionamiento 25 y los elementos
de arrastre de forma 26 asociados estan adaptados entre si tanto en términos de forma como de disposicion.

Lista de referencias

adaptador

cambiador rapido

placa base

cara lateral

primer elemento de acoplamiento
segundo elemento de acoplamiento
taladro

taladro

primer alojamiento

10 segundo alojamiento

11 superficie de contacto

12 taladro guia

13 soporte

14 parte lateral

15 abertura de alojamiento

16 zona de acoplamiento

17 zona de guia

18 superficie de guia

19 soporte del elemento de acoplamiento
20 nervio de sujecion

21 zona de acoplamiento

22 zona de guia

23 zona de alojamiento

24 superficie de guia

25 elemento de posicionamiento

26 elemento de arrastre de forma
27 listén
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REIVINDICACIONES

1. Adaptador (1) para un sistema de cambio rapido para cambiar equipos auxiliares en una maquina de construccion,
que contiene elementos de acoplamiento (5, 6) dispuestos a una distancia predeterminada unos de otros entre dos
caras laterales (4) para la unién del adaptador (1) a un cambiador rapido (2), en donde al menos uno de los dos
elementos de acoplamiento (5, 6) presenta dos zonas de acoplamiento (16, 21) mas delgadas y distanciadas la una
de la otra para engancharse con alojamientos (9, 11) asociados del cambiador rapido ( 2) y una zona de guia (17, 22)
dispuesta entre ellos con una seccion transversal ampliada con respecto a las zonas de acoplamiento (16, 21),
caracterizado por que el al menos un elemento de acoplamiento (5, 6) con las dos zonas de acoplamiento (16, 21)
mas delgadas distanciadas la una de la otra y la zona de guia (17, 22) dispuesta entre ellas esta configurado como un
perno cilindrico con un diametro mas pequefio en las zonas de acoplamiento (16, 21) y un diametro aumentado en la
zona de guia (17, 22).

2. Adaptador (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que ambos elementos de acoplamiento (5, 6) estan
configurados como pernos cilindricos con un diametro mas pequefio en las zonas de acoplamiento (16, 21) y un
diametro aumentado en la zona de guia (17, 22).

3. Adaptador (1) segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que en las transiciones de las zonas de
acoplamiento exteriores (16, 21) a la zona de guia interior (17) estan previstas superficies de guia (18) laterales.

4. Adaptador (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el al menos un elemento de
acoplamiento (5, 6) esta configurado en una sola pieza o compuesto de varias piezas.

5. Adaptador (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que, en al menos uno de los elementos
de acoplamiento (5, 6), estan dispuestos en el cambiador rapido elementos de posicionamiento adicionales (25) para
un enganche por arrastre de forma con elementos de arrastre de forma (26) correspondientes.

6. Adaptador (1) segun la reivindicacién 5, caracterizado por que los elementos de posicionamiento (25) en el
elemento de acoplamiento (5) estan configurados como ranuras para enganchar elementos de arrastre de forma (26)
sobresalientes en el cambiador rapido (2).

7. Adaptador (1) segun las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado por que los elementos de posicionamiento (25) estan
dispuestos en la parte de guia (17) del elemento de acoplamiento (5).

8. Cambiador rapido (2) para acoplar equipos auxiliares a una maquina de construccion, que contiene primeros
alojamientos (9) en un lado para el alojamiento de un primer elemento de acoplamiento (5) y en el otro lado segundos
alojamientos (11) para alojar un segundo elemento de acoplamiento (6 ), en donde al menos entre los primeros
alojamientos (9) esta prevista una zona de alojamiento rebajada o ahuecada (23) para alojar una zona de guia (17)
del primer elemento de acoplamiento (5) con seccién transversal ampliada, caracterizado por que la zona de
alojamiento (23) esta configurada para alojar el primer elemento de acoplamiento (5) configurado como un perno
cilindrico con un diametro aumentado en la zona de guia (17).

9. Cambiador rapido (2) segun la reivindicacion 8, caracterizado por que estan previstas superficies de guia (24)
laterales en la zona de alojamiento (23) rebajada o ahuecada.

10. Cambiador rapido (2) segun las reivindicaciones 8 o 9, caracterizado por que elementos de arrastre de forma
(26) adicionales estan dispuestos en la zona de alojamiento (23) para el acoplamiento en arrastre de forma con
elementos de posicionamiento (25) correspondientes en el primer elemento de acoplamiento (5).

11. Cambiador rapido (2) segun la reivindicaciéon 10, caracterizado por que los elementos de arrastre de forma (26)
estan dispuestos en un liston (27) fijado dentro de la zona de alojamiento (23).

12. Sistema de cambio rapido con un adaptador (1) y un cambiador rapido (2) que puede acoplarse con el adaptador
(1), caracterizado por que el adaptador (1) esta configurado segun una de las reivindicaciones 1 a 7 y el cambiador
rapido (2) segun una de las reivindicaciones 8 a 11.
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