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(54)  Streckkopf

(57) Die Erfindung betrifft einen Streckkopf fiir ein Streckwerk mit einer Vielzahl von umlaufenden
Nadelstaben, welche sich im Arbeitsbereich etwa in einer Ebene bewegen. Wéhrend das Ziel in
der Schaffung eines qualitativ hochwertigeren Streckkopfes bei verhéltnismaBig glnstigen
Herstellungskosten besteht, ist es Aufgabe, eine ruhige, schnelle und wartungsarme Arbeitsweise -
zu erreichen. Die Aufgabe wird durch Linearmotoren als Antrieb fiir die Léangsbewegung der
Nadelstabe durch das zu streckende Material und/oder fiir die Rickfihrung der Nadelstabe in
Langsrichtung geldst, e T o
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Streckkopf

Anwendungggebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Streckkopf flir ein Streckwerk
mit einer Vielzahl von umlaufenden Nadelstiben, welche
sich im Arbeitsbereich etwa in einer Ebene bewegen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Derartige Streckkdpfe, die zuch als Intersectings bezeichnet
werden, dienen zum Verziehen von Wollvlies u. dgl. und
weisen in der Regel ein durch das zu verziehende Materisl
bewegtes, jeweils aus einer Vielzahl von Nadelsidben he-
stehendes oberes und unteres Nadelfeld auf. Die ¥adelsidbe,
die auch als Gill- oder Interseciingstibe bezeichnet werden,
weisen jeweils eine Reihe in Abstand zueinander angeordnsier
Stehlnadeln auf.

Bei bekannten Ausfihrungsformen sitzen die Nadelstibe auf
umlaufenden Walzen bzw. die Walzen gelbst tragen die Nadeln,
wobei die Nadeln eine Kreisbogenbewegung beschreibend in
das zu streckende Material eingreifen. Bei diesen Ausfith-
rungsformen werden beim Austreten der Nadeln Bestandteile
des Streckguts mitgenommen, da die Nadeln hierbei. nicht
genkrecht stehen, was zur Bildung von Wickeln an den Walgzen
fihrt. Hierdurch wird die Arbeitsleistung vermindert. Darii-
ber hinaus bestehen bei diesen Ausfilhrungsformen Schwierig-
kelten, das Material nach-Verlassen der. Bearbeitungsstrecke
weliterzubeftrdern, da die das Material weiterfiihrenden Ein-
richtungen wegen der kreisbogenffrmig sich bewegenden Na-
deln nicht ummittelbar am Ende der Bearbeitungsstrecke an-
greifen kOnnen. Kirzere Fasern werden deshalb oft nicht
Ubernommen. ’
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Bel einer diesbezliglich etwas vorteilhafteren Ausfiihrungs-
form gind die Nadelstibe auf einer besonderen Zahnkette an-
geordnet, die lber Rollen so gefiihrt ist, d4aB die Nadel-
gtébe léngs des Arbeitsbereiches iiber eine gréfere Strecke

‘gerade durch das zu streckende Material lsufen und an dessen

Ende lber eine Rolle mit verhZltnisméBig geringem Durchmes~-
ser nach oben weggefiihrt werden. Diese mechanisch aufwendige
Konstruktion ist verschleiBanfillig und weist ebenfalls den
Nachteil auf, daB beim Austreten der Nadeln Fasern mitge-
nommen werden. :

Schlieflich ist es noch bekannt, die Nadelstdbe in Léngs~-
richtung durch das Material und oberhalb des Arbeitsberei-
ches zuriick mit Hilfe von Schnecken zu filhren, wobei die
Nadelstabenden in die Schneckenwindungen eingreifen, und das
Anheben der WadelstZbe am Ende des Arbeitsbersichs durch

an Wellen befestigte Nocken vorzunehmen, die synchron mit
dem Lingsantrieb laufen und die Nadelstibe in die Rilckfith-
rungsebene schlagen. Bei dieser Ausfiilhrungsform ist zwar
ein senkrechtes Austreten der Nadeln aus dem zu verziehenden
Material gewihrleistet, so daB das Hingenbleiben von Resten
vermieden wird, aber durch die Verwendung des Schneckenan-
triebs und des Hochschlagen der Nadelkimme ist der Betrieb
derartiger Maschinen mit einer erheblichen Gerduschentwick-

lung verbundeq,und die mechanische Beanspruchung der Nadel-

stédbe ist verh8linismiBig hoch. .

Ziel der Brfindung. -

Ziel der Erfindung ist es, einen Streckkopf so auszubilden,
dafl die Herstellungskosten bei gleichkzeitiger ErhShung der
Lebensdauer des Streckkopfes verh#linismiBfig giinstig liegen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde, einen Streckkopf
flr ein Streckwerk mit einer Vielzghl von umlaufenden
Nadelstdben, welche sich im Arbeitsbereich etwa in einer
Ebene bewegen, zu schaffen, der sich durch eine ruhige,
schnelle und wartungsarme Arbeitsweise auszeichnet.

findungsgemél wird die Aufgabe dadurch geldst, daf Linear-
toren als Antrieb fiir die Léngsbewegung der Nadelstidbe

B

£

urch das zu streckende Materizl und/oder fir die Rickfih-
rung der Nadelstdbe in Aangsrlc tung eingesetzt sind.

Derartige elektromagnetische Linearmotoren sind mit der eni-
spfechenden Leistung zum Transport metallischer Teile kom~
merziell fertig erh&ltlich. Sie eignen sich hervorragend
fir den Lidngsantrieb der metallischen Nadelst&be, wobei sie
den Vorteil aufweisen, als solche v8llig gerduschlos zu
arbeiten und auf die Bedlirfnisse des jeweiligen Einzelfalls
hervorragend'abgestimmt.elektronisch leicht steuerbar zu
gein. Dariiber hinaus sind die NadelstZbe im Gegensatz zu
einer Fihrung in Ketten mechanisch wenig beansprucht und
weisen dementsprechend eine hthere Lebensdauer auf.

Mit besonderem Voriteil kOnnen gemiB der Erfindung an beiden
Enden der Arbeitsbereichsebene jeweils paarweise senkrecht
zur Arbeitsbereichsebene angeordnete, in Ausnehmungen der
Nadelstibe mit einer Schneckenwindung eingreifende Schnek-
ken zum Anheben bzw. Absenken der Nadelstibe aus der bzw.
in die Arbeitsbereichsebene vorgesehen sein. Das Anheben
bzw. Absenken der Nadelstdbe mit Hilfe von sich drehenden
Schnecken weist gegeniber den vorbekannten Xonstruktionen,

po
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bei denen die Nadelstdbe durch Nocken hochgeschlagen wurden,
insofern betréchtliche Vorteile auf, als die Gerduschent-
wicklung erheblich geringer gehalten werden kann, was insbe-
gondere im Hinblick auf die gesetzlichen Vorschrifiten von
begsonderer Bedeutung .ist. Dariiber hinaus werden durch das er-
findungsgemiBe Vorgehen die Nadelstibe weniger verschlissen.

Als besonders glinstig erweist es sich, daB als Antrieb in
Langsrichtung Linearmotoren und zum Anheben bzw. Absenken
der Nadelstibe Schnecken Verwendung finden. Die beiden Arien
von horizontalem bzw. vertikalem Antrieb erginzen sich her-
vorragend, wobel die gesamte Anordnung bel geringer Geriusch-
entwicklung mit sehr hoher Arbeitsgeschwindigkeit betriehen
werden kann. '

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind an den Nadel-
stében im Eingriffsbereich der Schnecken angeordnete, aus-
wechselbare Druckstiicke vorgesehen. Disse Drucksilicke kSnnen
geneigt entsprechend der Steigung der Schraubenwindungen an-
gebracht sein. Mit besonderem Vorzug bestehen diese Druck-
gtilcke aus einem abriebfestem Kunststoff, Diese'VerschleiB-
teile sind socmit preisglinstig austauschbar, gleichzeitig
wird durch die Verwendung von Xunststoff die Gerduschentwick-
lung beim Eingriff der Schnecken und der Abrieb der letzteren
vermindert.

Vorzugsweise sind die  Nadelstibe-in Lingsrichtung seitlich

in verschiedenen Ebenen gefiihrt. Hierdurch wird gewshrleistet,
dafl die Nadelst&be -auch beim Auftreten von magnetfeldbeding-
ten Kippmomenten stets senkrecht zur Arbeitsbereichsebene
gehalten werden. Die Fllhrung kann z. B. so erfolgen, daB an
den Nadelstében vertikal voneinander beabstandet nach auBen
stehende Zapfen vorgesehen sind, die in entsprechende Lings-
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nuten eingreifen, welche parallel zur Arbeitsbereichsebene

verlaufen.

SchlieBlich erweist es sich noch als besonders glinstig, daB
die Hub- bzw. Senkgeschwindigkeit der Lingsfdrdergeschwin-
digkeit der Linearmotoren etwas vorlduft. Da die Linearmo-
toren zuweilen eine nicht vollkommen homogene Antriebsbewe-
gung liefern, ist auf diese Weise gewdhrleistet, dad die
Nadelstdbe am Ende des Arbeitsbereiches in jedem Fall zuver-
ldssig abgenommen werden.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachatehend zn einem Ausfilhrungsbeispiel

néher erliutert werden. In den zugehOrigen Zeichnungen

zelgen:

Fige 1: einen Lé&ngsschnitt durch das Oberteil eines Streck-
kopfes (oberer Streckkopf);

Fige 2: einen Querschnitt lédngs der Linie II-II in Fig. 13
und

Fige 3: eine schematische Aufsicht auf einen erfindungs-
genmdfBen Streckkopf.

In den FPiguren ist einmoberec_Sireckkopf.mit einem oberen
Nadelfeld dargestellt. Jedes Nadelfeld wird gebildet von
einer Vielzahl dicht an dicht liegender Nadelstébe 1.

Jeder Nadelstab 1 trdgt beispielsweise in einer querschnitt-
lich U-ftrmigen Nut vergossen, eine Reihe nebeneinander an-
geordneter Nadeln 2. Das Oberteil jedes Nadelstabs 1 weist
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eine rechteckige Grundform auf. An jeder Schmalseite 3; 4jede;
Oberteils der Nadelstibe 1 sind in Gebrauchsstellung verti-
kal Ubereinander nach auBen stehende Zapfen 5 angeordnet.
Diese Zapfen sind von Hilsen 6 aus schlagfestem und hitze-
bestdndigem Teflon umgeben. Der Innenraum des rechteckfdrmi-
gen Oberteils der NadelstZbe 1 ist als Ausnehmung 7'ausge-
bildet. Am linken und rechten Ende einer Oberkante 8 der
Ausnehmung 7 ist Jeweils ein Druckstilick 9 aus abriebfestem
Kunststoff eingesetzt, wobei die Unterseiten der Druckstiik-
ke 9 gegeniiber der horizontalen Arbeitsbereichsebene eiwas
geneigt sind. T ' '

Die Zapfen 5 der Nedelstibe 1 laufen in horizontalen, zu-
einander parallelen Fihrungsnuten 10z; 10b. Zwei Filhrungs-
nuten 10a fiir die Nadelstdbe 1 lassen die dicht an dicht
hintereinander angeordneten, darin eingreifenden Nadelstibe 1
eine der Arbeitsbereichsebene zugewandte Anordnung ausbil-
den, wdhrend die. pgarweise auf beiden Seiten der Nadelstibe
1 liegende Fihrungsnuten 10b obérhalb der Fihrungsnuten 10a
die riickzufilhrenden Nadelstibe 1 aufnehmen. Die Nadelstibe 1,
die in den Fihrungsnuten 10a geflihrt sind, bilden das obere
Nadelfeld. Entsprechend kann ein unteres Nadelfeld symme-
trisch zur Arbeitsbereichsebene aufgebsut werden.

An den beiden Enden der durch die Nadelstibe 1 gebildeten
Nadelfelder sind je zwel-senkrecht éurQArbeitsbereichsebene
gtehende Schnecken 11; 12 angeordnet. Jeweils eine Schnek-
kénwindung 13 dex-Schnecken 113 12 greift in die Ausneh-
mung 7 der Nadelst#be 1 im Bereich der Unterseite der Druck~
stlicke 9, deren Neigung derjenigen der Steigung der Schnek-
kenwindung 13 entspricht, ein.
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Beiderseits. der durch die Nadelstdbe 1 gebildeten Nadelfel-
der gind Linearmotoren 14; 15 angeordnet. Bei diesen Linear-
motoren 143 15 handelt es sich um im einzelnen nicht darge-
stellte, kommerziell erh#ltliche Ausfilhrungen. Der Linear-
motor 14 bewerkstelligt den Vorschub des in die Arbelits-
bereichsebéne eingreifenden Nadelfeldes, wihrend der linear-
motor 15 fir die Rilckfilhrung der Nadelstibe sorgt. -

Der gesamte Béwegungsablauf im oberen Streckkopf vollziehi
sich'wie folgt: Die in Fig., 1 in der unteren Zbene befind-

chen Yadelstdbe 1, die dicht an dicht aufeinanderfolgen,
werden durch den Linearmotor 14 in Pfeilrichiung bewegt
wobel die Nadeln 2 der Xadeistabe 1 durch das zu oea*“nl-
tende Material, bPeispielsweise ein Wollvlies, welches in
der Zeichnung nicht dargestellt ist, kémmen. Die Nadelsti-
be 1 werden dabei in den Nuten 10a gegen Verkippen ge-
sichert gefiihrt. Beim Erreichen des Endes der Arbeitsstrek-
ke greift je eine Schneckenwindung 13 der Schnecken 11 in
die Ausnehmung 7 der Nadelstdbe 1 ein, wobel die Nadelsta-
be 1 dann iiber die Druckstilicke 9 suf je einer Schnecke 11
sitzen und durch die synchrone Drehung der Schnecken 11
nach oben gehcben werden. Im Bereich der Rickfihrungsebene,
de h. also der Fihrungsnuten 10b, greift der ILinearmotor 15
an den Nadelstdben 1 an, nimmt sie von den Schnecken 11 ab,
fiigt sie dem riickzufiihrenden } Nadelfeld an und filhrt sie in
Pfeilrichtung zurlick. Am Ende der Riickfilhrstrecke greifen
die Schnecken 12 in analoger Weise wieder in die Ausneh-
mung 7 der Nadelsbabe 1 eln, und setzen diese durch gegen-
laufige Drehuno wie die Schnecken 11, nach unten in den
Bereich der Filhrungsnuten 102 ab.

Da die Linearmotoren 14; 15 eine geringe Forderdiskonti-
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nuitdt aufweisen kSnnen, laufen die Schneckenpaare 11; 12
wit einer derartigen Geschwindigkeit, daB die vertikale
Fordergeschwindigkeit etwas grofer als die horizontale For-
dergeschwindigkeit ist und infolgedessen zuverlissig jegli-
che Stockung durch Diskontinuititen vermieden wird.

Je nach Ausfilhrungsform kann es sich auch als vorteilhaft
erweisen, am Ende der horizontalen Firderstrecken Tastend-
schalter vorzusehen, um Uber eine Steuerelektronik den Vor-
schub der Linearmotoren 14; 15 bzw. die Drehzahl der Antrie-
be flr die Schnecken 11; 12 zu steuern.

Durch die Verwendung der Linearmoioren 143 15 fir den hori-
zontalen und der Schnecken 11; 12 fir den vertikalen Antrieh
wird in Verbindung mit den Hilsen 6 und den Druckstiicken 9
aus Kunststoff im Betrieb ein sehr niedriger Gerduschpegel

erreicht.

Selbstverstidndlich ist es im Rahmen der Erfindung auch még~
lich, flr den vertikalen Antrieb anstelle der Schnecken
andere mechanische Vorrichtungen zu wihlen oder auch den
vertikalen Antrieb auf elektromagnetischem Wege zu bewerk-
stelligen, wobel im letzten Fall die gesamte Anordnung weit-
gehend ohne mechanische Antriebsteile auskime.
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Erfindungsanspruch

1.

3

4.

5

Streckkbpf flir ein Streckwerk mit einer Vielzahl von
umlaufenden Nadelstdben, welche sich im Arbeitsbhereich
etwa in einer Ebene bewegen, gekennzeichnet dadurch, daB
Linearmotoren (143 15) als Antrieb flr die Liangsbewegung
der Nadelst&be (1) durch das zu sireckende Material
und/oder fiir die Rilckfithrung der Nadelstibe (1) in Lings-
richtung eingesetzt sind.

Streckkopf nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB an
beiden Enden der Arbeitsbereichsebene jeweils paarweise
senkrecht zu:derselben;'in Ausnehmungen (7) der Nzdel-
stdbe (1) mit einer Schneckenwindung (13) eingreifande
Schnecken (11; 12) zum Anheben bzw. Absenken der Nedel-
stdbe (1) aus der bzw. in die Arbeitsbereichsebene, an-
geofénet gsind.

Streckkopf nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB als Antrieb in Lingsrichtung Linearmotoren (143 15)
und zum Anheben bzw. Absenken der NadelstZbe (1) Schnek-
ken (113 12) Verwendung finden.

Streckkopf nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch,

daf an den Nadelstiben (1) im Bingriffsbereich der Schnek-
ken (113 12) auswechselbare Druckstiicke (9) angeordnet
sind. -

Streckkopf nach Punkt 1,.3 und 4, gekennzeichnet dadurch,
daBl die Nadelstdbe (1) in lé&ngsrichiung seitlich in ver-
schiedenen Ebenen geflihrt sind.
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Streckkopf nach einem der Punkte 2 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daf die Hub~- bzw. Senkgeschwindigkeit der
Schnecken (113 12) der Léngsfirderkeschwindigkeit der
Linearmotoren (14; 15) etwas vorliuft.

Hierzu eine Seite Zeichnungen
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