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Patentanspruch:

Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums und der Pflanzenentwicklung, vorzugsweise zur
Beeinflussung der Sprosse, der Seitentriebe und der Friichte, sowie zur Beeinflussung des Wurzel/
SprofRverhaltnisses landwirtschaftlicher Kulturen, gekennzeichnet dadurch, da3 sie neben Ublichen
Hilfs- und Trégerstoffen mindestens einen Wirkstoff der allgemeinen Formel

/R

2

inder R" = H oder OH,
2 = H oder Alkoxy und
R® = H oder niederes Alkyl
bedeuten, enthalten.

Anwendungsgebiet der Erfihdung

Die Erfindung betrifft neue Wirkstoffe mit retardierender Wirkung zur Regulierung des Pflanzenwachstums und der
Pflanzenentwicklung, insbesondere zur Hemmung des Seitentriebwachstums.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannit ist, daR synthetische Phytoeffektoren des Stoffwechseis an den verschiedensten Rezeptoren angraifen kénnen und in
Abhangigkeit vom Entwickiungsstand der Pflanze, von der Applikationsart, vom Anwendungszeitpunkt, von der Konzentration
und von der Formulierung des Wirkstoffs unterschiedliche Wachstums- und Entwickiungsreaktionen ausidsen. Daraus ergeben
sich mannigfaltige Anwendungsmaéglichkeiten.

Eihe der Angriffsmdglichkeiten eines synthetischen Mittels besteht darin, als Antagonist eines Phytoeffektors zu agieren und
somit dessen biologische Wirkung aufzuheben bzw. ins Gegenteil zu verkehren. Cytokininantagonisten wurden bisher von
KOSHIMIZU 1981 und BIANLO-COLOMAS 1983 beschrieben, die aber voriaufig noch keine praktische Bedeutung erlangten.
Weiterhin ist bekannt, daR synthetische Mittel mit wachstumsbeeinflussender Wirkung, wie z.B. Ce~Cg-Carbonsaurealkylester
(US-PS 3340040) oder Carbonsaureester (US-PS 319165, GB-PS 1236969, SU-PS 322866) zur Regulierung des
Pflanzenwachstums, insbesondere zur Hemmung der Seitentriebe bei Tabak, in der landwirtschaftlichen Praxis eingesetzt
werden. Weiterhin werden auch Kombinationen von Fettalkoholen mit Carbamaten zu diesem Zweck verwendet {US-

PS '3824094). Diese Mittel weisen aber gewisse Nachteile auf, so zum Beispiel unzureichende Reproduzierbarkeit, phytotoxrsche
und toxische Nebeneffekte, eine zu grole ékonomische Belastung der Produktionsverfahren u.a.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, neue wachstumsregulierende Wirkstoffe zu finden, die mit geringen Aufwandmengen im
Tabak- und Zuckerriibenanbau zur Ernteerleichterung und Ertragserhéhung umweltfreundlich eingesetzt werden kdnnen.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist das Auffinden relativ einfach zugénglicher Wirkstoffe mit wachstumsbeeinflussenden Wirkungen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema® dadurch geldst, daR die neuen Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums und der
Pflanzenentwicklung neben Ublichen Hilfs- und Tragerstoffen mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel

WH

2



-3- 261302

labelle 2
{emmung der Achselknospen bei Bohnen (Blattapplikation)
{onz.in% A NA  Zuwachsin%
yx 107" Atrinal 5 3 7
A 9 1 0
10~ Atrinal 0 1 76
A 0 0 65
3x 1072 Atrinal 0 1 92
A 0 .0 97
< — - 100
i = veratzte Achselknospen .

NA = nicht ausgetriebene Achselknospen

Zuwachs der Seitentriebe .

nden Konzentrationen 5 x 10~ und 10~ sind im Vergleich zum Standard Atrinal Vorteile in der Wirkung in allen drei Parametern
'w:beobachten.

3eispiel 3

Seitentriebhemmung bei Tabak im Gewéachshaus

labakpflanzen der Sorte ,Canella” wurden im Gewéchshaus kultiviert. Zu Beginn der 8l{te erfolgte das Képfen der Pflanzen mit
inschlieBender Spritzapplikation des Mittels.

3gi der Auswertung nach 14 Tagen wurden die Seitentriebe ausgezahlt sowie deren Frischmasse bestimmt (relativ zur gekdpften,
inbehandelten Kontrolle; Kontrolle = 100).

labelle 3
Seitentriebhemmung bei Tabak im Gewéchshaus
Nirkstoff Anwend.- - Anzahl Frisch- Frisch-
Konz. lebender massed. masse d.
kg AS/ha Seiten- Seiten- oberen
’ triebe triebe 3 Blatter
in% in% in%
*L425 + MH 3,0+0,75 0 0 104
A, ©30 54 5 107
4,0 6 0 107

*t 425 = Fettalkoholgemisch (Cy...Cq3)
VIH = Maleinsdurehydrazid

Die Vorteile der Substanz A gegentiber dem Standard sind geringere Aufwandmengen, erhéhte Frischmasse der oberen Blatter
ind Ersatz des Maleinsdurehydrazid als Verbindung mit toxikologischen Problemen.

eispiel 4

Reduktion des Fruchtansatzes bei Tomate

Tomaten der Sorte ,Harzfeuer” wurden in Topfen mit Einheitserde bis zum Sichtbarwerden der 1.Infloreszenz angezogen. Bei
Sichtbarwerden der 1.Einzelblliten wurde Verbindung B auf den gesamten Blitenstand appliziert. Alle 8 Tage wurde die
“ruchtentwicklung durch Auszahlen der Frichte Giberprift.

Tabelle 4
3eduktion des Fruchtansatzes bei Tomate
’ Anzahlder Friichte

Wirkstoff Konz.in% 1.Termin 2.Termin 3.Termin 4. Termin
<ontrolle 4,0 3.8 3,8 3,6

3. 1072 -4 4,5 45 2,3
Beispiel 5

Zrhohung des WeilRzuckerertrages in Zuckerriiben

Zuckerriben der Sorte ,Ponemo” wurden in MitscherlichgefdBen angezogen. Die Applikation im 20-Blattstadium erfolgte im
Spritzverfahren. Nach 4 Wochen wurden die Frischmasse (FM) unterschieden nach Blatt und Riibe und der Zuckergehalt
armittelt. Zu einem Prifglied gehdren 12 GefalRe, jedes Priifglied wurde 3fach wiederholt.
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enthalt, in der

R' = H oder OH

R? = H oder Alkoxy und

R® = H oder niederes Alky!

bedeuten.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB diese neuen Wirkstoffe (iber wachstumsregulierende Eigenschaften verfigen,
wobei insbesondere der Zuwachs an Biomasse, speziell auch das Wachstum von Seitentrieben, glinstig beeinflut wird. Somit
wird auf die SproRentwicklung, die Entwicklung der Seitentriebe und der Friichte sowie auf das Wurzel/Sproverhéltnis positiv
EinfluB genommen. Dadurch wird es beispielsweise mdglich, im Tabakanbau die im allgemeinen manuell durchgefiihrte
Ausgeizung der Seitentriebe einzusparen.

Im Zuckerriibenanbau kann eine Erhéhung des Weillzuckergehalts durch Veranderung des Sprof3-Wurzel-Verhéltnisses erreicht
werden. Diese beiden unterschiedlichen Wirkungen kénnen vom gleichen Wirkstoff hervorgerufen werden.

In Abhangigkeit von Dosis, Anwendungszeitpunkt und Applikationsart werden verschiedenartige Prozesse in der Praxis relevant
beeinfluBt, wie z.B. Verénderung der Wuchsform und Regulierung der Fruchtbildung. Bei der Seitentriebhemmung des Tabaks
werden niedrigere Konzentrationen benétigt als bei den bekannten Mitteln, bestehend aus hoheren Alkoholen.

Die Anwendung der Substanzen erfolgt zweckmaRigerweise in den fiir Mittel zur biologischen ProzeRsteuerung Gblichen
Zubereitungen bzw. Ausbringungsformen, wie Lésungen, Emulsionen, Suspensionen, Konzentraten, die unter Zusatz von
fliissigen und/oder festen Tragerstoffen bzw. unter Zugabe oberflachenaktiver Stoffe und anderer Formulierungshiifsstoffe
bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdiinnt werden.

Ausfiihrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erldutern, ohne sie einzuschrénken.
Dabei bedeuten

A = 3-Methoxy-anilin {m-Anisidin, Kp = 251°C)

B = 3-Methyl-6-hydroxy-anilin (Kresamin, F = 135°C)

Beispiel 1

Kinetinantagonistische Wirkung im Rettichkotyledonentest

Von vorgekeimten Rettichsamen werden Kotyledonen entnommen und das Frischgewicht von jeweils 10 Stlck bestimmt.
AnschlieRend verbleiben die Kotyledonen mehrere Tage in Testldsung unter Dauerlicht, bevor eine erneute
Frischgewichtsbestimmung erfolgt. Es werden die Differenzen zwischen Ausgangs- und Endgewicht bestimmt. Die erhaltenen
Werte werden zu denen der Wasserkontrolle und des Kinetins in Beziehung gebracht. Die als Aquivalentwerte ausgedriickten
Ergebnisse werden folgendermaf3en berechnet )

Kotvledonengewicht in Testlss — Kotyledonengew. in aque dest
Kotyledonengew. in Kinetinlsg.-Kotyledonengew. 1in agua dest

Betragt der Aquivalentwert 1, entspricht die geprlifte Substanz in ihrer Wirkung dem Kinetin, ergibt sich der Wert 0, so ist die
Substanz wirkungslos. Negative Werte deuten auf Wachstumshemmung hin.

Tabelle 1 )
Kinetinantagonistische Wirkung im Rettichkotyledonentest

Wirkstoff Konz.in% Aquivalentwert
Kinetin 1072 +1,00
107* +0,82
A 107" -0,85
1072 -0,32
1073 +0,15
A1072+ Kinetin 107° +0,45
A 1072+ Kinetin 10™* +0,16
A5 x 107%Kinetin 1073 -0,59
A5 x 107 %Kinetin 107 -0,90

Die Substanz A hemmt mit steigender Konzentration im Vergleich zur Kontrolle das Wachstum der Rettichkotyledonen. Die
Wachstumsforderung der Kinetine kann bei gleichzeitiger Applikation aufgehoben oder je nach Konzentration eine Hemmung
der Frischgewichtszunahme erreicht werden. Kinetinantagonisten werden weltweit gesucht und z.B. zur Beeinflussung des
Seitentriebwachstum entwickelt.

Beispiel 2

Hemmung der Achsetknospen bei Phaseolus vulgaris

Drei Wochen alte Bohnenpflanzen mit voll entwickelten Primérbléttern und noch nicht ausgetriebenen Achselknospen wurden
7cm unter dem Blattansatz abgeschnitten. Die Blattachsein von 5 Explantaten wurden getaucht und anschliefend in
Bechergldsern mit Wasser weiterkuitiviert. Nach 12 Tagen erfolgte die Auszahlung der verétzten und nicht ausgetriebenen
Achseltriebe bzw. wurde der Zuwachs der Achseltriebe in Relation zur Kontrolle bestimmt.
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Tabelle 5

Erhohung des Weilzuckerertrages in Zuckerriiben

Aufwandmenge Blatt Ribe Rlbe/Blatt- Weilzucker-

kg/havonA FMin% FMin% Verh. Ertrag

%/Riibe

Kontrolle 100 100 100 100
(227,39) (23584) (1,04) {41,39)

1 97 1M 113 109

Beispiel 6

Erhéhung des WeiRzuckerertrages in Zuckerriben
Zuckerriiben der Sorte ,Ponemo” wurden im Feldversuch (Parzellengréfie 25 m?) angezogen. Die Applikation erfolgte im

20-Blattstadium.

Tabelle 6

Erhohung des WeilRzuckerertrages in Zuckerriiben

Aufwandmenge Blattertrag Riibenertrag Ribe/Blatt- WeilRzucker-
kg/havon B in % pro Hektar in % pro Hektar Verhéltnis in %/Ribe
Kontrolie 100 100 . 100 100

(748,7 dt) (561,4dt) (0,75) (77.29)
1 101 107 105 109,9
2 99 100 101 106,4
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