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Przedmiotem wynalazku jest spos6b okre§lania
rozkladu naprezen rozciggajgcych na szerokosci
tadmy walcowanej na zimno za pomoca bezdoty-
kowych pomiaréw przeprowadzanych w obszarze
stref podiuznych taSmy oraz urzadzenie do okreSla-
nia tym sposobem rozkladu naprezen rozciggajg-
cych na szeroko$ci tasmy walcowanej.

Obecnie wymaga sie duzej dokladno$ci wymia-
rowej tasm walcowanych na zimno, przy czym
szczegblng uwage zwraca sie na dokladno$é pla-
szezyzny tasmy. Wady plaszczvzny powstajg .prze-
de wszystkim wtedy, gdy przy walcowaniu na
zimno wyréwnuje sie nieuniknione réznice grubos-
ei taSmy. Grubsze miejsca sg bowiem bardziej
rozciggane niz miejsca cienisze, tak ze we wzdluz-
nych strefach tasmy, skutkiem r6znych wydiuzen,
tworza sie fale.

Aby utrzymaé dokladno$§é plaszczyzny tasmy
zgodna z granicami tolerancji, stan plaskosci tas-
my musi byé okreSlany pomiarem technicznym
umozliwiajacym podjecie odpowiednich dziatan
regulacyjnych w klatkach walcowniczych.

Istnieja zasadniczo dwa sposoby okreslania sta-
nu plaskos$ci. Mierzy sig¢ grubo$¢ tasmy na szero-
kodci taSmy przed i za klatka walcownicza i na
podstawie réznic grubo$ci wnioskuje o wydluze-
niach ta$my, albo mierzy sie rozklad naprezen
rozciggajacych na szerokofci ta$my, poniewaz roi-
ne wydluzenia powoduja powstanie réznych napre-
zen rozciggajacych. Pomiar plaskosci tasmy wal-
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cowanej na zimno na podstawie zréznicowanych
stosunkéw grubosci na szeroko$ci ta§my przed i po
walcowaniu nie nadaje si¢ jednak do stosowania
przy duzej zadanej dokladno$ci pomiaru, ponie-
waz przyrzady do pomiaru grubosci tas§my nie za-
pewniaja, przy nieznacznych réznicach grubosci,
potrzebnej dokladnosci pomiaru. Ze wzgledu na do-
kladno$¢ pomiaru, dogodniejsze jest mierzenie roz-
kladu naprezeh rozciggajgcych na szeroko$ci tas-
my, poniewaz naprezenia w ta$mie przy zrézni-
cowanym wydluzeniu tasmy wykazujg znacznie
wigksze r6znice i sq przez to bardziej uchwytne
przy pomiarze technicznym niz nieznaczne r6zni-
ce grubosci tasmy.

Dla okreslenia rozkladu naprezeh rozciggajacych
na szerokosci taSmy walcowanej na zimno, ta§me
prowadzi sig¢ poprzez role odchylajacg i mierzy sie
strefowo promieniowa sile nacisku oddziatujacy
na obwéd tej roli.

Rola odchylajaca podzielona jest w kierunku
osiowym na odrebne strefy pomiarowe, w ktérych
mierzy si¢ wystepujace sily nacisku niezaleznie od
stref sgsiednich. Zmierzony rozklad sit nacisku na
role odchylajagca w kierunku osiowym odpowiada
rozkladowi wlasciwych naciagéw tasmy poprzecz-
nie do kierunku walcowania i tym samym stuzy
do pomiaru rozkladu naprezen tasmy. Wada tego
znanego sposobu okre$lania rozkladu napregzen roz-
ciggajacych na szeroko$ci tasmy walcowanej na
zimno jest jednak to, ze role pomiarowe muszg
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stale stykaé sie z ta$ma, co niezaleznie od praco-
chionnoéci konserwacji urzadzenia powoduje ich
szybkie zuzycie mechaniczne, przy czym trzeba sig
liczyé z bezwtadno$ciami mas poszczegblnych stref
pomiarowych. Ponadto powstaje niebezpieczenstwo,
ze role pomiarowe, - przykladowo przy peknigciu
tadmy, zostang zniszczone. :

W celu unikniecia tych wad proponowano wyko-
rzystanie do okreslenia rozkladu naprezen rozcig-
gajacych réznic anizotropii magnetycznej tasmy
stalowej, wystepujacej przy walcowaniu tasmy o
réznej grubosci. Dla osiggniecia tego celu, w pew-
nym odstepie od powierzchni taSmy stalowej umie-
szcza sie poprzecznie do kierunku biegu tasmy li-
czne indukcyjne czujniki napigciowe tak, ze po-
przez zmieniajace sie¢ warunki magnetyczne mozna
mierzyé naprezenia rozciggajace w obszarach od-
dzielnych czujnik6w napieciowych. .

Dla zmniejszenia bledéw pomiaru odstgp tasmy
od czujnik6w napieciowych powinien byé stale
jednakowy, co wymaga, réwniez w obszarze czuj-
nikéw napigciowych, uzycia r6l podporowych. Wy-
stepujace przy transporcie tasmy, nieusuwalne
drgania ta$émy falszujg jednak wyniki pomiar6w,
tak znacznie, ze uzyskana za pomocg tego znane-
go urzadzenia dokladnoéé nie wystarcza dla utrzy-
mania zgdanych niewielkich tolerancji ptaskosci.
Ponadto zastosowanie tego sposobu ogranicza sie
do badania tasm ferromagnetycznych, co stanowi
" réwniez duzg niedogodnosé.

Znany jest ré6wniez spos6b, wedlug ktdérego tas-
me blaszang wprowadza sie w drgania rezonanso-
we, sposéb ten jednak siluzy obecnie do nieniszczg-
cych badan wad materialowych. Zaklécone przez
wady materialy, na przyklad przez rysy lub jamy
wsadowe, rownomierne warunki drgan takiej bla-
chy wykazuje sie przez uwidacznianie linii wezlo-
wych drgan, przy czym linie wezlowe w miejscach
odchylajacych sie od normalnego przebiegu wyka-
zZuja zamkniecie nad miejscem wady. Do uwidocz-
nienia linii wezlowych, na blache sypie si¢ pia-
sek lub podobny material, ktéry w trakcie drgan
blachy zbiera sie¢ na liniach wezlowych. Zamiast
piasku mogg byé stosowane waskie wiazki $wiat-
la, padajace skoénie na powierzchni¢ blachy. W
obszarze strzalek drgan linie wezitowe w wyniku
sko$nego kierunku padania promieni §wiatla we-
druja po powierzchni blachy z czestotliwo$cig
drgan rezonansowych tam i z powrotem, nato-
miast przeciwnie w obszarach nieruchomych linii
wezlowych powstaja nieruchome waskie pasma
Swietlne. Spos6b ten nie okre§la jednak rozkladu
naprezen rozciggajacych wewnatrz blachy.

Celem wynalazku jest unikniecie wymienionych
niedogodno$ci, a zadaniem technicznym wiodg-
cym do tego celu jest opracowanie sposobu okre-
§lania rozkladu naprezen rozciggajacych na sze-
rokosci taSmy walcowanej na zimno, ktébrym moz-
na wykonywaé pomiar rozkladu naprezen rozcig-
gajacych z niezbedng dokladnoscig za pomocg pro-
stych §rodk6éw niezaleznie od materiatu tasmy, po-
nadto zadaniem technicznym jest opracowanie
urzgdzenia do okre§lania rozkladu naprezen roz-
ciggajacych na szerokosci tasmy walcowanej na
zimno w oparciu o ten spos6b, przy czym urzg-
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4
dzenie nie moze wykazywaé szczegblnego zuzycia
lub szczegblnej skionnosci do uszkodzen.
Zadanie to rozwigzane zostalo dzigki wynalaz-

_ kowi, ktéry polega na tym, ze tasme w sposéb

znany w. istocie wprowadza si¢ w drgania pomie-
dzy co najmniej dwiema réwnoleglymi podpora-
mi przebiegajacymi poprzecznie do kierunku bie-
gu tasmy, a czestotliwo$ci wlasne oddzielnych
wzdiuznych stref tasmy lub wielko§ci pomiarowych
pochodnych od czestotliwosci wlasnych przyjmu-
je sie jako miare naprezen rozciggajgcych. W spo-
sobie wedilug wynalazku wykorzystuje sie wiec
zjawisko, ze czestotliwo$é wlasna ciala poddanego
rozcigganiu zmienia sie proporcjonalnie do dziata-
jacego na to cialo naprezenia rozciggajgcego. Do
pomiaru rozkladu naprezen rozciggajacych, tasme
dzieli sie na oddzielne strefy wzdluine, przy czym
z grubym przyblizeniem mozna przyjaé, zZe od-
dzielne strefy wzdluzne mogg niezaleznie od sie-
bie drga¢ pomiedzy réwnoleglymi podporami. W
rzeczywstosci oddzielne strefy tasmy nie drgajag
swobodnie, poniewaz sg ze soba polgczone. W trak-
cie badan ustalono jednak, ze wplyw sprze-
zenia poprzecznego na czestotliwo§é wlasng stref
wzdluznych tasmy w duzym zakresie naprezen i
czestotliwo$ci wiasnych, jest staly i wtedy ksztait
drgan nie ulega zmianie, tak, ze bledy wynika-
jace ze sprzezenia poprzecznego s§ W znacznym
stopniu wyréwnane odpowiednim postepowaniem.
Przy wzbudzeniu drgan krawedzi tasmy drga
mniejsza jej cze$¢ niz przy wzbudzeniu S$rodka
tasmy. Przy rOwnym naprezeniu rozciggajacym na
krawedzi i w $§rodku tasmy zmierzone czestotli-
wosci wlasne w obszarze Srodkowym s nizsze niz
na krawedzi tasmy, poniewaz w $§rodkowym ob-
szarze tasmy masa wspéldrgajaca jest wieksza niz
masa drgajgca w obszarze krawedzi.

Poniewaz maja by¢é okresSlone czestotliwosci
wlasne oddzielnych stref podluznych tasmy, taséma
musi by¢é wzbudzana do odpowiednich drgan. Drga-
nia takie mozna powodowaé dla tasm walcowa-
nych z r6znego materialu, tak ze przy okreslaniu
rozkladu naprezen rozciggajacych poprzecznie do
kierunku wzdluznego sposobem wedlug wynalazku
nie wystepuje zadne ograniczenie zastosowania
uwarunkowane materialem tas$my.

W celu umozliwienia pomiaru czestotliwosci wla-
snych, tadma wedlug wynalazku pobudzana jest
do drgan za pomocg uderzen, po czym mierzy sig
czestotliwo$ci wlasne lub wartosci pomiarowe wy-

prowadzone z czestotliwo$ci wiasnych oddzielnych .

stref tas$my drgajgcej swobodnie. Po uderzeniu,
po poczatkowym okresie drgan zwigzanym z wy-
muszeniem ta§ma drga ze swoja czestotliwoscig
rezonansowsg, a zmierzone czestotliwo$ci wlasne od-
dzielnych stref wzdluznych tasmy stuzg jako mia-
ra dla okre§lania naprezen rozciggajacych panuja-
cych w tych strefach. OezywiScie nie jest koniecz-
nym pomiar samej czestotliwosci wiasnej, dla zna-
lezienia szukanego rozkladu naprezeh rozciggajq-
cych, wystarczy zarejestrowaé wielkoSci pochod-
ne wyprowadzone z czestotliwoci wlasnej np. war-
tosci napiecia. ,

Dalsza mozliwosé okre$lania czestotliwo$ci wla-
snych stwarza, zgodnie z wynalazkiem, wzbudze-
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nie taémy za pomocgy drgani o stalych amplitudach,
ale o zmiennej czestotliwo$ci, przy czym okresla
sie wtedy takie czestotliwo$ci, przy ktérych wyste-
puja podwyizszenia amplitudowe drgan w poje-
dynczych strefach taémy. Wystarczy, ze czestotli-
wo$é wzbudzajgca zblizy sie do czestotliwosci wia-
snej strefy wzdluinej ta$my, a drgania jej beda
zauwazalnie r6zni¢ sie amplitudg, przy czym przy
wystapieniu przyrostow amplitudowych stwierdza
sig, ze odpowiednia strefa drga ze swa czestotli-
woscia wlasng. Do okreSlenia tej czestotliwo$ci
wlasnej wystarczy wiec jedynie pomiar czestotli-
wosci wzbudzenia przy wystepowaniu przyrostéw
amplitudowych.

W celu pomiaru czestotliwo§ci wlasnych oddziel-
nych stref, a tym samym odpowiednich naprezen
rozciggajgecych wzmacnia sie wedlug wynalazku
strefowo istniejace drgania tas$my, przykladowo
spowodowane transportem tasmy.

JeSli taSme pozostawi sie¢ samg sobie, to na-
tychmiast wystapia jedynie drgania rezonansowe,
ale dla niezawodnego pomiaru drgania rezonan-
sowe muszg byé wzmocnione. .

Sprzezenie poprzeczne oddzielnych, drgajgcych
stref wzdluznych ta$my zalezy w szczegblnosci od
stosunku dtugoéci tych stref do szerokosci tasmy.
Korzystne warunki pomiaru osigga si¢ gdy SzZero-
ko$é ta$my rowna sie, w przyblizeniu diugo$ci po-
szczegblnych stref tasmy, a wiec odstepom pomie-
dzy podporami.

Je§li bada sie ptasko$é tasm waskich, to naj-
cze§ciej wystarczy okreSlenie naprezen w obsza-
rze érodkowym i w dwu obszarach skrajnych. Aby

wykluczyé przy tym jak najbardziej wplywy po- -

przeczne na warunki drgan, ta$me taka, zgodnie
z wynalazkiem wzbudza sie przemiennie w obu
strefach skrajnych i w strefie §rodkowej, tak ze
wplyw poprzeczny stref bezpoSrednio sgsiaduja-
cych zostaje wyeliminowany.

Przemienne wzbudzenie drgan strefy $rodkowej
i skrajnych ma jednak te. wade, Zze tasma poru-
szajgca sie w sposéb ciggly nie moze by¢é madzoro-
wana w sposbb nieprzerwany.

Dlatego dla osiggniecia nieprzerwanego badania
plaskosci taémy, ta§me wedlug wynalazku wzbu-
dza sie réwnocze$nie w dwoéch obszarach w kie-
runku wzdluznym ta$my, przy czym w jednym
obszarze wprowadza sie w drgania co drugg stre-
fe wzdluing.a w drugim obszarze strefy wzdluz-
ne lezace pomiedzy nimi tak, ze réwniez wyla-
cza sie wplyw wzajemny bezpoSrednio sgsiaduja-
cych stref.

Wedlug dalszego przykladu wykonania wynalaz-
ku wszystkie strefy podluzne tasémy pobudza sig
réwnoczeénie do drgan, przy czym czestotliwosci
wzbudzenia stref bezposrednio sgsiadujacych sg
rozne, tak ze osigga sie r6wniez daleko idace od-
sprzezenie w procesach drgan oddzielnych stref,
przez zwigkszenie przesunigcia czasowego wystg-
powania drgan rezonansowych w sgasiadujacych
strefach. Spos6b ten pozwala wiec na obserwacje
jednych stref z uwagi na ich drgania o czestotli-
woséci podstawowej, za$§ czestotliwo$ci wlasnych
innych stref z uwagi na ich drgania harmonicz-

ne.
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Urzadzenie do okre$lania rozkladu naprezet roz-
ciggajacych na szeroko$ci ta$my zgodnie ze sposo-
bem wedlug wynalazku ze wzbudnikami drgan
umieszczonymi w przyblizeniu w Srodku pomiedzy
rolami podporowymi tasmy charakteryzuje sig tym,
ze kazda wzdluzna strefa tasémy ma wiasny wzbu-
dnik drgan i odbiornik drgan, a oprécz tego co naj-
mniej jedna rola podporowa ta$my jest przestaw- .
na w kierunku biegu tasmy. Przyporzgdkowanie
po jednym wzbudniku i odbiorniku drgan do stref
wzdluznych ta$émy zapewnia przy tym to, ze kazda
ze stref wzdluznych jest wprowadzona w drga-
nia, a czestotliwosSci rezonansowe okre§lone za
pomocg odbiornika drgan odpowiadajgq rzeczywis-
cie stosunkom czgstotliwosci wlasnych przynalez-
nych wzdiuznych stref tasmy, a przestawno§é co
najmniej jednej roli podporowej tasmy w kierun-
ku wzdluz tasmy pozwala- na ‘dopasowanie diu-.
goSci drgan do szeroko$ci tasmy lub oddzielnych
stref tasmy. Takie dopasowanie jest jednak nie-
zbedne jedynie wtedy, gdy majgq byé badane tas-

‘my o rbéznej grubosci lub réinej szerokosci.

Na o0g6t wystarcza niezmienno$§¢ liczby stref
wzdiuznych dla tasém réinej szeroko$ci, powoduje
to jednak konieczno§é zmiany szerokoSci stref,
dlatego zgodnie z dalszym przykladem wykonania
wynalazku, wzbudniki i odbiorniki drgah s3 prze-
suwne poprzecznie do kierunka biegu tasmy.

Prosta budowe urzadzenia wediug wynalazku
osigga si¢ gdy na tym samym stole pomiarowym
réwnolegle do powierzchni ta$§my umieszczone sg
obok siebie odbiorniki drgan i obok siebie wzbud-
niki drgan.

Wsp6lny st6 pomiarowy, pozwala przy tym, na
umieszczenie odbiornikéw drgafi w bezposredniej
blisko$ci wzbudnikéw, co znacznie ulatwia ekrano-
wanie odbiornikéw od wzbudniké6w drgafi. Pobu-
dzenie taSmy do drgah i nastgpnie pomiar drgan
taSmy w obszarze najwiekszej amplitudy drgan
powoduje, ze wzbudnik drgah nie wplywa bezpo-
$rednio na odbiornik drgan. '

Zgodnie z wynalazkiem przy tasmach elektrycz-
nie przewodzgcych jako wzbudniki drgah stuig
elektromagnesy pradu przemiennego z ramiona-
mi biegunéw skierowanymi ku ta$mie.

W przypadku ta$m z materialu ferromagnetycz-
nego, do wytwarzania drgan wykorzystuje sig site
przyciggania elektromagneséw. Ta§éma laczaca ra-
miona biegunéw elektromagnesu pradu przemien-
nego jest w takim przypadku jarzmem magnetycz-
nym. Je$li ma by¢é badana ta§ma nie ferromagne-
tyczna, ale przewodzaca prad, to wzbudzanie drgan
za pomocg tego elektromagnesu pradu przemien-
nego jest rébwniez stosowane, poniewaz przebiega-
jgce od ramienia -bieguna do ramienia bieguna
rozproszone pole magnetyczne przenika tasme i
powoduje w .niej powstanie pradéw wirowych.
Skutkiem istnienia pradéw wirowych tasma za-
chowuje sie jak przewodnik elektryczny w polu
magnetycznym, na ta$me dziala sila pulsujaca
zalezna od czestotliwo$ci pragdu wzbudzenia elek-
tromagnesu pradu przemiennego.

W przypadku badania ta$m nieferromagnetycz-
nych, ale przewodzgcych elektrycznie zgodnie z
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wynalazkiem, wzbudnik drgan stanowi elektroma-
gnes pradu przemiennego z ramionami biegunow
skierowanymi przeciwko tasmie, przy czym tasma
jest przylaczona do zrédia pradu stalego poprzez
role podpierajace zaopatrzone w pierScienie $liz-
gowe. W zalezno$ci od czestotliwo$ci pradu wzbu-
dzenia elektromagnesu, tasma dzialajaca jak prze-
wodnik z prgdem jest przyciggana lub odpycha-
na i wprowadzana w odpowiednie drgania.

o ot

Poniewaz dziatanie sily na przewodnik jest tym
wieksze im wigksze jest pole magnetyczne znajdu-
jace sie w obszarze przewodnika, w dalszym wy-
konaniu wynalazku po obu stronach plaszczyzny
tasmy' umieszczono naprzeciw siebie, réwnolegle
elektrycznie polgczone elektromagnesy pradu prze-
miennego, przy czym elektromagnesy lezgce po
jednej stronie .plaszczyzny tasmy sg utozyskowane
odchylnie od tasmy. Poprzez umieszczenie magne-
séw pradu przemiennego naprzeciw siebie pole
rozproszone zostaje zageszczone w plaszczyZnie tas-
my, tak ze uzyskuje sie dobre wykorzystanie po-
la.

Dla uiatwienia obstugi urzadzenia przykladowo
przy wprowadzeniu tasmy, magnesy znajdujgce sig
po jednej stronie fasmy sg podnoszone.

Jezeli tasma jest pobudzana do drgan jedynie
uderzeniowo, to oddzielne strefy wzdiuzne tasmy
w przyblizeniu w srodku pomiedzy rolami podpo-
rowymi przyporzadkowuje si¢ do szyn pragdowych
przebiegajacych wzdluz tasmy, a tasme poprzez
role podporowe zaopatrzone w pierscienie slizgowe
razem z szynami pradowymi przylacza sie do ge-
neratora impulséw. Przy powstajacym impulsie
pradu oba przewodniki, to jest z jednej strony
szyny pradowe a z drugiej tasma, zgodnie z bie-
gunowoscia sg odpychane lub przyciggane, a po-
niewaz szyny s zamocowane nieruchomo to tas-
ma zostaje wprowadzona w drgania.

Dla osiggniecia réwnomiernego rozptywu pradu
w tas$mie przewodzacej, role podporowe w obsza-
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rach oddzielnych stref wzdluiznych tasmy majg -

koncentryczne pierScienie miedziane, polaczone
elektrycznie z pierScieniami §lizgowymi, tak ze
pomiedzy ta$mg i pierScieniami $lizgowymi utwo-
rzone jest polgczenie elektryczne o matej opor-
no$ci.

Elektromagnetyczne wzbudniki drgan wyklucza-
ja badanie tas$my z materialu nieprzewodzacego
lub slabo przewodzacego. Do badania takich tasm,
zgodnie z wynalazkiem, stuzg jako wzbudniki
drgan dysze sprezonego powietrza, przy czym prad
powietrza w dyszach jest modulowany, przykla-
dowo za pomocg drgajacej membrany. Zastosowa-
nie tego rodzaju wzbudnikéw drgan nie ogranicza
sie do taSém nieprzewodzacych, znajdujq one za-
stosowanie réwniez przy innych rodzajach tasm.

Jako odbiorniki drgan stuzg, wedlug wynalazku,
odbiorniki indukcyjne lub pojemnos$ciowe, przy
czym odbiorniki indukcyjne znajdujg zastosowa-
nie jedynie dla ta$m ferromagnetycznych.

Dla odbioru drgan moga byé wykorzystywane

‘nie tylko zmiany odlegloSciowe pomiedzy nieru-

chomym odbiornikiem i drgajaca_ taSma powoduja-
ce zmiany indukcyjnosci lub pojemnosci, lecz zgo-

dnie z wynalazkiem r6éwniez diwieki wydawane
przez drgajacg tasme, chwytane mikrofonem.

Dalsza mozliwo$¢ budowy urzadzenia wedlug wy-
nalazku polega na tym, ze jako odbiornik drgan
stuzy fotokomoérka osSwietlona promieniem S$wiatla
odbitym od drgajgcej tasmy.

Wahania intensywnos$ci §wiatla sq przy tym prze-
wartoSciowywane jako miara drgan tasmy. Pro-
mien $§wiatla padajacy na tasme jest na skutek
drgan tasmy odbijJany w réznych kierunkach, przy

~ czym promien §wiatla w obszarze fotokomoérki prze-

mieszcza sie tam i z powrotem w zalezno$ci od
drgan.

Jesli drgania taSmy sa wzmocnione dla uchwy-
cenia czestotliwosci wlasnych oddzielnych stref
tasmy, to w dalszym uksztaltowaniu wynalazku
odbiornik drgan steruje wzbudnik drgan poprzez
wzmacniacz, przy czym pomiedzy odbiornikiem
drgan i wzmacniaczem kazdorazowo znajduje sie
ogranicznik amplitudy i korzystnie . zalgczony po
nim filtr. Odebrane odbiornikiem drgan, stale wy-
stepujace drgania -taSmy blaszanej ciggnionej przez
role podporowe sg wzmacniane przez wzbudnik
drgan, tak, ze drgania tasmy ulegaja znacznemu
wzmochieniu, Aby to wzmocnienie utrzymaé w
okre§lonych granicach, pomigedZy odbiornikiem
drgan i wzmacniaczem umieszczony jest ogranicz-
nik amplitudy, zapobiegajgcy dalszemu wzrostowi
amplitudy drgan tasmy, a tym samym niebezpie-
czehstwu jej zniszczenia. Drgania taSmy potrzebu-
ja jedynie takiego wzmocnienia, przy ktérym moz-
na niezawodnie okre$li¢ czestotliwoSci drgan. Gdy
szczytly drgan, ktére przekroczyly gérng wartosé
graniczng ulegajq obcieciu przez ogranicznik am-
plitudy, to nastepujg silne znieksztalcenia sinuso-
idalnego przebiegu podstawowego, przy czym pow-
staje przede wszystkim silna harmoniczna trzecie-
go rzedu. W celu umozliwienia prostego i niezakié-
conego okre§lenia czestotliwosci korzystne jest
przylaczenie za ogranicznikiem amplitudy filtru,
ktéry przepuszcza podstawowa harmoniczng a
ogranicza harmoniczne wyzszych rzedéw.

Jezeli przy wzmacnianiu istniejacych drgan tas-
my stosuje sie jako wzbudniki drgan magnesy pra-
du przemiennego, to maja one dodatkowe uzwoje-
nie pradu statego.

Sila oddzialywania elektromagnes6w na tasme
jest zalezna od kwadratu prgdu wzbudzenia. Kwa-
drat drgania sinusoidalnego daje jednak drgania
podwéjnej czestotliwosci, tak, ze tasma bylaby
wzbudzana podwéjng czestotliwoScia w stosunku
do pierwotnie istniejgcych drgan tasmy. Wywola-
nie drgan tasmy dla pomisru czestotliwosci wila-
snych nie byloby wtedy mozliwe, poniewaz tasma
bylaby “wzbudzana podwéjng czestotliwoscig wia-
sng. Jezeli jednak elektromagnes pradu przemien-
nego ma dodatkowe uzwojenie pradu statego, wte-
dy sila dzialajagca na tasme jest proporcjonalna
do kwadratu sumy pradéw stalego i przemienne-
go o skladowej odpowiadajgcej iloczynowi wartos-
ci pragdu stalego oraz przemiennego i oprécz tego
pulsuje z czestotliwosScig przemiennego pradu wzbu-
dzenia.

Ta skladowa jest przez wyb6r wielko§ci pradu
stalego odpowiednio zwigkszona, fak, ze przez
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umieszczenie dodatkowego uzwojenia pradu sta-

teso w magnesie prgdu przemiennego mozliwe jest
wzbudzenie drgan wiasnych w oddzielnych stre-
fach.

Jesli do indykacji czgstotliwoSei wlasnych od-
dzielnych wzdluznych stref taSmy stosuje sie przy-
rost amplitudy przy osiggnieciu przez wzbudnik
drgan o czestotliwosci wlasnej strefy, to zgodnie
z wynalazkiem wzbudnik drgan jest polaczony z
generatorem czestotliwo$ci, a do odbiornik6w drgan
jest przylaczony podobnie czujnik sygnatu. wska-
zujacy przekroczenie przez amplitudy drgan okre-
$§lonego poziomu sterujgcego zapamietywaniem po-
mierzonej czestotliwosci drgan. Dla okreSlenia roz-
kladu napieé rozciggajacych na szeroko$ci tasmy
wystarczy jedynie siegngé do pamieci, ktéra za-
wiera kazdorazowo czestotliwosci wlasne oddziel-
nych stref tasmy, poniewaz przy przestrojeniu wy-
branego zakresu czestotliwo$ci wszystkie strefy
wzdiuzne byly wzbudzone ich czestotliwo$ciami
wilasnymi. Wystepujace przy przewyzszeniach am-
plitudy czestotliwo$ci drgan odpowiadajg czestotli-
wosciom wzbudzajacym tak, Ze okreSlenie ich do-
konywane jest w mozliwie najprostszy sposéb.

W celu okreflenia z duza pewnoscig, czestotliwosci
wlasnych oddzielnych stref zgodnie z wynalaz-
kiem wiacza sie przed czujnikiem sygnalu filtr,
ktéry przepuszcza do czujnika sygnalu- w zasadzie
tylko czestotliwo$¢ podstawowsq, tlumi za§ harmo-
niczne.

Przyklady wykonania urzadzenia wedlug wyna-
lazku do okreSlania rozkladu naprezeh rozciggajg-
cych na szerokosci taS§my walcowanej na zimno,
przedstawione s3 na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zasade budowy urzadzenia w widoku
z boku, fig. 2 — elektromagnes pradu przemien-
nego do wzbudzenia drgan taS§m ferromagnetycz-
nych w widoku z boku, fig. 3 — elektromagnesy
w widoku z gbry, fig. 4 — urzadzenie do wzbudza-
nia drgan taS§my nieferromagnetycznej, ale prze-
‘wodzacej elektrycznie, przylaczone do Zrédla prg-
du stalego, w widoku z boku, fig. 5'— urzgdzenie
wedlug fig. 4 w widoku z géry, fig. 6 — elektro-
magnesy pradu przemiennego do urzgdzen we-
dtug fig. 4 i 5, fig. T i 8 — urzadzenie do uderze-
niowego wzbudzenia drgah ta§my przewodzacej
elektrycznie w widoku z boku i z géry, fig. 9 i
10 — urzadzenie mikrofonowe wmontowane w stél
pomiarowy jako odbiornik drgan, w przekrdju i
widoku z géry, fig. 11 — urzadzenie do uderzenio-
wego wzbudzania drgan taSmy z optycznymi od-
biornikami drgan w widoku z boku, fig. 12 — na-
dajnik Swietlny do opfycznego odbiornika drgan
w przekroju, fig. 13 — odbiornik optyczny w prze-
kroju wzdluznym, fig. 14 '~ urzadzenie z induk-
cyjnymi lub pojemnoSciowymi odbiornikami drgan
w widoku z boku, fig. 15 — zasade budowy urza-
dzenia za pomocg ktérego drgania tasmy powodo-

wane przykladowo transportem tasmy s3 wzmac- -

niane dla okreflenia czestotliwo$ci wlasnych, fig.
16 — elektromagnes pradu przemiennego do wzbu-
dzania drgan w nieferromagnetycznej, ale prze-
wodzacej tasmie, fig. 17 — urzadzenie do przesta-
wiania rél podporowych w schematycznym prze-
kroju wzdtuznym, fig. 18 — urzadzenie, w ktérym
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tasma jest pobudzana .do drgan w dwéch, we
wzdluznym kierunku ta$my wzgledem siebie umie-
szczonych obszarach, w widoku z géry, fig. 19 —
urzadzenie "do wzbudzenia drgafi taSmy za pomo-
cg powietrza pod ci$nieniem w przekroju, fig. 20
— urzgdzenie do regulacji prze§witu walcow w
klatce .walcowniczej w zalezno$ci od rozkladu na-
prezen rozciggajacych poprzecznych do kierunku
wzdluznego ta$my.

W urzadzeniu przedstawionym na fig. 1 taéma 1
przeznaczona do badania, ciggniofia jest w kierun-
ku strzalki przez dwie umieszczone w odstepie od
siebie role podporowe 2 i wprowadzana w drga-
nia pomiedzy tymi obiema rolami podporowymi 2
przez umieszczone poprzecznie do kierunku biegu
taSmy wzbudniki drgan 8, ktére zasilane sq z
generatora czestotliwosci 4 poprzez wzmacniacz mo-
cy 5 tak; ze ta$ma - jest wzbudzona do drgan w
kazdym z obszar6w wzdluznych stref taSmy. Kai-
demu wzbudnikowi drgan 3 przyporzadkowany jest
odbiornik drgan 6, przekazujacy sygnal do wzmac-
niacza pomiarowego 7. Wzmacniacz pomiarowy 7
zakonczony jest filtrem 8, ktéry odfiltrowuje drga-
nia podstawowe i tlumi harmoniczne. Drganie pod-
stawowe “doprowadza sie do czujnika sygnatu 9,
ktéry przy. przekroczeniu nastawionej progowej
wartosci amplitudy drgan, pozwala na zapamie-
tanie w pamieci 10 kazdorazowej czestotliwosci
wzbudzajacej generatora czestotliwosci 4. Ten spo-
séb okre$lania czestotliwoSci wlasnych, w od-
dzielnych wzdluznych strefach tasmy, polega
na tym, ze powstaja przyrosty amplitudy, gdy
czestotliwo$§é drgan wzbudzajacych osigga czesto-
tliwos¢ wlasng strefy wzdluinej. Te przyrosty am-
plitudy stwierdzane sg czujnikiem sygnalu 9, a
kazdorazowo czestotliwosci wzbudzenia — zapamie-
tywane “tak, ze przy przestrojeniu okreslonego

zakresu czestotliwo$ci, przykladowo od 20—500 Hz,

zapamigtywane sa oddzielne czestotliwoéci wiasne
wzdluznych stref tasmy.

- Dla otrzymania rozkladu naprezen rozciggajg-

cych wystarczy nastepnie odnie$é sie tylko do pa-

mieci, przy czym zapamietane warto$ci, poprzez

polaczenie 11, moga byé doprowadzane do urzg-

dzenia regulacyjnego dla sterowania prze§witu po-
miedzy walcami. Do pamieci 10 précz tego przy-
laczone sa przyrzady wskazujgce czestotliwo§é 12
oraz pisak 13, tak ze czestotliwo$ci wlasne odczy-
tywane sg bezposrednio.

Jako wzbudnik drgan stuzy, jak przedstawiono
na fig. 2 i 3 elektromagnesy pradu przemiennego-
14 o ksztalcie litery U, ktérych ramiona biegu-
néw 15 sg skierowane na wprost ta§my 1. Tas§ma
1 z materialu ferromagnetycznego dziala na ob-
wbéd magnetyczny elektromagnesu 14 jak zwora
zamykajaca, przy czym w obszarach stref wzdiuz-
nych wyznaczonych oddzielnymi elektromagnesa-
mi jest przyciagana i odpychana z czestotliwo$cig
zalezng od czestotliwo$ci pradu wzbudzenia w uz-
wojeniu wzbudzajaeym 16. .

Dla zmniejszenia szkodliwych wplywéw na in-
dukcyjne odbiorniki drgah przewidziano ekrano-
wanie 17 zaznaczone linia kreskowana. Magnesy
14, jak pokazano na fig. 3, sg razem z odbiornika-
mi drgan umieszczone na stole pomiarowym 18,
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1
przy czym istnieje mozliwo§é przestawiania po-
przecznie do kierunku tasmy wzbudnikéw i od-
biornikéw drgan, dla umozliwienia dopasowania
do ré6znych szeroko$ci tasmy.

Role podporowe 2 miosg jak pokazujg fig. 4—3,

w obszarze swych koncéw, pierScienie §lizgowe 19,
ktoére potgaczone sg elektrycznie z pier§cieniami
miedzianymi 20 umieszczonymi w oddzielnych stre-
fach wzdluznych. Z pierScieniami §lizgowymi 19
wspbidziatajg szczotki 21, przy czym poprzez szczot-
ki 21, pierscienie Slizgowe 19 oraz pierscienie mie-
dziane 20 tasma 1 przylaczona jest do zr6dia prg-
du stalego. W obszarze S$rodka dlugos$ci poszcze-
gblnych stref tasmy, znajduja sie elektromagnesy
pradu przemiennego 22, o ksztalcie litery U, z
uzwojeniem wzbudzenia 23, pobudzajgce do drgan
tasme dzialajaca jak przewodnik elektryczny.

Urzadzenie to nadaje sie szczegblnie do wzbu-
dzania drgan tasm przewodzgcych, ale nieferro-
magnetycznych, przykladowo blach aluminiowych.
Pole rozproszone zamykajgce strumien magnetycz-
ny obu ramion biegunéw 24, przeciete jest tasmag
dzialajgcg jako przewodnik, skutkiein czego pow-
staje na tym przewodniku odpowiednia, pulsujgca
sita, tak ze tasma 1 drga w zaleznosci od czegsto-
tliwoSci pradu wzbudzenia elektromagnesu pradu
przemiennego 22.

Dla umozliwienia koncentracji pola rozproszone-
go lgczacego oba ramiona biegunéw w obszarze
tasmy, po drugiej stronie plaszczyzny tasmy umie-
szczony jest dodatkowy elektromagnes pradu prze-
miennego 22, zaznaczony na rysunku linig kresko-
w3q. Za pomocg tak utworzonej pary magnesoéw
czynne pole magnetyczne zageszczone jest w ob-
szarze tasSmy i lepiej wykorzystane. Wprowadza-
nie taSmy pomiedzy elektromagnesy ulatwione jest
przez odchylne z jednej strony tasmy ich ulozys-
kowanie.

Jak przedstawiono na fig. 7 i 8 do uderzeniowe-
go wzbudzania drgan w przewodzacej elekirycznie
ta§mie 1 w oddzielnych strefach wzdiluznych tej
_tasmy, w przyblizeniu w Srodku pomiedzy rolami
podporowymi 2 shluzg przebiegajgce w kierunku
wzdluz ta§my szyny pradowe 25, ktére ljcznie z
taémg 1 poprzez szczotki 21, piersScienie $lizgowe
19 i pierScienie miedziane 20 potaczone s z nie
przedstawionym na rysunku, generatorem impulso-
sowym. Je§li teraz zostanie wytworzony impuls
pradu, to tasma 1 zgodnie z biegunowoscig szyn
pradowych zostanie przyciagnieta lub odepchnigta
i pobudzona uderzeniowo do drgan. Przy swobod-
nym rozedrganiu tasmy, poszczegbélne strefy tasmy
drgaja z czestotliwoscia wlasng, tak ze do okrefle-
nia czestotliwoSci wlasnej wystarczy jedynie mie-
rzyé czestotliwoSci drgan swobodnych.

Na fig. 9 i 10 przedstawiony jest jako odbior-
nik drgan mikrofon 26. Fale diwiekowe wypro-
mieniowane przez drgajaca taSme 1 doprowadza-
ne sg do mikrofonéw 26 poprzez tuby akustyczne
27 umieszczone nad stolem pomiarowym 18 i prze-

- ksztalcone w sygnaly elektryczne.

Poniewaz fale diwiekowe wypromieniowywane
przez drgajaca taSme odpowiadajg zar6éwno czesto-
tliwosci, jak i amplitudzie drgan tas$my, to moga
stuzyé jako miara drgan wystepujacych w tasmie.
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Na fig. 11—13 przedstawiono pomiar drgan tas-
my na drodze optycznej. Z nadajnika S$wiatla 28
rzucane s3 oddzielne wigzki promieni 29 skosnie w
stosunku do powierzchni tasmy 1, na ktérej ule-
gaja odbiciu i doprowadzeniu do odbiornika 30.
Odbiornik 30 skiada sie z ukladu soczewek wej-
Sciowych 31, ktére wigzke promieni ogniskujg w
obszarze wejsciowym cylindra z wiékien szklanych
32, stluzacym do doprowadzenia wigzki promieni,
réwnoleglej do osi cylindra, do wypuklego zwier-
ciadla 33. Odbite w zwierciadle 33 $§wiatlo trafia
poprzez soczewke zbierajaca 34 do fotokomérki 35,
ktéra przetwarza $wiatlo na sygnaly elektryczne.
Wiazki Swiatla odbite od drgajacej taémy 1 mo-
dulowane s3 przez poruszajacy sie tasme, tak ze
na wejSciowy uklad soczewek 31 kazdego odbior-
nika 30 pada wigzka promieni drgajaca poprzecz-
nie do jej kierunku rozchodzenia sie.

Drgania tasmy powodujg odpowiednie drgania
wigzki promieni tak, Zze promienie §wietlne sg od-
chylane zwierciadlem 33 w rb6znych kierunkach,
co powoduje, ze intensywno$é $§wiatla przeddsta-
jacego sie¢ do fotokomérki 35 poprzez soczewke
zbierajgcq 34 waha sie odpowiednio do czestotli-
wosci drgan tasmy.

Dla ograniczenia ilosci zrédel $§wiatla, $wiatto

ze Zrbdla Swiatla 36 przepuszczone, jak przedsta-
wiono na fig. 12, przez soczewke rozpraszajacg 37
dzieli sie na oddzielne cylindry z wildkien szkla-
nych 38 i doprowadza do ukladéw soczewek 39
formujacych w wigzki promienie §wiatla 29 wy-
chodzace z nadajnika 28.
- Do wzbudzania drgan stuzy (fig. 11) uklad wzbu-
dzajgcy 3 umieszczony na stole 40. Tasma w tym
ukladzie. wzbudzana jest do drgan uderzeniowo
przez generator impulséw 41, przy czym przy wilg-
czeniu generatora impulséw 41 poprzez wylgcznik
42 uklad odbiorczy zostaje wylaczony w celu ochro-
ny przed uszkodzeniem.

Po uderzeniu taSmy 1 generator impulséw odlg-
cza sie a wilacza sie uklad odbiornikéw, przy czym
mierzy sie wystepujgce przy drganiach swobod-
nych drgania rezonansowe. Sygnaly elektryczne z
odbiornika drgan 30 wzmacniane s3 wzmacniaczem
43 i nastepnie przeprowadzane przez filtr 44, kt6-
ry wydziela z przechodzacego sygnatu drgania pod-
stawowe. W przylaczonym przetworniku pomiaro-
wym 45 tworzy sie sygnat odpowiadajacy czesto-
tliwosci drgania podstawowego, ktéry z jednej
strony przekazany zostaje do odpowiedniego przy-
rzagdu wskazujgcego 46 i pisaka 47, a z drugiej
strony dalej poprzez polgczenie 48 do urzadzenia
regulujgcego przeSwit walcoOw klatki walcowniczej.

Na fig. 14 przedstawiono uklad podobny jak na
fig. 11, réznica polega na rodzaju odbiornika drgan,
wykonanego jako odbiornik indukcyjny 49, tasma
1 jest wtedy z materiatu ferromagnetycznego. Aby
uniknaé wplywéw wzbudnika drgan 3 na odbior-
nik indukcyjny 49 i zapobiec fatszowaniu wynikéw
pomiaréw, odbiorniki chronione sg przed wptywa-
mi wzbudnika drgan za pomocg ekranu magnetycz-
nego 50. Napiecie wyjsciowe odbiornikéw 49 mo-
dulowane drganiami taSmy 1 doprowadzane jest do
wzmacniacza 43, filtru 44 i przetwornika pomiaro-
wego 45, z ktérego sygnal proporcjonalny do cze-
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stotliwo$ci drgan podawany jest badZz do przyrza-
du wskazujgcego 46 i pisaka 47, badZ przez po-
tgczenie 48 do urzadzenia regulujacego. Dla zapo-
biezenia przedostawania si¢ uderzeniowego wzbu-
dzenia do odbiornikéw drgan, co powodowaloby
niebezpieczenstwo uszkodzen, umieszczono wylgcz-
nik 42, ktéry przy zalaczeniu do wzbudnika drgan
generatora impulsowego 41 wylacza odbiorniki
drgan 49. :

Jak to przedstawiono na fig. 15 tasma 1 wzbu-
dzana jest strefowo wzbudnikiem drgan 3 do drgan
wlasnych, stale istniejace drgania ta§my odbiera-
ne sg odbiornikami drgan 6, doprowadzane do
wzmacniacza 51 i filtru 52, przy czym wystepuja-
ce na wyjsciu filtru 52 drgania podstawowe wy-
korzystuje sie do wysterowania wzmacniacza mo-
cy 53 wzbudnika drgan. Tasma jest wiec pobudza-
na bezpo$rednio do drgan rezonansowych o ma-
ksymalnej amplitudzie, tak Ze czestotliwosci wia-
sne mogg byé uchwycone niezawodnie, przykiado-
wo za pomocg czestotliwosciomierza 54.

Jesli tasma przewodzaca elektrycznie z materia-
tu nieferromagnetycznego ma by¢é pobudzona do
drgan, to do wzbudzenia stosuje sie réwniez elek-
tromagnes pradu przemiennego 55 (fig. 16). Pole
rozproszone 57 ramion biegunéw 56 skierowanych
ku tasmie 1 jest przeciete tasma 1 tak, ze w tas-
mie przewodzacej elektrycznie powstajq prady wi-
rowe. Na podstawie przemiennych dzialan pomig-
dzy polem magnetycznym i prgdami wirowymi tas-
ma jest przyciggana i odpychana i przez to wpra-
wiana w drgania. Poniewaz dzialanie tej sily na
taSme jest proporcjonalne do kwadratu pradu
wzbudzenia, do uzwojenia wzbudzajacego pradu
przemiennego 58 dodane jest uzwojenie wzbudza-
jace pradu stalego 59, jeSli taSma ma drgaé z cze-
stotliwo$cia przemiennego pradu wzbudzenia. Kwa-
drat przebiegu sinusoidalnego jest przebiegiem o
podwojonej czestotliwosci, w zwigzku z czym przy
uzyciu wylgcznie uzwojenia pragdu przemiennego
czestotliwosé dzialan sity jest dwukrotnie wigksza
niz czestotliwo§é pradu wzbudzenia. Po dodaniu
uzwojenia pradu statego, dzialajgca sila jest pro-
porcjonalna do kwadratu sumy wzbudzajacego pra-
du statego i wzbudzajgcego pradu przemiennego.
Kwadrat sumy zawiera skladowa stanowigcg po-
dwéjny iloczyn skladnik6w sumy, a odpowiadajg-
ce tej sktadowej dzialanie sily zmienia sie z cze-
stotliwoscia przemiennego pradu wzbudzenia. Przez
wybér wielkosci pradu stalego skladowag tg moz-
na tak znacznie powiekszyé, ze jedynie ona ma
praktyczne znaczenie. Elektromagnes pradu prze-
miennego nadaje sie wiec do stosowania réwniez
do wzbudzania ta$my czestotliwoscig pradu prze-
miennego, jesli dodatkowo zastosuje sie¢ uzwojenie
pradu stalego odpowiedniej wielkosci.

Dla dopasowania diugosci strefy drgan do. sze-
rokos$ci i grubosci tasémy, jedna z r6l podporowych
2 jest, jak to uwidoczniono na fig. 17, ulozyskowa-
na w podporze 61 wykonanej przesuwnie na szy-
nach 60. Zgodnie z kazdorazowa pozycjg podpory
61 otrzymuje sie wieksza lub mniejszg dlugosé
drgajacej tasmy, tak ze wzajemny wplyw oddziel-
nych stref wzdtuznych tasmy na ich warunki drgan
moze byé utrzymany w dopuszczalnych granicach.
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Jako druga podpora ta$my stuzy klatka walcow-
nicza 62 z walcami roboczymi 63, co ma te zale-
te, ze plasko$¢ taSmy 1 kontroluje si¢ w bezposred-

_niej: bliskosei walcow roboczych i ze na podsta-
- wie takiej kontroli odpowiednie dzialanie regula-

cyjne moze podzialaé na tasme jeszcze w obsza-
rze stwierdzonego uchybienia.

Aby drgania taSmy 1 nie rozprzestrzenialy sie
poza role podporowa 2, zastosowano drugg role
odchylajaca 64. '

Jak przedstawiono na fig. 17 istniejgce, spowo-
dowane na przyklad naciggiem, drgania tasmy od-
bierane s3 odbiornikiem drgan 3 i doprowadzane
do przetwornika impedancji 65 zabezpieczajgcego
dopasowanie opornosci wejSciowej wzmacniacza
pomiarowego 66 przylaczonego do odbiornika drganh.
Drganie wzmocnione przez wzmacniacz 66 dopro-
wadza sie do ogranicznika amplitudy 67 z filtrem,
ktory wysterowywuje czestotliwoScia podstawowa
odebranej mieszaniny drgan sygnat wyjsSciowy
wzmacniacza mocy 68 dla wzbudnika drgan. Wzbu-
dnik drgan wykonany jest jako elektromagnes prg-
du przemiennego z dodatkowym uzwojeniem prg-
du stalego, zasilanym ze Zrédla pradu statego 69.
Aby ograniczy¢ amplitude drgan tasmy -zastoso-
wano ogranicznik amplitudy 67, aby nie dopu$cié
do uszkodzen, wystarczy bowiem doprowadzié do
amplitudy drgan pozwalajacej na niezawodne
stwierdzenie czestotliwo$ci drgan przez licznik cze-
stotliwosci 70. Gdy amplitudy drgajgcej tasmy
osiggng okreSlong wielkosé, sygnat sterujacy
wzmacniacz mocy 68 nie wzrasta, a maksymalna
amplituda drgan taSmy pozostaje stala. Poniewai
jednak przy ograniczeniu amplitudy powstajg znie-
ksztalcenia, za ogranicznikiem amplitudy 67 umie-
szczony jest filtr, ktéry ttumi harmoniczne spo-
wodowane obcieciem szczytéw amplitudy i prze-
puszcza jedynie drgania podstawowe.

Przy waskich tasmach wystarczajgce odsprzeie-
nie w warunkach drgan oddzielnych stref wzdluz-
nych ta$my, co zalezy obok grubosci tasmy prze-
de wszystkim od odstepu pomiedzy poszczegblny-
mi wzbudnikami drgan, mozna réwniez osiggngc
jesli, jak przedstawiono na fig. 18, taSme 1 pobu-
dza si¢ do drgan réwnocze$nie w dwéch ohszarach
71, 72 usytuowanych wzdluz tasmy, przy czym w
obszarze 71 pobudza sie¢ do drgan strefy krawe-
dziowe ta$my, a w obszarze 72 jedynie Srodkowg
strefe tasmy. Oba obszary drgan 71, 72 ograniczo-
ne s przez role podporowe 2 lub klatke walcow-
niczg 73, przy czym do odsprzezenia od siebie po-
szczegdlnych obszaréw drgan przewidziane sg role
podporowe dzialajace jako role odchylajgce. Urza-
dzenie przedstawione na fig. 18 ma te zalete, ze
pomiary plasko$ci moga byé wykonywane w spo-
s6b ciggly.

Na fig. 19 przedstawiono sposéb pobudzania do
drgan tasmy nieprzewodzacej. Wzbudnik drgan sta-
nowig dysze sprezonego powietrza 74, przy czym
prad powietrza w dyszach jest modulowany mem-
brang 75. Membrana 75, wprawiana w drgania
przez cewki pradu przemiennego 76 polgczona jest
z rdzeniami zelaznymi 76 przesuwanymi w kierun-
ku wzdluznym cewek. Do ograniczenia cisSnienia
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powletrza przewidziany jest zawér redukeyjny 78
w, doprowadzeniu sprezonego powietrza.

Na fig. 20 przedstawiono regulacje za pomocg
urzgdzenia wedlug wynalazku prze§witu pomiedzy
walcami roboczymi 63 klatki walcowniczej 62. W
odbiornikach drgan 6 odbiera sie czestotliwodci
wlasne poszczegblnych stref taSmy i w przynalez-
nych przetwornikach pomiarowych 79 przetwarza
na sygnaly proporcjonalne do czestotliwosci wlas-
nych kazdej ze stref tasmy, ktére wykorzystuje
sie jako wielko$ci wejsciowe dla urzadzenia regu-
lacyjnego 80. Urzadzenie regulacyjne 80 wystero-
wywuje urzadzenia nastawcze walcOw roboczych
81, ktére zmieniajg odpowiednio przeSwit walcOw
tak, ze wyr6bwnuja sie réznice naprezefi rozciaga-
jacych na szeroko§ci tadmy i tym samym osigga
sie odpowlednig plasko§¢ tasmy. Na fig. 20 w uje-
ciu perspektywicznym, dla lepszej przejrzystosci
nié przedstawiono wzbudnikéw drgan przyporzad-
kowanych do oddzielnych odbiorniké6w drgan.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb okreélania rozkladu naprezen rozcig-
gajacych na szeroko$ci taSmy walcowanej na zim-
no za pomocy bezdotykowych pomiaréw przepro-
wadzanych w obszarze stref podiuinych tasmy,
znamienny tym, ze taéme wprawia si¢ w drgania
. pomiedzy c¢o najmnie] dwiema poprzecznymi do
kierunku wzdiuinego ta$my réwnolegitymi podpo-
rami { okre§la czestotliwo$cl wiasne drgan oddziel-
nych stref ta$my, lub wielko$ci pomiarowe wypro-
wadzone z czestotliwo$ei wiasnych przyjetych jako
miara dla naprezeh rozciagajgcych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e
tasme pobudza sie do drgan uderzeniowo, po czym
przy drganiu swobodnym okreéla sie czestotliwos-
ci drgania oddzielnych stref tasmy lub wielko$-
ci pomiarowe wyprowadzone z czestotliwo$ci wla-
snych.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
taime wprawia sie w drgania o stalej amplitu-
dzie, ale zmiennej czestotliwoéci, przy czym okre-
§la sie kazdg z czestotliwosci, przy ktérych pow-
stajg przyrosty amplitudy drgah oddzielnych stref
taémy.

4. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przy okre§laniu czestotliwosci drgan oddzielnych
stref, wzmacnia sie amplitudy istniejgcych drgan,
spowodowanych przykladowo transportem tasmy.

5. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ta§me wprawia sie w drgania w obszarze trzech
stref podiuznych, przy czym wzbudzanie drgan w
obu strefach krawedziowych nastepuje przemiennie
ze wzbudzaniem drgan w strefie §rodkowej.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
taéme wprawia sie¢ w drgania r6éwnocze$nie w
dwéch obszarach usytuowanych pomiedzy sobg w
kierunku wzdluinym ta$my, przy czym w jednym
obszarze wprowadza sie’ w drgania jedynie co dru-
ga wzdluing strefe taémy, a w drugim obszarze
wszystkie strefy lezace pemiedzy nimi.

7. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
taSme wprowadza si¢ w drgania réwnocze$nie we
wszystkich podluinych strefach tasmy, przy czym
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bezpoSrednio sg réine.

8. Urzadzenie do okreSlania rozkladu naprezen
rozciagajgcych na szeroko$ci ta$my walcowanej na
zimno, wyposazone co najmniej w dwie role pod-
porowe umieszczone w pewnej odleglosci od- sie-
bie, poprzecznie do kierunku wzdluznego tasmy,
miedzy ktérymi w Srodku umieszczone sa wzbud-
niki drgan tas$my, znamienne tym, ze do kazdej
wzdluznej strefy ta§my (1) przyporzadkowane s3
jeden wzbudnik drgan (3) i jeden odbiornik drgan
(6), a ponadto co najmniej jedna rola podporowa
(2) tasmy (1) jest przestawna w kierunku biegu
tasmy. ‘

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zmamienne tym,
ze wzbudniki drgan (3) i odbiorniki drgan (6)
umieszczone sg na wspdlnym stole pomiarowym (18)
obok siebie, réwnolegle do powierzchni tasmy (1).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze wzbudnik drgan (3) i odbiornik drgan (6) s
przesuwne poprzecznie do kierunku wzdluznego
tasmy (1).

11. Urzgdzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze przy tasmach (1) przewodzacych elektrycznie
wzbudniki drgan stanowig elektromagnesy pradu
przemiennego (14, 55) o ramionach biegunéw (15,
56) skierowanych prostopadle do tasmy (1).

12, Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne tym,
ze elektromagnesy pradu przemiennego (55) maja
dodatkowe uzwojenie pradu statego (59).

13. Urzadzenie wediug zastrz. 8, znamienne tym,
ze wzbudnikami drgan sg dysze sprezonego po-
wietrza (74) zawierajace modulator pradu powietrza
korzystnie w postaci drgajacej membrany (75).

14. Urzadzenie wediug zastrz. 8, znamienne tym,
ze jako odbiorniki drgan stosowane sg odbiorniki
indukcyjne lub pojemnosciowe (49). /

15, Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze odbiorniki drgaf stanowig mikrofony (26).

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, snamienne tym,
ze odbiornik drgan stanowi fotokomérke (35) o§wie-
tlong odbitym od drgajacej tasmy (1) promieniem
Swietlnym (29). ’

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze odbiorniki drgan (6) sg polaczone ze wzbudni-
kiem drgah poprzez wzmacniacze (53); przy czym
pomiedzy odbiornikami drgan (6) i wzmacniaczami
(53) s3 umieszczone po jednym ogranicznik ampli-
tudy (51) 1 korzystnie filtr (52).

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze wzbudniki drgan (3) sa polaczone z generato-
rem czestotllwoSci (4), a do odbiornikéw drgan
(6) dolgczony jest czujnik sygnatu (9) wskazujacy
przekroczenie nastawionej warto$ci progowej am-
plitudy drgan, ktéry steruje pamiecig (10) w celu
zapamietywania mierzonej czestotliwo$ci drgan
przy przekroczeniu warto$ci progowej.

19, Urzadzenie wedlug zastrz. 8, :namienne tym,
ze przed czujnikiem sygnalu (9) umieszczony jest
filtr (8). ‘

20. Urzadzenie do okre$lenia rozkladu naprezen
rozciggajacych na szeroko$ci ta$my walcowanej na
zimno wyposazone co najmniej w dwie role pod-
porowe umieszczone w pewnej odleglo$ci od sie-
bie poprzecznie do kierunku wzdluinego ta$my,

stref sgsiadujgcych



17

przy czym rmigdzy rolami w $rodku umieszczone
cg wzbudniki drgan tasmy, znamienne tym, Ze przy
tasmach (1) nieferromagnetycznych, ale przewo-
dzgcych elektrycznie wzbudniki drgan stanowig
elektromagnesy pradu przemiennego (22) z ramio-
nami (24) skierowanymi prostopadle do tasmy (1)
a tasma (1) polaczona jest ze zrédiem pradu sta-
lego poprzez role podporowe (2) zaopatrzone w
pierscienie $lizgowe (19).

21. Urzadzenie wediug zastrz. 20, znamienne tym,
ze po obu stronach plaszczyzny tasmy umieszczone
sg lezace naprzeciw siebie potaczone elektrycznie
rownolegle elektromagnesy pradu przemiennego
(22, 22), z ktérych potozone po jednej stronie pta-
szczyzny tasmy s utozyskowane odchylnie od tas-
my ). ’

22. Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze jako odbiorniki drgan stosowane sg odbiorniki
indukcyjne lub pojemnosciowe (49).

23. Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze odbiornik drgan stanowi fotokomoérke (35) o§wie-
tlong odbitym od drgajgcej tasmy (1) promieniem
swietlnym (29).

24, Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze odbiorniki drgan sg polgczone ze wzbudnikiem
drgan poprzez wzmacniacze (53), przy czym po-
miedzy odbiornikami drganh i wzmacniaczami (53)
sg umieszczone po jednym ogranicznik amplitudy
(51) i korzystnie filtr (52).

25, Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze wzbudniki drgan s3 polgczone z generatorem
czestotliwoSci (4), a do odbiorniké6w drgan doia-
czony jest czujnik sygnalu (9) wskazujgcy prze-
kroczenie nastawionej warto$Sci progowej amplitu-
dy drgan, ktéry steruje pamiecig (10) w celu za-
pamietywania mierzonej czestotliwosci drgan przy
przekroczeniu warto$ci progowej.

26. Urzgdzenie do okreslania rozkiadu naprezen
rozciggajacych na szerokosci tasmy walcowanej na
zimno, wyposazone co najmniej w dwie role podpo-
rowe umieszczone w pewnej odleglosci od siebie
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poprzecznie do kierunku wzdluznego ta$my, przy
czym miedzy rolami w $rodku umieszczone sa
wzbudniki drgan tasmy, znamienne tym, ze do
oddzielnych stref wzdluznych tasmy (1) w przybli-
zeniu w Srodku pomiedzy rolami podporowymi (2)
sg przyporzadkowane po jednej, szyny pradowe
(25) przebiegajace w kierunku wzdluinym tasmy,
a tasma (1) poprzez role podporowe (2) zaopatrzo-
ne w pierScienie $lizgowe (19) wspélnie z szynami
pradowymi (25) przylaczona jest do generatora im-
pulséw. )

27. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze role podporowe (2)- w  obszarze oddzielnych
stref podluznych tasmy (1) majg koncentryczne .
pierscienie przewodzace (20) korzystnie miedziane,
polaczone elektrycznie z pierScieniami $lizgowymi
(19).

28. Urzadzenie wedtug zastrz. 26, znamienne tym,
ze jako odbiorniki drgan stosowane sg odbiorni-
ki indukcyjne lub pojemno$ciowe (49).

29. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze odbiornik drgan stanowi fotokomérke (35) o§wie-
tlong odbitym od drgajacej tasmy (1) promieniem
Swietlnym (29). .

30. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze odbiorniki drgan sg poljczone ze wzbudnikiem
drgan poprzez wzmacniacze (53), przy czym po-
miedzy odbiornikami drgan i wzmacniaczami (53)
sa umieszczone po jednym ogranicznik amplitudy
(51) i korzystnie filtr (52).

31. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze elektromagnesy pradu przemiennego (55) maja
dodatkowe uzwojenie pradu stalego (59).

32. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze wzbudniki drgan (3) sg polgczone z generato-
rem czestotliwosci (4), a do odbiornikéw drgan (6)
dolaczony jest czujnik sygnalu (9) wskazujacy prze-
kroczenie nastawionej wartoSci progowej amplitu-
dy mierzonej czestotliwosci drgafn przy przekro-
czeniu wartosci progowej.
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