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(57) Abstract: An improved roottop antenna is characterized, inter alia, by the following features: the base (7) has a protruding base
foot part (17) on the base lower side (7e) of said base; the base foot part (17) is formed integrally with the remaining part of the base
(7) or connected thereto and is electrically conductive or coated, together with the base (7), with an electrically conductive layer; the
base foot part (17) has a channel (117), which passes through the foot part (17) transversely and preferably perpendicular to the base
(7) in a plug-in and joining direction (Z) for accommodating the at least one coaxial line (21); and the coaxial line (21) is inserted
into the at least one channel (117) of the base foot part (17) in such a way that at least one section of the outer circumference of the
outer conductor (27) of the coaxial line (21) is pressed mechanically with the electrically conductive inner wall of the channel (117)
of the base foot part (17) and DC contact is thereby made therewith.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine verbesserte Dachantenne zeichnet sich unter anderem durch folgende Merkmale aus: der Sockel (7) weist auf seiner Sockel-
Unterseite (7e) ein vorstehendes Sockel-Fuliteil (17) auf; das Sockel-Fuliteil (17) ist mit dem verbleibenden Teil des Sockels (7)
einstiickig ausgebildet oder damit verbunden und dabei elektrisch leitfdhig oder gemeinsam mit dem Sockel (7) mit einer
elektrisch leittdhigen Schicht {iberzogen; das Sockel-Fuliteil (17) weist zur Aufhahme der zumindest einen Koaxialleitung (21)
einen das Fuliteil (17) quer und vorzugsweise senkrecht zur Sockel-Basis (7) in einer Steck- und Fiigerichtung (Z) durchsetzenden
Kanal (117) auf; und in dem zumindest einen Kanal (117) des Sockel-Fuliteils (17) ist die Koaxialleitung (21) eingesetzt, derart,
dass zumindest ein Abschnitt des AuBenumfangs des AuBenleiters (27) der Koaxialleitung (21) mit der elektrisch leitfdhigen
Innenwandung des Kanals (117) des Sockel-Fufiteils (17) mechanisch verpresst und dadurch galvanisch kontaktiert ist.
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Dachantenne, insbesondere Kraftfahrzeug-Dachantenne mit

zugehdériger Steckverbindungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Dachantenne, insbesondere eine
Kraftfahrzeug-Dachantenne mit einer zugehdrigen Steck-
verbindungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches

1.

Insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik werden heute hau-
fig Kraftfahrzeug-Dachantennen verwendet, die beispiels-
weise zum Betrieb in einem Mobilfunkbereich zum Einen und
zum Empfang von Radioprogrammen zum Anderen geeignet sind.
Ferner sind in diesen Kraftfahrzeug-Dachantennen in der
Regel auch Empfangssysteme zur Kfz-Positionsbestimmung
untergebracht, die entsprechend dem heutigen Standard aus

sog. GPS-Empfangern bestehen.

Derartige Kraftfahrzeug-Antennen sind Ublicherweise in
einem am Kraftfahrzeug montierbaren Antennengehduse unter-
gebracht, welches eine Antennenhaube umfasst, welche auf

einem entsprechenden Sockel montiert ist. Auf dem Sockel
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wird in der Regel parallel dazu eine Leiterplatine unter-
gebracht, auf der dann die einzelnen Antennenelemente po-

sitioniert und elektrisch angeschlossen sind.

In der Regel durch geeignete, mechanische von unten, d.h.
vom Kraftfahrzeuginnenraum her, einbaubare Halteelemente
kann die Kraftfahrzeug-Antenne an geeigneter Stelle mon-
tiert und verankert werden. Ublich ist es dabei ferner,
einen entsprechenden Kabelbaum durch eine vorgesehene
Offnung hindurchzufilhren und im Bereich der Leiterplatine
anzuschlieRfen. Pro Antenne ist dabei in der Regel zumin-

dest ein Kabel, vorzugsweise ein Koaxialkabel vorgesehen.

Um den Montage- und Verkabelungsaufwand zu verringern,
sind ebenfalls Kraftfahrzeug-Dachantennen bekannt gewor-
den, bei welchen das Antennengehduse mit einer entspre-
chenden Anzahl von Koaxialsteckverbindern ausgestattet
ist, wobei an der so gebildeten Schnittstelle eine ent-
sprechende Anzahl von weiteren Steckverbindern anschlief3-
bar ist, die an einem Kabelbaum endseitig vorgesehenen

sind.

Entsprechende Dachantennen mit einem vergleichbaren Aufbau
sind insoweit beispielsweise auch aus der DE 43 36 191 Al,
der DE 295 00 961 Ul, der DE 2 032 619 oder auch aus der
DE 10 2004 046 979 bekannt geworden.

Eine Antenne mit einer zugehdérigen Befestigungseinrichtung
ist auch aus der WO 2006/087225 Al als bekannt zu entneh-
men. Ein Chassis der Kraftfahrzeug-Dach-Antenne umfasst
ein Befestigungsteil, welches durch eine Offnung im Kraft-
fahrzeug-Dach in das Innere des Kraftfahrzeugs eingefuhrt

und z.B. mittels einer Verspanneinrichtung verspannt wird.
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Dabei sind im Rahmen der Dachdurchfihrung mehrere HF-
Steckverbindungen vorgesehen, die aus wenigstens einem am
FuRteil fest angeordneten Stecker bestehen. Darauf ist ein

an einem Kabelbaum angebrachter Kuppler aufsteckbar.

Die gesamte Anordnung baut jedoch relativ hoch, was haufig
ein Problem darstellt, da insbesondere der unterhalb des
Kraftfahrzeug-Daches befindliche Einbauraum in der Regel

nur sehr niedrig ausfallt.

Aus der nachverodffentlichten Druckschrift DE 10 2009 051
605 Al ist eine hochintegrierte Multiband-Finnenantenne
fr ein Kraftfahrzeug zu entnehmen, welche parallel ober-

halb zu einem Sockelteil eine Leiterplatine aufweist.

Auf der Leiterplatine sind auf der vorlaufenden Seite
mittig und auf der nachlaufenden Seite zu den Seitenberei-
chen hin versetzt liegend jeweils Steckkontakte vorgese-
hen, an denen von der Kraftfahrzeug-Innenseite, also von

unten her, Steckverbinder aufgesteckt werden kdnnen.

Zwischen zweien der benachbart angeordneten Steckverbinder
sind nachlaufend auch noch drei separate und an die Lei-
terplatine angebundene und senkrecht davon weg stehende
Drahtleitungen vorgesehen, die zu einem rechteckfdrmigen

Steckergehduse fuhren.

Aus der DE 10 2007 050 109 Al ist ebenfalls eine Fahr-
zeugantenne und ein Verfahren zur Herstellung einer Fahr-
zeugantenne als bekannt zu entnehmen. Die Antenne umfasst
einen Sockel, eine auf der Sockel-Oberseite vorgesehene
Leiterplatine, wobei zumindest eine Koaxialleitung aus dem

Sockel nach unten hin Ubersteht, deren Auflenlejiter bevor-
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zugt mit dem Sockelteil stoffschlissig verbunden und ge-
meinsam elektrisch 1leitfdhig ist. In diesem koaxialen
AuRenleiter ist von einem Dielektrikum getrennt ein Innen-
leiter gefuhrt. In einer dazu alternativen Ausfihrungsform
kann der an sich mit dem Sockelteil bevorzugt stoffschlis-
sig verbundene Aufenleiter nur herstellungsbedingt zu-
nidchst mit dem AufRenleiter verbunden und nach der gesamten
Fertigung von diesem mechanisch getrennt und dadurch iso-

liert werden.

Der Innenleiter ist auf der oberhalb des Sockels befindli-
chen Leiterplatine angeschlossen, ebenso wie der Aufenlei-
ter, der mittels eines Federkontaktes galvanisch an der

Leiterplatine angebunden ist.

Der zumindest eine nach unten vorstehend erwdhnte koaxiale
AuBenleiter ist letztlich mit einem Steckergehause ge-
schiitzt und ummantelt, welches in einem weiteren Ferti-
gungsschritt durch ein Spritzverfahren um den Aufenleiter
herum realisiert werden kann. Mdéglich ist auch, dass das
Steckgehduse separat hergestellt und auf den Aufenleiter

aufgesetzt wird.

Eine Steckeranordnung fir einen HF-Signalweg ist zudem
auch aus der DE 20 2004 015 503 Ul als bekannt zu entneh-
men. Diese Vorverdffentlichung zeigt und beschreibt ein
Bauteil mit einem Sockel oder einer sockelahnlichen Plat-
tenkonstruktion, die von einem oder mehreren Koaxiallei-
tern durchsetzt ist. Dabei ist der AuRenleiter jeweils
starr und bevorzugt stoffschlissig mit der Wandung des

Bauteils verbunden.

Durch diese stoffschllissige Verbindung von Sockel und
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Aufenleiter wird ein Durchlass fir einen innerhalb des
AuRenleiters verlaufenden Innenleiter geschaffen, der
gemas dieser Vorverdffentlichung zweigeteilt ist, wobei
die beiden Teile uUber eine Spiralfeder miteinander verbun-
den sind. Neben dem mit dem Sockel fest verbundenen Aufien-
leiter ist kein weiteres zusatzliches Sockelteil vorgese-

hen.

Eine demgegenlber verbesserte Kraftfahrzeug-Antenne mit
zugehdriger HF-Steckverbindungseinrichtung ist auch aus
der EP 1 801 932 Bl bzw. der DE 20 2005 020 107 Ul zu

entnehmen.

GemiR diesen gattungsbildenden Vorverdffentlichungen wird
eine mechanisch gute Befestigung der Steckverbinder-Ein-
heit an der Leiterplatine dadurch realisiert, dass zu-
mindest einige koaxiale Steckverbinder mit in Steckrich-
tung verlaufenden Vorsprungen oder mit einem entsprechen-
den elektrisch leitfahigen Zusatzteil mit entsprechenden
Vorspringen versehen sind, wobei diese Vorsprunge zum
Beispiel in Bohrungen in der Leiterplatine ragen. Diese
Bohrungen kénnen vorzugsweise auch durchkontaktiert sein.
Die Enden dieser Vorspringe werden mit der Leiterplatine
elektrisch verldétet, d.h. in der Regel mit der dort ausge-
bildeten groRflidchigen Potential- oder Massefldche, wo-
durch eine Schirmung erzielt wird. Dadurch wird nicht nur
eine elektrische Masseverbindung, sondern zudem auch eine
feste mechanische Verbindung zwischen der Steckverbinder-
Einheit und den integrierten koaxialen Steckverbindern mit

der Leiterplatine gewdhrleistet.

Da die HF-Innenleiter nicht mehr durch in der Leiterplati-

ne eingebrachte Bohrungen bis zur Leiterplatinen-Oberseite
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hindurchragen oder Uber diese Leiterplatinen-Oberseite
hinausragen, sondern stumpf mit der Leiterplatinen-Unter-
seite mittels Reflow verldtet werden, ist es gemafs dieser
Verdffentlichung sogar mdglich, zum Beispiel eine
Standard-Keramik-Patch-Antenne oberhalb der Steckerver-
binder-Einheit zu positionieren, also in einem Bereich, in
welchem auf der gegenlberliegenden Seite der Leiterplatine
die Enden der Innenleiter der Steckverbinder zu liegen

kdmen und dort verldtet wlrden.

SchliefRlich soll auch noch darauf hingewiesen werden, dass
gemafR der DE 20 2005 004 658 Ul auch schon vorgeschlagen
worden ist, dass eine entsprechende Anzahl von sog. ersten
koaxialen Steckverbindern in einem sog. Steckinterface am
Antennengehduse befestigt sind, und dass ferner zweite
Koaxialsteckverbinder vorgesehen sind, die an einem weite-
ren Steckverbinderteil gehalten sind, so dass beide Steck-
verbinder unter Herstellung einer elektrischen Verbindung

aller Koaxialleitungen ineinander gesteckt werden kénnen.

Da naturgegebenermafen Toleranzprobleme auftreten und das
Zusammenstecken von zwei oder mehreren koaxialen Steck-
verbindern dann stets Probleme aufwerfen wirde, ist gemaf’
der DE 20 2005 004 658 Ul vorgeschlagen worden, die an dem
sog. Steckinterface gehaltenen und positionierten Steck-
verbinder elastisch federnd einzubauen und zu positionie-
ren, und zwar unter 2Zuhilfenahme elastischer Federelemen-
te. Diese sind so angeordnet und ausgebildet, dass die
zweiten Koaxialsteckverbinder an der jeweiligen vorbe-
stimmten Position bis auf Toleranzabweichungen vor posi-
tioniert und von dieser Stelle in der Ebene senkrecht zur

Steckrichtung elastisch federnd auslenkbar sind.
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Die DE 20 2004 004 658 Ul zeigt dabei ferner, dass in-
nerhalb des Fahrzeug-Innenraums ein Steckverbinder vor-
gesehen ist, dessen Schnittstellen quer zur Einbaurichtung
der Kraftfahrzeug-Antenne verlaufen, also in der Regel
parallel zum Kraftfahrzeug-Dach. Die Koaxialsteckverbinder
weisen dabei von den parallel zum Dach verlaufenden Kabel-
anschliussen ausgehende Signalleiter-Elemente in Form von
Streifenleitungen auf, die zu senkrecht dazu ausgerichte-
ten, weiteren Koaxialsteckverbindern fihren, woruUber eine
koaxiale Steckverbindung zu den auf dem Kraftfahrzeug-Dach

vorgesehenen Antennen herstellbar ist.

SchlieRlich soll auch noch auf die EP 1 903 632 Bl, die EP
1 863 119 Bl sowie die DE 10 2006 025 176 Al verwiesen
werden. Aus diesen Vorverdffentlichungen sind Antennen-
aufbauten bekannt geworden, die eine Antenneneinrichtung
auRerhalb des Karosseriebleches und eine weitere Komponen-
te innerhalb des Karosseriebleches umfassen, gegebenen-

falls auch in Form einer zweiten Antenneneinrichtung.

Demgegeniber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine nochmals verbesserte Dachantenne, insbesondere Kraft-
fahrzeug-Dachantenne zu schaffen, die eine hohe mecha-
nische Stabilit&t zum Einen und gute elektrische An-
schluss- und Verbindungsmdglichkeiten zum Anderen auf-
weist, und die dabei mdéglichst nur einen geringen oder
geringsten Einbauraum unterhalb eines Daches, insbesondere
Kraftfahrzeug-Daches, bendtigt. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemdf entsprechend den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen gel®dst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Exrfin-

dung sind in den Unteransprichen angegeben.

Im Rahmen der Erfindung kann durch die Ausgestaltung vor
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allem der HF-Steckverbindung eine sehr glinstige Verbindung
zwischen einer Dachantenne und einer unterhalb des Daches
vorgesehenen Innen-Einheit, gegebenenfalls mit einer wei-
teren Leiterplatine, geschaffen werden. Dabei ist die
AufRen-Einheit in Form der Antenne mit den davon ausgehen-
den Koaxial- und HF-Leitungen (die im Gegensatz zum Stand
der Technik nicht mehr separat verlegt werden missen) bei
gleichzeitiger Minimierung des bendtigten Montagelochs und
des Flgeraums unter der Fahrzeug-Aufenhaut realisierbar.
Als Nebenfunktion dieser Direktsteckung fallen zudem sehr
lange (und dadurch auch kostenintensive) Koaxialleitungen
zu den anderen Inneneinheiten im Kraftfahrzeug weg, die
als Stand-Alone-L&sungen ausgefihrt werden und irgendwo im

Fahrzeug Ublicherweise verbaut sind.

Dabei kann ebenfalls hervorgehoben werden, dass im Rahmen
der Erfindung optimierte HF-Eigenschaften im Hinblick auf
die vorgesehenen koaxialen Leitungen realisierbar sind,
und zwar derart, dass auch Verkopplungen sicher vermieden
werden, selbst dann, wenn gewisse Toleranzfehler auftreten

sollten.

Die erfindungsgemdfe Ldsung bietet vor allem, wie bereits
erwdhnt, den weiteren Vorteil, dass elektronische Innen-
Einheiten (die beispielsweise zur Verarbeitung der elek-
trischen Signale bzw. der HF-Signale dienen) nicht mehr
antennenfern im Kraftfahrzeug untergebracht werden miussen
(mit der Folge, dass dann entsprechend lange Leitungen
notwendig sind), sondern dass diese elektrischen und elek-
tronischen Komponenten unterhalb der Fahrzeug-Aufenhaut
direkt im Bereich des durch die Dach&éffnung
hindurchgesteckten FuRteils einer Kraftfarhrzeug-Dachan-

tenne positioniert und angeschlossen werden kdnnen.
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Der vertikale Teil der erfindungsgemdfen HF-Steckverbin-
dungseinheit, der an einer Leiterplatine elektrisch an-
geschlossen und mit dieser mechanisch fest verbunden ist
(wobei die Leiterplatine uUblicherweise auf einem Chassis
auf der dem Kraftfahrzeug-Dach gegeniliberliegenden Seite
des Antennen-Chassis vorgesehen ist), umfasst koaxiale
Leitungen, die bekanntermafen einen Innenleiter, ein den
den Innenleiter umgebendes Dielektrikum und einen Aufien-
leiter aufweisen, wobei der AuRenleiter bevorzugt uber
FuRBpunkte in Form von klein-dimensionierten Pins mit der
Leiterplatine verldtet ist, wodurch auch die mechanische

Verbindung realisiert wird.

Eine verbesserte mechanische Halterung und elektrische
Schirmung wird im Rahmen der Erfindung dadurch realisiert,
dass als Schirmung fur den AuBenleiter das Chassis der
Antenneneinrichtung verwendet wird. Zu diesem Zweck ist
ein Teil des Chassis durch das Kraftfahrzeug-Montageloch
hindurch nach unten verl&ngert und dient dabei gleich-
zeitig als Trager- und Halteeinrichtung der Steckerbuch-
sen. Die Steckerbuchsen bestehen dabei aus dem erwahnten
AuRenleiter, dem Innenleiter und dem Dielektrikum, wobei
diese Steckerbuchsen in entsprechende in Steck- oder Fﬁge—
richtung verlaufende (vertikale) Kandle im Chassis einge-
presst werden, so dass diese Aufenleiter hierdurch mecha-
nisch fest verankert und gehalten sind und dabei durch den
galvanischen Kontakt der verlangerte Abschnitt des Chassis

auch als Schirmung und/oder als Auflenleiter dient.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
ist es auch mdéglich, dass am unteren Ende der Koaxiallei-
tungen jeweils eine Schnittstelle ausgebildet ist, um hier

einen 90°—f'Jbergang zu den Steckverbindern zu schaffen,
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worliber beispielsweise eine Kraftfahrzeug-Inneneinheit mit
einer Steckbewegung mehr oder weniger parallel zur
Kraftfahrzeug-AuRenhaut (d.h. in der Regel dem Kraftfahr-
zeug-Dach) anzuschlieRen ist. Auch in diesem Fall bildet
das durch die Montagedéffnung in dem Kraftfahrzeug-Dach
hindurch verlaufende Fufiteil des Chassis die oben be-

schriebene Schirmung.

Wahrend des Fligeschritts ist es dabei im Rahmen der Erfin-
dung mdéglich, dass die von der Leiterplatine kommenden
AuRenleiter - wie erwahnt - in das Fufteil des Chassis,
d.h. in entsprechend vertikal verlaufende Kandle im Fuf3-
teil des Chassis, gepresst werden, um so eine galvanische
Verbindung zum Chassis herzustellen. Der Kontakt der In-
nenleiter wird zu den nachfolgenden Innenleiter-Abschnit-
ten (die zu den von der Leiterplatine ausgehenden ersten
Innenleiter-Abschnitten radial und damit bevorzugt senk-
recht verlaufen, namlich mehr oder weniger parallel zu der
mit der Montaged&dffnung versehenen Aufenhaut des Kraftfahr-
zeuges) dadurch hergestellt, dass die vorlaufende Spitze
des jeweiligen Innenleiters in einen in Flugerichtung vor-
laufenden geschlitzten (gelochten) Teil des nachfolgenden
Innenleiters eingepresst wird, wie erwahnt zum ersten
Innenleiter-Abschnitt bevorzugt senkrecht ausgerichtet
ist. Als Dielektrikum in dem Verbindungsbereich zwischen
den beiden, in der Regel senkrecht zueinander ausgerichte-

ten Innenleiter ist dabei Luft vorgesehen.

Ahnlich kann Uiber mehrere parallel zueinander verlaufende
Stifte mit untenliegender Abwinkelung ein Datenbus, also
eine Verbindung beispielsweise in Form von mehreren Daten-
leitungen erzeugt werden, deren Stiftenden ebenfalls hori-

zontal, also senkrecht zu dem vertikalen Abschnitt der zur
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Leiterplatine der Kraftfahrzeug-Antenne fihrt, ausgerich-

tet sind.

Bei einem derartigen, um 90° verlaufenden, abgewinkelten
Ende der Koxialleitung sowie des Daten-Busses ist es dann
problemlos moglich, beispielsweise unmittelbar an der
Innenseite der Kraftfahrzeug-Aufflenhaut ein flachbauendes
Gehduse durch eine horizontale Steckrichtung anzuschlie-
Ren, in dem weitere, die HF-Signale verarbeitende, elek-

tronische Baugruppen untergebracht sind.

Die Erfindung betrifft also eine Dachantenne mit einer
elektrischen bzw. Hochfrequenz-Kontaktierungsméglichkeit,
insbesondere mit einer Kraftfahrzeug-Inneneinheit fir die
Verarbeitung der elektrischen Signale sowie der Hochfre-
quenz-Signale. Diese Verbindung soll bevorzugt Uber eine
Direktsteckung unter Berucksichtigung der herrschenden
Bauraum-Bedingungen mdéglich sein. Dies soll im Rahmen der
Erfindung auch bei einer minimalen Montagedffnung in der
Fahrzeug-AuBenhaut realisiert werden kénnen, und zwar auch
dann, wenn nur ein minimal m&églicher Bauraum zwischen der
Fahrzeug-Aufenhaut und einem entsprechenden Fahrzeug-Him-

mel zur Verfligung steht.

Dabei ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform ein 90°-
Leitungsiibergang vorgesehen, der es ermdglicht, dass ent-
sprechende Kabel und vorzugsweise die erwdhnte der weite-
ren Daten- und Hochfrequenz-Verarbeitung dienende Innen-
einheit llber eine Flugerichtung mit den Anschlissen fur die
Kraftfahrzeug-Antenne verbunden werden kann, die vorzugs-
weise senkrecht zu der Montagerichtung verlauft, mit der
die Kraftfahrzeug-Antenne mit einem nach unten Uberstehen-

den FufRteil in die Montagedffnung einer Kraftfahrzeug-
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Aufenhaut eingefihrt wird.

SchlieRlich ist im Rahmen der Erfindung auch ein Zusammen-

schluss der Einzelstecker mit einem Steckerblock mébglich,

der der Toleranzminimierung der Einzelkomponenten dient.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen

nidher erldutert. Dabei zeigen im Einzelnen:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

eine schematische, perspektivische Dar-
stellung einer Dachantenne und einer damit

verbindbaren Inneneinheit;

eine entsprechende Darstellung zu Figur 1,
bei der einige Komponenten weggelassen
sind, insbesondere die Gehduseabdeckung

der Antenneneinrichtung;

eine schematische Seitendarstellung auf
eine Antenneneinheit, die mit einer
Kraftfahrzeug-Inneneinheit verbunden ist

(unter Weglassung der Antennenhaube);

eine Explosionsdarstellung der wesentli-
chen Teile der Antenneneinheit sowie der
damit zu verbindenden Kraftfahrzeug-Innen-
komponente oder dem Kraftfahrzeug-Innenmo-
dul;

eine auszugsweise raumliche Darstellung
eines Karosseriebleches (der Kraftfahr-
zeug-AuRenhaut) mit einer darin einge-

brachten Montage6ffnung zur Anbringung der
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Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10a:

Figur 10b:

PCT/EP2012/001164
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Kraftfahrzeug-Dachantenne;

eine raumliche Darstellung einer aus sechs

Einzelleitungen bestehenden Busverbindung;

eine perspektivische Darstellung dreier
Koaxialleitungen und einer Datenverbin-
dung, die Uber einen Halteblock mechanisch

gehalten sind;

eine Querschnittsdarstellung durch die
Teile der erfindungsgemafen Antenne und
der damit gekoppelten Inneneinheit, und
zwar in Form einer Querschnittsdarstellung
durch einen Koaxialleiter mit einer Kup-
peleinrichtung, die mit einem entsprechen-
den Kuppler der Inneneinheit verbunden

ist;

eine Querschnittsdarstellung senkrecht zu
der Schnittdarstellung gemafy Figur 8, und
zwar in einer Ebene, die durch die Innen-
leiter der nebeneinander angeordneten Koa-

xialleitungen verlauft;

eine ausschnittsweise perspektivische Dar-
stellung eines Steckergehduses flur die Da-
tenverbindung, die in einem Chassis inte-

griert ist;

eine schematische Darstellung eines ent-
sprechenden Buchsensteckers zur Kopplung

mit dem Steckergehduse der Datenverbin-
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dung;

Figur 1l1la: eine schematische Darstellung des erfin-
dungsgemafen Aufbaus mit einer Antennen-
einrichtung und einer Kraftfahrzeug-Innen-
einheit in schematischer Querschnittsdar-

stellung;

Figur 11b: eine Querschnittsdarstellung langs der

Linie XIb-XIb in Figur 1lla;

Figur 12a: eine abgewandelte Darstellung beziglich
Figur 1la im Hinblick auf ein dazu leicht

abgewandeltes Ausfiuhrungsbeispiel; und

Figur 12b: eine Querschnittsdarstellung 1langs der

Linie XIIb-XITb in Figur 1lla.

In Figur 1 ist in schematischer, perspektivischer Dar-
stellung eine Antenne 1, d.h. insbesondere eine Dach- oder
Kraftfahrzeug-Antenne 1 gezeigt, die letztlich im montier-
ten Zustand gemdf einem ersten Ausflhrungsbeispiels der
Erfindung mit einer elektronische Komponente 3 unmittelbar
im Bereich einer im Dach vorgesehenen Durchtrittsdffnung

elektrisch in Kontakt steht.

Die Antenne 1 umfasst liblicherweise ein Antennengehduse 5,
welches im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine Antennenhau-
be 5a umfasst, die flr elektromagnetische Wellen durch-

lassig ist.

Die Antennenhaube 5a ist Ublicherweise auf einem Sockel

oder Chassis 7 montiert bzw. fest damit verbunden, wobei
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im gezeigten Ausfihrungsbeispiel das Chassis 7 aus Metall
oder einem anderen leitfdhigen Material besteht oder die-
ses umfasst. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht der
Sockel oder das Chassis 7 bevorzugt aus einem Metall-Guss-
teil. Ebenso mdglich ist ein Frasteil oder leitfdhiges

Kunststoff-Spritzteil.

In Figur 2 ist eine zu Figur 1 dhnliche, perspektivische
Darstellung der Antenne 1 mit einer im montierten Zustand
fahrzeuginnenseitig unterhalb des Kraftfahrzeug-Daches an-
gebrachten, elektronischen Komponente 3 wiedergegeben,
wobei bei der Darstellung gemafs Figur 2 die in Figur 1
ersichtliche Antennenhaube 5a des Antennengehduses 5 weg

gelassen ist.

In Figur 3 ist dabei die Antenne und die damit verbundene
elektronische Komponente oder Inneneinheit 3 in Querdar-
stellung gezeigt, also bei senkrechter Betrachtung auf
eine Ublicherweise im montierten Zustand der Antenne ver-
tikal verlaufenden Ebene E (wobei in dieser Ebene bei-
spielsweise die beiden Leiterplatinen oder Antennen 13a,
13b liegen kénnen oder parallel dazu ausgerichtet sind),
die der vertikalen Mittelebene des Antennengehdauses 5
entspricht, die Ublicherweise senkrecht auf die Ebene E-LP

der Leiterplatine 9 ausgerichtet ist.

Von daher sieht man, dass parallel zu dem Sockel oder
Chassis 7 auf der dadurch gebildeten Oberseite 7a des
Sockels oder Chassis 7 eine Leiterplatine 9 angeordnet
ist, die in Draufsicht eine AuRenkontur %9a aufweist (siehe
auch Figur 4), die Ublicherweise mit geringerer Quer- und
Lingserstreckung als die jeweilige Quer- und Langserstrec-

kung des Sockel-Chassis 7 gestaltet ist, so dass im mon-
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tierten Zustand die GehAusehaube 5a unter Befestigung auf
dem Sockel 7 die Leiterplatine 9 vollstdndig umschlief3t

und im sog. Antennengehiuse-Innenraum 5b aufnimmt.

Auf der erwdhnten Oberseite 9b der Leiterplatine 9 kénnen
eine oder mehrere Antenneneinrichtungen fir unterschiedli-

che Dienste vorgesehen sein.

Im vorliegenden Fall ist eine erste Antenne oder Antennen-
anordnung 13a beispielsweise in Form einer senkrecht zur
Leiterplatine 9 stehenden weiteren Leiterplatine 13'a, auf
der metallisierte FlAchen unter Bildung einer ersten An-
tenne ausgebildet sind, vorgesehen, die beispielsweise zum
Empfang und Senden im Rahmen einer Mobilfunk-Kommunikation

dient.

Daneben kann eine zweite Antenne 13b vorgesehen sein, die
ebenfalls beispielsweise senkrecht zur Leiterplatine 9
angeordnet ist, und hierbei ebenfalls wiederum aus einer
weiteren Leiterplatine 13'b bestehen kann, die im Gegen-
satz zur ersten Antenne 13a bezlglich der in Fahrtrichtung
vorne liegenden, also vorlaufenden Antenne 13a eher im
hinteren Bereich liegt, also in Fahrtrichtung ublicher-
weise nachlaufend angeordnet ist, wobei die darauf ausge-
bildete Antenne zur Durchflhrung anderer Dienste geeignet

sein kann.

Ferner ist zwischen der ersten und zweiten Antenne 13a und
13b eine dritte Antenne 13¢ in Form einer Patch-Antenne
vorgesehen, wie sie beispielsweise zum Empfang von Satel-
liten-Programmen dient, die uber Satellit ausgestrahlt
werden, also insbesondere zum Empfang von Uber Satellit

ausgestrahlten Radioprogrammen.
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Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist auch eine vierte
Antenne 13d vorgesehen, nadmlich eine GPS-Antenne 13d, die
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Draufsicht eine na-
herungsweise quadratische AuRenform aufweist und unterhalb
einer Ausnehmung 13" im Bereich der ersten Leiterplatine
13'a der ersten Antenne 13a auf der parallel zu dem Sockel
7 verlaufenden Leiterplatine 9 positioniert und elektrisch

angeschlossen ist.

Da der Sockel des Chassis 7 Ublicherweise einen umlaufen-
den Sockel-Rand 7c¢ aufweist, der sich Uber eine gewisse
Héhe auf der Sockel-Oberseite 7a gegenuber der Sockel-
Basis oder dem Sockel-Boden 7b erhebt, kdénnen zwischen dem
Sockel-Boden 7b und der Unterseite 9c der Leiterplatine 9
(s. Figur 4) in dem dadurch gebildeten Bauelemente-Raum 12
elektrische und elektronische Baukomponenten untergebracht
und auf den dort verlaufenden Leiterbahnen auf der Leiter-

platine elektrisch angeschlossen sein.

Anhand von Figur 4 sind wesentliche Teile der Antennen-
anordnung und der damit 2zu verbindenden elektronischen
Komponente 3 in Explosionsdarstellung wiedergegeben. In
dieser Darstellung ist der aus Metall bestehende Sockel
bzw. das Chassis 7 von der Oberseite 7a her zu sehen,
wodurch auch verdeutlicht ist, dass der Sockel oder das
Chassis 7 nicht nur mit dem erwahnten umlaufenden Sockel-
Rand 7c¢, sondern auch noch mit einer Vielzahl von sich vom
Boden 7b erhebenden, in der Regel senkrecht dazu ausge-
richteten Sockel-Stegen 7d versehen ist, die den eigentli-
chen Bauelemente-Raum 12 in unterschiedliche Bauelement-
Raumbereiche 12a gliedern. Die Raumbereiche 12a sind also
durch die schirmenden Stege 7d (die einen Teil des Sockels

7 bilden und deshalb ebenfalls aus leitfdhigem Material
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bestehen oder damit Uberzogen sind) voneinander getrennt.

Schon aus der Darstellung gemdf Figur 4 ist bereits zu
ersehen, dass an der Sockel-Unterseite 7e, also an der
Unterseite des Sockel-Bodens 7b, nach unten vorstehend,
ein FuR- oder Verankerungsteil 17 ausgebildet ist, welches
mit dem gesamten Sockel z.B. als integriertes Metallteil
einteilig (ndmlich stoffschlissig) verbunden ist. Dabei
kann das Fuf- oder Verankerungsteil 17 gegeniber dem ei-
gentlichen Sockel 7 auch getrennt ausgebildet und mit
diesem mechanisch und galvanisch verbunden sein. Die ge-
samte Anordnung sowie der Aufbau des Sockels und des Ful-
oder Verankerungsteils 17 kann von daher auch mehrteilig
gestaltet sein, wobei die einzelnen Teile mechanisch und
galvanisch verbunden sein sollten, damit das FufR- oder
Verankerungsteil wie der Sockel nicht nur eine Schirmung
pewirken, sondern auch gleichzeitig als Aufenleiter wir-

ken.

Bei der endglltigen Montage im Kraftfahrzeug wird die so
gebildete Antenne mit ihrem Fuf- und Verankerungsteil 17
auf ein Dach eines Kraftfahrzeuges aufgesetzt, wobei in
das nach unten Uber den Sockel-Boden liberstehende Fufs-
oder Verankerungsteil 17 dann durch eine in Figur 5 dar-
gestellte Montagedéffnung 15, in der Regel im Dach eines
Kraftfahrzeuges, allgemein also in einer sog. Kraft-
fahrzeug-AuRenhaut 16, eintaucht und ins Kraftfahrzeug-

Innere vorsteht.

Aus den Darstellungen gemaft Figuren 1 bis 4 ist bereits zu
ersehen, dass von der Leiterplatinen-Unterseite 9c mehrere
koaxiale Leiter verlaufen, im gezeigten Ausflihrungsbei-

spiel (siehe Figuren 1 und 2) drei koaxiale Leiter 21, die
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nebeneinander angeordnet sind.

Jeder dieser Koaxialleiter 21 umfasst einen Innenleiter
23, ein im gezeigten Ausfihrungsbeispiel in Langsrichtung
abgestuftes, den Innenleiter umgebendes Dielektrikum 25

und einen das Dielektrikum 25 aufnehmenden Auffenleiter 27.

Der jeweilige Aufenleiter 27 ist auf seiner der Leiter-
platine 9 zugewandt liegenden Seite im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel mit vier in Umfangsrichtung des zylinderfor-
migen Aufenleiters versetzt zueinander liegenden und ent-
gegengesetzt zur Steck- und Flgerichtung (Z) (also senk-
recht zur Leiterplatine) vorstehenden Fafichen oder Pins
27a versehen, die in entsprechende Bohrungen an einer An-
schlussstelle auf der Leiterplatine 9 eingreifen und dort

verldtet sind.

Der Innenleiter 23 durchragt Ublicherweise ebenfalls eine
entsprechende Bohrung der Leiterplatine oder liegt auf der
Leiterplatinen-Unterseite 9c mit seiner Innenleiter-Stirn-
seite unmittelbar an und ist dort an einem entsprechenden

Kontaktpunkt verldtet.

Dadurch erfolgt also die galvanische Anbindung des Innen-
leiters 23 und des AuRenleiters 27 des jeweiligen Koaxial-
leiters 21 an der Leiterplatine. Durch diese Verbindung
ist die jeweilige Koaxialleitung 21 elektrisch kontaktiert
und mechanisch gehalten, da vor allem auch der Auflenleiter
27 als Metallzylinder oder Metallrohr gestaltet ist und
durch seine mehreren, in Umfangsrichtung versetzt liegen-
den VerankerungsfUfchen oder Pins 27a fest und stabil mit
der Leiterplatine nicht nur galvanisch verbunden, sondern

mechanisch daran fixiert ist und den gesamten Koaxiallei-
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ter 21 dadurch vergleichsweise stabil an der Leiterplatine

9 ausgerichtet halt.

Ferner ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel auch noch eine
Busverbindung 29, d.h. beispielsweise ein Bus 29 in Form
mehrerer Datenleitungen 29a vorgesehen, der im gezeigten
Ausfliihrungsbeispiel aus sechs im Abstand zueinander gehal-
tenen Einzeldrihten oder Einzelleitungen 29b besteht, wie
dies beispielsweise anhand von Figur 6 dargestellt ist.
Bei den nachfolgend verwendeten Begriffen "Bus" oder "Bus-
verbindung" bzw. teilweise auch "Busstruktur" wird also
eine ungeschirmte Datenleitung, d.h. eine ungeschirmte
Signalleitung und/oder Spannungsversorgung verstanden, die
zumindest eine und vorzugsweise mehrere einzelne Datenlei-
tungen umfasst. Dieser Datenbus 29a mit den im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel sechs Einzelleitungen 29b (die in zweil
Reihen mit jeweils drei nebeneinander liegenden Einzellei-
tungen 29b gebildet sind) schlieft sich unmittelbar be-

nachbart neben den drei Koaxialleitungen 21 an.

In der Praxis dienen die erwadhnten Datenleitungen 29a, 29b
des Busses 29 der Signal- oder Stromibertragung und die
erwihnten Koaxialleitungen 21, insbesondere der Innenlei-
ter 23, der Ubertragung der Hochfrequenz-Signale (HF-Si-

gnale), und zwar fur die Ubertragung der diversen Dienste.

Nachfolgend wird noch insbesondere auf die Figuren 7, 8
und 9 Bezug genommen, wobei in Figur 7 eine perspektivi-
sche Unteransicht der drei nebeneinander liegenden Koaxi-
alleitungen 21 und der daneben angeordneten Datenverbin-
dung 29 dargestellt ist, wobei diese Koaxialleitungen und
die Datenverbindung in einem entsprechenden, nachfolgend

noch einzeln erdrterten Halteblock 33 zusatzlich angeord-
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net, gehalten und fixiert sind. In Figur 8 ist dabei eine
Querschnittsdarstellung durch einen einzelnen Koaxiallei-
ter wiedergegeben, wie er letztendlich im verbauten 2Zu-
stand angeordnet und montiert ist. In Figur 9 ist eine
weitere Schnittdarstellung senkrecht zu der Schnittdar-
stellung gemaR Figur 8 wiedergegeben, namlich in einer
Schnittebene, die jeweils durch die Zentralachse, also
Innenleiter 23 sowie die Datenverbindung 29a verlauft,
also eine Schnittdarstellung in L&ngsrichtung durch den

Halteblock 33.

Wie also aus den Zeichnungen zu ersehen ist, sind die
einzelnen Koaxialleitungen 21, d.h. die AuBenleiter 27 der
Koaxialleitungen 21, benachbart zur Leiterplatine durch
einen Halteblock 33 zusatzlich gehalten und justiert,
wobei dieser Halteblock bevorzugt aus einem Kunststoffteil
besteht, also aus einem elektrisch nicht leitfdhigen Iso-
lator. Dieser Halteblock 33 weist auf der der Leiterplati-
ne 9 zugewandt liegenden Seite eine Reihe von vorstehenden
FiiRchen, Pins oder Rippen etc. 33a auf, die ebenfalls in
entsprechende Bohrungen der Leiterplatine 9 eingreifen
kénnen, und dadurch den Block 33 gegen Verschieben oder
Verdrehen zusatzlich sichern. Dariber sind auch die durch
entsprechende Bohrungen 33b im Halteblock 33 durchsetzen-
den Koaxialleiter 21 gegen ein seitliches Verschieben oder
Verbiegen in beliebiger Richtung relativ zueinander, wie
aber auch gegen ein Verschieben oder Verbiegen bzw. Ver-
drehen ihrer Gesamtanordnung insgesamt, zusdtzlich mecha-

nisch gesichert und gehalten.

Die so vorbereitete und bestlickte Leiterplatine 9 mit den
nach unten vorstehenden Koaxialleitungen 21 und der Bus-

verbindung 29 und dem Halteblock 33 wird dann auf das
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Chassis bzw. auf den Sockel 7 so aufgesetzt, bis der Hal-
teblock 33 in eine entsprechend Vertiefung 133 im Sockel-
boden 7b eingreift, wobei diese Vertiefung 133 im Sockel-
boden 7b eine L&ngserstreckung und Quererstreckung sowie
eine Formgebung aufweist, die zumindest weitgehend der
Lingserstreckung und Quererstreckung bzw. Formgebung des
Halteblocks 33 entspricht, so dass mit anderen Worten der
Halteblock mit einem Teil seiner Umfangskontur in der
entsprechenden Vertiefung 133 im Sockelboden 7 eingreift

und unverschiebbar und unverdrehbar gehalten ist.

Wihrend dieses Steck- und Flgevorgangs in Richtung Z wer-
den dabei gleichzeitig die Uber den Halteblock 33 in Fuge-
richtung 2z Uberstehenden Koaxialleitungen 21 sowie die
Uber den Halteblock 33 ebenfalls Uberstehende Halteblock-
erweiterung 33c (die im Inneren einen Langskanal aufweist,
der von der Busverbindung 29 durchsetzt wird, wodurch die
Busverbindung zusdtzlich geschitzt ist, worauf spater noch
eingegangen wird) in entsprechend vertikal verlaufende und
gegeneinander abgeschirmte Kandle 117 bzw. 117' im FufSteil
17 eingeschoben. Mit anderen Worten ragen also die Koaxi-
alleitungen 21 und die Datenverbindungen 293 durch ent-
sprechende Offnungen oder Bohrungen im Sockelboden 7b,
d.h. ragen in im Bereich der Vertiefung 133 im Sockelboden
7b ausgehende Kandle 117 bzw. 117' hinein, die den Sockel-
boden und das FuR- und/oder Verankerungsteil 17 durch-

setzen.

Die vorstehenden von oben nach unten im FuBteil verlaufen-
de Kanale 117 kénnten dabei nach unten hin zumindest ge-
ringfligig verjingend ausgestaltet sein (insbesondere auch
dann, wenn der Sockel mit dem Fufiteil als Gussteil her-

gestellt ist), wobei die Dimensionierung derart ist, dass
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die AuRenleiter 27 der Koaxialleiter 21 mit ihrem in Stec-
krichtung vorlaufenden Kontaktierungsabschnitt 27b (der
gegenliber dem verbleibenden AuRendurchmesser sogar noch
geringfliigig breiter gestaltet sein kann) beim Einstecken
auf die Innenwandung des sich in Einsteckrichtung verjun-
genden Kanals 117 im FuBteil 17 auflauft und am Ende der
Einsteckbewegung eine unter Zeugung ausreichender Kontakt-
kriafte realisierte galvanische Verbindung zwischen dem
AuRenleiter 27 und dem aus Metall bestehenden FuBteil 17
und damit dem Sockel 7 insgesamt sicherstellt. Eine ent-
sprechende Querschnittsdarstellung durch einen Koaxiallei-
ter 21 mit dem zugehdrigen Innenleiter, dem Dielektrikum
und dem AuRenleiter, wie er in einem entsprechenden Kanal
117 im FuRteil 17 noch vor der Montage angeordnet ist, ist

aus Figuren 8 und 9 zu ersehen.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel wird die Fixierung des
Koaxialleiters 21 und die galvanische Anbindung des Aus-
senleiters 27 durch mechanische und galvanische Kontaktie-
rung durch den vorlaufenden Endabschnitt des Kontaktrandes
27b (s. Figur 8) bewirkt, wobei der Kontaktrand 27b mit
der Innenwandung des in diesem Bereich verjungten Quer-
schnitts der Kandle 117 unter Erzeugung ausreichend hoher
Klemmkrafte eingepresst anliegt. Moglich ist aber auch,
dass der vorlaufende Kontaktrand mehrere in Umfangsrich-
tung versetzt liegende Schlitze oder Ausnehmungen 27cC
aufweist (siehe Figur 7), die in einer Teillange vom Um-
fangsrand aus eingebracht sind, und zwar unter Ausbildung
von zumindest leicht federnden Kontaktfingern 127, die
dann mit der entsprechenden hohen Klemmkraft an der Innen-
wandung des in diesem Ausfihrungsbeispiel mit geringerem
Durchmesser ausgestalteten unteren Endes 1ll7a des Kanals

117 anliegt.
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Durch diese Anordnung wird eine hohe mechanische Festig-
keit und Sicherheit beziiglich der Fixierung und Halterung
des jeweiligen koaxialen Leiters 21 in einem zugehdérigen
Kanal 117 im FuRteil 17 eines Sockels 7 gewdhrleistet.
zudem wird hierdurch eine optimale galvanische Kontaktie-
rung zwischen dem jeweiligen AuRenleiter 27 eines Koaxial-
leiters 21 und dem aus Metall bestehenden Fufteil 17 und
damit mit dem Sockel oder Chassis 7 insgesamt hergestellt,
wobei die voneinander getrennten Kandle 117, in denen die
AuRenleiter 27 der Koaxialleitungen 21 eingepresst sitzen,
zudem eine optimale Schirmung zwischen den einzelnen Koa-
xialleitungen bzw. zu den den Bus 29 aufnehmenden Kanal

117' bewirken.

Sollten auch bei der Herstellung, d.h. der Positionierung
und der Herstellung einer Loétverbindung zwischen dem In-
nenleiter 23 und der Leiterplatine 9 bzw. dem Aufenleiter
27 und der Leiterplatine 9 Toleranzfehler auftreten, so
wird durch die Einsteck- und Flugebewegung der AuBenleiter
27 in die entsprechenden Kandle 117 im FuRteil 17 des
Sockels 7 ein entsprechender Ausgleich mdglicherweise
bestehender Toleranzfehler gewdhrleistet, wodurch eine
hochgenaue Gesamtherstellung und Positionierung der unten
frei liegenden Enden der Innenleiter 23 der einzelnen

Koaxialleitungen 21 gewdhrleistet ist.

Im gezeigten, bisher besprochenen Ausfiihrungsbeispiel soll
die Dachantenne 1 so gestaltet sein, dass zwischen der
Dachantenne 1 und der Inneneinheit 3 in Form der erwahnten
elektronischen Komponente 3 eine optimal gestalte Direkt-
verbindung durch Stecken erméglicht werden soll, und zwar
bei gleichzeitiger Minimierung des bendétigten Montagelo-

ches und des Flugeraums unter der Fahrzeug-Auflenhaut (d.h.
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in der Regel dem Dach) .

Dabei kann die Inneneinheit 3 im Rahmen der erwahnten
elektronischen Komponente 3 in der Regel ebenfalls eine
weitere Leiterplatine 109 umfassen (siehe Figur 4), die
bei der gezeigten Anordnung parallel zu der in dem Anten-
nengehduse 5 untergebrachten ersten Leiterplatine 9 2zu
liegen kommt, wobei die erste Leiterplatine 9 im Antennen-
gehduse 5 auRerhalb der Fahrzeug-Auflenhaut 16 (also dem
Dach) und die Inneneinheit 3 unterhalb der Fahrzeug-Aufien-
haut 16 und damit im Inneren 116 des Kraftfahrzeuges un-
mittelbar benachbart zur Fahrzeug-AuRenhaut 16 zu liegen

kommt..

Eine flache Bauweise wird im Rahmen der Erfindung vor
allem dann ermdéglicht, wenn die Inneneinheit 3 nicht in
Steck- und Fugerichtung Z, also senkrecht zu den Leiter-
platinen 9, 109, sondern in einer quer oder vor allem
senkrecht dazu verlaufenden Steck-, Flge- oder Schiebe-
richtung S mit den entsprechenden Anschlussen der Koaxial-
kabel und des Datenbusses verbunden werden kann. Dabei
verlauft diese Steck-, Fuge- oder Schieberichtung S bevor-
zugt senkrecht oder radial zur koaxialen Langserstreckung
der Koaxialleiter 21 und damit des Fufiteils 17 bzw. der
Kanile 117, also in der Regel wiederum parallel zu den
erwahnten Leiterplatinen 9 bzw. 109. Natirlich kénnen bei
Bedarf auch gewisse geringe Winkelabweichungen davon rea-

lisiert sein und werden, falls dies gewlnscht wird.

Aus den Zeichnungen gemdf den Figuren 1 bis 4 und 6 bis 8
ist dabei bereits zu ersehen, dass die einzelnen Koaxial-
leitungen 21 an ihren unteren Enden jeweils einen horizon-

talen und damit parallel zu den Leiterplatinen 9, 109
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verlaufenden Kuppler oder Steckverbinder 37 mit einem
Innenleiter 37a und einem AuRenleiter 37b umfassen, der

stecker- oder buchsenfdérmig gestaltet sein kann.

Aus Griunden der Konzentrizitdt, also der koaxialen An-
ordnung zwischen Innen- und AuBenleiter der koaxialen
Leiter 21, ist es nicht mdéglich, einen einteiligen oder
durchgehenden Innenleiter mit 90° Biegung in einen eben-
falls einteilig oder durchgehenden AuRenleiter einzufigen.
Aus diesem Grund werden im Rahmen der Erfindung die Innen-
und AuRenleiter sowie das Dielektrikum in quer zueinander
verlaufende, d.h. insbesondere senkrecht zueinander ver-
laufende Komponenten getrennt, wobei in der Regel die
Koaxialleitungen im montierten Zustand mehr oder weniger
vertikal verlaufen und deshalb nachfolgend teilweise kurz
als "vertikale Komponenten" genannt werden, wobei die mit
der Inneneinheit verbindbaren Komponenten nachfolgend der
Einfachheit halber auch kurz als "horizontale Komponenten'
bezeichnet werden, auch wenn die vorstehend genannten
Komponenten im montierten Zustand weder exakt vertikal
noch horizontal oder nicht einmal zwingend senkrecht 2zu-
einander, sondern zumindest in einem geringen Winkel davon
abweichend ausgerichtet sein missen oder sind. Wie bereits
erwahnt, kénnen die Komponenten auch in einem von 90°
abweichenden Winkel bei Bedarf ausgerichtet sein, bei-
spielsweise in einem Winkel von 85° bis 95° etc. Ein-

schrankungen bestehen insoweit grundsatzlich nicht.
Von daher wird hier eine spezielle Konstruktion vorge-
schlagen, wie sie insbesondere auch in der Schnittdar-

stellung gemaf Figur 8 verdeutlicht ist.

Daraus ist zu ersehen, dass unterhalb der bisher erwahnten
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Koaxialleiter 21 das in der Regel aus einem Kunststoff-
material (also nicht aus Luft) bestehende Dielektrikum 25
unmittelbar vor der 90°-Winkelverbindung 51 jeweils auf-
hért und dort jeweils ein Innenleiter 37a beginnt, der im
gezeigten Ausfllhrungsbeispiel senkrecht oder radial zum
Koaxialleiter 21 verlauft und bevorzugt Teil des Kupplers
37 ist. Dabei ist der Durchmesser des zugehdérigen Innen-
leiters 37a zumindest im Anschluss- und/oder Verbindungs-
pereich 37'a des Innenleiters 37a im gezeigten Ausfuih-
rungsbeispiel mit gréferem Durchmesser ausgestaltet, als
der Durchmesser des Innenleiters 23 des jeweiligen koaxia-
len Leiters 21. Deshalb kann der Innenleiter 37a in seinem
Anschluss- und Verbindungsbereich 37'a mit einer im ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel radialen und dabei zur Axia-
lerstreckung des Innenleiters 37a senkrecht verlaufenden
Bohrung oder Schlitz 39 oder dergleichen versehen sein, in
die im montierten Zustand ein jeweils zugeordneter Innen-
jeiter 23 eines Koaxialleiters 21 eingreift und diese
Bohrung 39 durchsetzt und damit eine gute galvanische
Verbindung zwischen dem Innenleiter 23 des Koaxialleiters
21 und den zum Kuppler 27 gehdrenden Innenleiter 37a ge-

wahrleistet.

Anstelle der vorstehend genannten Bohrungen 39 kommt jede
geeignete Offnung in Betracht, beispielsweise auch in Form
eines Schlitzes, die in dem betreffenden Innenleiter 37a
eingebracht ist und vorzugsweise diesen in seiner gesamten

Dicke durchsetzt.

Da wie erwahnt, die koaxialen Innenleiter 21 voOr allem
durch Positionierung in den erwdhnten das FuRteil 17
durchsetzenden Kanidle 117 hdochst exakt positioniert ausge-

richtet und festgehalten sind (selbst bei ursprunglich
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vorhandenen Toleranzfehler bezlglich der Verbindung der
Koaxialleiter 21 an der Leiterplatine 9), ermdglicht die-
ses Verfahren, dass die erwahnten Kuppler 37 mit ihrem
AuRenleiter 37c¢ zundchst in entsprechende Querbohrungen
40, 41 am unteren Ende des Fufiteils 17 bevorzugt einge-
presst werden, wobei diese Kuppler 37 mit ihrem Innenlei-
ter dann so ausgerichtet sind, dass die im Anschlussbe-
reich 37'a vorgesehene den Innenleiter 37a durchsetzende
Bohrung 39 (oder ein entsprechender Schlitz oder derglei-
chen) in unmittelbarer axialer Richtung zu dem Innenleiter
23 der koaxialen Leitungen 21 zu liegen kommt. Durch Ab-
senken oder Figen der Leiterplatine 9 mit dem auf der
Leiterplatinen-Unterseite 9c angeschlossenen und gehalte-
nen Koaxialleiter 21 wird dann zum Einen die erwahnte
galvanische Verbindung zwischen dem AuRenleiter 27 des
jeweiligen Koaxialleiters 21 und der innenliegenden Ober-
flache des zugehdrigen Kanals 117 im FuRteil 17 gewahr-
leistet und zum Anderen ist der jeweils zugehdrige Innen-
leiter 23 durch die Bohrung 39 galvanisch mit dem zugehod-

rigen Innenleiter 37a des Kupplers 37 verbunden.

Um die Montage und die mechanische und galvanische Verbin-
dung zwischen den Innenleitern 23 und 37a durchzufihren,
weist das FuR- und Verankerungsteil 17 in axialer Verlan-
gerung der Kandle 117 zumindest bezliglich der Koaxiallei-
tungen 21 eine verlangerte, den Boden 17a des Fuf3- und
Verankerungsteiles 17 durchsetzende Bohrung 17b auf, die
hier einen offenen Zugang zur Herstellung auch der Verbin-
dung zwischen den Innenleitern wahrend des Produktions-
vorganges (Fugebewegung) erlaubt. AnschliefRend kann diese
Bohrung 117 durch eine entsprechende Kappe 17c verschlos-
sen werden, die entweder eingepresst oder im Falle eines

Gewindes eingedreht werden kann. Diese Kappe l7c sollte
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ebenfalls wieder aus elektrisch leitfdhigem Material,
vorzugsweise Metall oder Metalllegierung bestehen oder
zumindest aus einem elektrisch leitfdhigen Kunststoff-
material oder zumindest mit einer entsprechend leitfahi-
gen, eine Schirmung bewirkenden AuRenschicht versehen
sein, die damit auch gleichzeitig durch die galvanische
Kontaktierung mit dem Restteil des FuB- und Verankerungs-

teils 17 einen Teil des gesamten Auflenleiters bildet.

Aus der Querschnittsdarstellung gemaf Figur 8 ist ebenso
zu ersehen, dass im Bereich der Anschlussverbindung 37'a
kein aus Kunststoff bestehendes Dielektrikum vorgesehen
ist, sondern dass hier ein Dielektrikum 36 in Form von
Luft verwendet wird. Daran schlieft sich dann das Dielek-
trikum 37b des Kupplers 37 an, um den Innenleiter 37a im

Kuppler 37 zu halten.

Auch in dem gesamten Bereich des Kupplers 37 wird der
AuRenleiter 37b und damit die Schirmung durch das aus

Metall bestehende FuRteil 17 des Sockels 7 mit gebildet.

Wie bereits erwahnt sind die am unteren Ende des FuRteils
17 zur Aufnahme des Kupplers vorgesehenen Querbohrungen
40, 41 abgestuft vorgenommen, wobei ein entsprechend abge-
stufter Absatz des AuRenleiters 37c hier in Eingriff
kommt. Wie erwahnt sind dabei die Kuppler 37 mit ihrem
AuRenleiter bevorzugt in die entsprechende hier abgestufte
Querbohrung 40, 41 eingepresst, wodurch eine gute mecha-
nische Verbindung zum Einen und eine optimale galvanische
Kontaktierung zum Anderen gewdhrleistet wird. Dies eroff-
net auch die Moglichkeit, den Kuppler so auszurichten,
dass die vor dem Einsetzen im FuRteil 17 eingebrachte

Bohrung 39 im Innenleiter 37a im Verbindungsbereich 37'a
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exakt so ausgerichtet wird, dass die Zentralachse dieser
Bohrung mit der Zentralachse des Innenleiters 23 der Koa-
xialleitung 21 £fluchtet, die in diese Bohrung 39 beim
Fugevorgang eingreifen soll. Die erwahnte axiale Ausrich-
tung der abgestuften Bohrung 40, 41 im FuBteil 17 ist
dabei so vorgenommen, dass die Zentralachse dieser Quer-
bohrung 40, 41 radial und bevorzugt senkrecht zu den be-
treffenden Koaxialleitern 21 und damit zu den betreffenden
Steck- und Aufnahmekanidlen 117 im FuBteil 17 ausgerichtet

ist.

Grundsatzlich wird angemerkt, dass die Kuppler auch mit
einem AuRengewinde versehen sein koénnten, welches in ein
entsprechendes Innengewinde in der abgestuften Bohrung 40
41 eingreift. Es wlurde aber zusdtzliche Mafnahmen erfor-
dern um sicherzustellen, dass dann die Bohrung 29 am Ende
des zugehdrigen Innenleiters 37a exakt ausgerichtet ist,
um beim Figevorgang von dem Innenleiter 23 der Koaxiallei-

tung 21 durchsetzt zu werden.

Anhand von Figur 6 ist bereits die Busverbindung 29 mit
den im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sechs Einzelleitungen

29b beschrieben worden.

Jede dieser Einzelleitungen 29b weist leiterplatinenseiti-
ge Anschlussenden 29c auf, die um 90° gebogen sind, so
dass diese Anschlussenden 29c jeweils parallele, neben-
einander liegende, abgewinkelte Abschnitte bilden, die
bezliglich der beiden Reihen, in denen die Einzelleitungen
29a angeordnet sind, voneinander weg laufenden ausgerich-

tet sind.

An diesen Anschlussenden 29c koénnen die Einzelleitungen an
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entsprechenden Létstellen galvanisch voneinander getrennt
an den betreffenden Anschlussstellen an der Unterseite 9c

der Leiterplatine 9 angeldtet werden.

In der Nihe der abgewinkelten Anschlussenden 29c¢ kann der
bevorzugt aus Kunststoff bestehende Halteblock 33 noch mit
einer Querbriicke 233 versehen sein (siehe Figur 9), wo-
durch zwei benachbarte und durch die Querbrucke 233 von-
einander getrennte Offnungen gebildet werden. Durch die
eine Offnung verlauft die eine Gruppe von drei Datenlei-
tungen 29b (deren Abwinkelungen 29c alle in eine Richtung
weisen), wahrend durch die andere Offnung die drei anderen
Datenleitungen 29b verlaufen (deren Abwinkelungen 29¢ alle

in die andere Richtung weisen).

zudem ist zumindest ein Halte- und Fixierblock 43 vor-
gesehen, der im gezeigten Ausfihrungsbeispiel sechs Boh-
rungen aufweist, die von den Einzelleitungen 29a durch-
setzt werden. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist dieser
Fixier- und Halteblock 43 - der aus einem Isolator, vor-
zugsweise aus Kunststoff besteht - nach einer 90°-Abwinke-
lung 45 der einzelnen Drahte 29b so angeordnet, dass sich
die parallel zu den Leiterplatinen 9, 109 verlaufenden
fahrzeuginnenseitig liegenden Anschlussenden 29d im nicht

beriihrenden Abstand zueinander gehalten sind.

Es ist bereits auf den Halteblock 33 verwiesen worden, der
in entsprechende Bohrungen 33b die Koaxialleiter 21 fest
hialt. Dieser Halteblock 33 weist an seiner einen Querseite
einen in Steck- und Figerichtung Z sich Uber grdfere Lange
oder HBhe erstreckenden Halteblock-Abschnitt 33c auf, der
mit einem in Querschnitt bevorzugt eher Rechteck-fdérmig

gestalteten Innenkanal 33'c versehen ist, der zur Aufnahme
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der Busverbindung 29 mit den im gezeigten Ausfihrungsbei-

spiel sechs Einzelleitungen 29a dient.

Wird eine vorbereitete Leiterplatine 9 mit den Koaxiallei-
tern 21 und der Busverbindung 29 und dem die vorstehend
genannten Leitungen fixierenden Halteblock 33 so auf den
Sockel 9 aufgesetzt, dass die uber den Halteblock uUber-
stehenden Koaxialleiter 21 und die Halteblockerweiterung
33¢c mit der Busverbindung 29 die in dem Sockel 7 und dem
zugehdrigen FuRteil 17 ausgebildeten Kan&le 117, 117' im
FuRteil 17 in geschildeter Weise in Steck- und Flgerich-
tung Z durchsetzen (wobei dann die Innenleiter 23 der
Koaxialleiter 21 mit den Innenleiter 37a der Kuppler 37
galvanisch kontaktiert sind), erhidlt man einen Aufbau mit
beispielsweise drei nebeneinander liegenden koaxialen
Kupplern 37 und einer Bus-Anschluss-Struktur 137 in Form
eines Mehrfach-Leitungs-Kupplers 137, die allesamt in
parallelrichtung zu den Leiterplatinen 9 und 109 ausge-
richtet sind. Dies erdffnet also die Mdéglichkeit, dass das
erwiahnte und nach Art einer elektronischen Komponente
ausgebildete Innenteil 3 in einer parallel zu den Leiter-
platinen 9, 109 verlaufenden Steck- oder Schiebrichtung S
direkt an den so gebildeten Schnittstellen der Kraftfahr-

zeug-Antenne angeschlossen werden kann.

Die Innenkomponente 3 weist dazu, wie aus den Zeichnungen
hervorgeht, ebenfalls Kuppler 47 auf, die an entsprechen-
der Stelle im gleichen Axialabstand zueinander wie die
Kuppler 37 im FuBteil 17 angeordnet sind, so dass das
Innenteil 3 entsprechend der Steck-, Fuge- bzw. Schiebe-
richtung S an den entsprechenden Schnittstellen der Anten-
ne aufgesteckt und dann dielektrisch angeschlossen werden

kann. Ebenso ist in dem Innenmodul 3 eine entsprechende
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Bus-Schnittstelle 147, also ein weiterer Kuppler 147 zum
Beispiel mit buchsenférmigen Steckaufnehmungen vorgesehen,
in die die parallel zur Leiterplatine 109 und damit par-
allel zur Steck-, Fiuge- bzw. Schieberichtung S verlaufen-
den Anschlussenden 29d der Busverbindung 29 eingefihrt und
elektrisch kontaktiert und dadurch angeschlossen werden

kénnen.

Insoweit wird ergéanzend auch noch auf Figur 10a bzw. 10b
verwiesen, wobei in Figur 10a ein Ausschnitt des Fufiteiles
17 mit den Kupplern 37 und dem Daten-Kuppler 137 fur die
Datenverbindung zeigt, welche in dem Chassis integriert
ist. In Figur 10b ist ein entsprechender Buchsenstecker
147 dargestellt, der an der Inneneinheit 3 ausgebildet und
mit dem Steckergehduse des Kupplers 137 fir die Daten-

verbindung im montierten Zustand zusammensteckbar ist.

Das Innenmodul 3 kann dabei weitere Schnittstellen bei-
spielsweise in Form weiterer Kuppler 53 aufweisen, wie sie
beispielsweise in der Darstellung gemdR Figuren 2 und 3 zu
ersehen sind. Daran kénnen entsprechende Kabel, insbeson-
dere Koaxialkabel angeschlossen werden, die zu anderen
Komponenten im Kraftfahrzeug-Innenraum 116 flhren, bei-
spielsweise zu einer Freisprechanlage eines Telefons, zu
einem Radio, zu einem Mikroprozessor mit angeschlossenem

Display flir ein Navigationsgerat etc.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist das durch die Mon-
tagedffnung 15 in der Kraftfahrzeug-AuRenhaut 16 (also dem
Karosserieblech eines Kraftfahrzeuges) hindurchsteckbare
FuBteil 17 Fihrungselemente 17d (Figur 1) auf, die an den
beiden gegenlberliegenden Querseiten 1l7e des Fufiteils 17

angebracht sind, also an den um 90° gegenuberliegenden
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Auflenseiten 17d am FuRteil 17, die quer und insbesondere
senkrecht zur Steck-, Flge- bzw. Schieberichtung S ausge-
richtet sind. Das Innenteil 3 weist dabei in seiner in
Steck-, Flige- und Schieberichtung S vorlaufenden Seite
eine innenliegende Ausnehmung 103 mit zwei in die Aus-
nehmung 103 vorstehende und in Schieberichtung S verlau-
fende Seitenbegrenzungen oder allgemein seitliche Fuh-
rungseinrichtungen 3c (Figur 4) auf, die im montierten
zustand mit der vorstehend erwdhnten Fihrungseinrichtung
17d am FuRteil 17 zusammenwirken. Mit anderen Worten wird
also durch das Aufschieben und durch den elektrischen
Anschluss des Kraftfahrzeug-Innenteiles 3 mit gegebenfalls
weiteren, vorgesehenen elektronischen Komponenten am Fufs-
teil 17 gleichzeitig auch eine mechanische, formschllissige
Verbindung zwischen dem Anschlussbereich der Innenkompo-
nente 3 und dem im Innenraum 116 des Kraftfahrzeuges nach
unten vorstehenden Fufiteil 17 und damit mit der Antenne 1
insgesamt geschaffen, so dass die Antenne 1 hierdurch
nicht mehr entgegengesetzt der Steck- und Fugerichtung 2

nach oben hin abgehoben werden kann.

Aus der Schilderung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
der Erfindung ergibt sich also, dass das zentrale Prinzip
die direkte Herstellung einer Steckverbindung zwischen
swei mit HOhenversatz V angeordneten Leiterplatinen ist,
die mit einer parallelen Flgerichtung S zusammengesteckt
werden koénnen. Die eine Leiterplatine ist dabei in der
kraftfahrzeugauflenseitigen Antennenanordnung unterge-
bracht, wobei die zweite Leiterplatine in dem kraftfahr-
zeuginnenseitig untergebrachten Innenteil 3 vorgesehen
sein kann. Die hierfir bendtigten und erlauterten Verbin-
dungselemente sind dabei von den Antennen ausgehend um

90° abgewinkelt. Die entstehenden Ubergange von der hori-
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zontalen in die vertikale Ausrichtung bzw. von einer koa-
xialen Struktur in eine mdglicherweise vorgesehene Micro-
strip-Struktur (im Bereich der in dem Innenteil 3 unterge-
brachten Leiterplatine) kénnen durch Optimieren des Auf-
baus innerhalb der Koaxialstruktur und im Bereich des
Ubergangs von den Innenleitern zu der Leiterbahn auf der
Platine angepasst werden, und zwar beispielsweise fur
einen Frequenzbereich bis 6 GHz, beispielsweise bei einer

Impedanz von 50 Ohm.

Dazu kann, wie erlautert, im Koaxialbereich das Dielektri-
kum ganz oder teilweise durch Luft ersetzt werden, wobei
auch hier der Durchmesser des Innenleiters angepasst wer-
den kann. Dabei kann der Ubergangsbereich auf die Leiter-
platine durch die Gestaltung des AuRenleiters und durch

den Aufbau des Layouts entsprechend optimiert werden.

Der sog. "vertikale Bereich" umfasst die Leiterplatine 9
im Antennengehduse 5 mit den von der Leiterplatine 9 aus-
gehenden Innenleitern 21 (auch wenn die nicht zwingend
vertikal verlaufen missen, sondern der Einfachheit halber
nur kurz als "vertikaler Teil bezeichnet werden) sowie die
Leiterplattenbestickung, den erwdhnten Block- oder Kunst-
stofftrager 33 und die senkrecht auf der Leiterplatine 9
des Antennenmoduls stehenden SMD-fdhige Innenleiter 23,
die von dem Dielektrikum 25 und dem AuRenleiter 27 umhillt
sind. Der AuRenleiter 27 verfligt dabei Uber die erwahnten
FuRpunkte oder Pins 27a, die auf der Leiterplatte 9 verld-

tet werden.

Der sog. "horizontale Bereich" in Form der mehr oder weni-
ger horizontal und damit radial zum vertikalen Bereich

ausgerichteten Anschlussstruktur unter Verwendung der
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Kuppler 37 zeichnet sich unter anderem dadurch aus, dass
dabei das Chassis mit dem FuBteil als Schirmung und Aufen-
leiter verwendet wird. Zu diesem Zweck ist wie erwdhnt ein
Teil des Chassis in Form des sog. FuBteils 17 durch das
Montageloch 15 in der Kraftfahrzeug-Aufenhaut 16 nach
unten verlangert und ragt bis in den Kraftfahrzeug-Innen-
raum 116 vor. Dieses nach unten verldngerte Teil des Chas-
sis 7 in Form des FuRteils 17 dient dabei gleichzeitig als
Trager fir die Steckerbuchsen der Kuppler 37. Die Stecker-
buchsen bestehen dabei wiederum aus einem Aufenleiter 37b
und einem Innenleiter 37a, wobei die soO vorbereiteten
Kuppler dann in eine entsprechende abgestufte Bohrung 39
in das Chassis eingepresst werden und dabei den gewunsch-

ten Kontakt zur Schirmung herstellen.

Die Verbindung zwischen vertikalem und horizontalem Be-
reich wird dann hergestellt, wenn die bestuckte Leiter-
platine (inklusive Steckerblock) mit dem Chassis verbunden
wird, wobei in diesem Flgeschritt dann das vorlaufende
Ende des Innenleiters 23 (also des sog. vertikalen Be-
reichs) in die entsprechende Innenleiter-Bohrung 39 des
Kupplers 37 (also des horizontalen Bereichs) eindringt und

durchsetzt.

Das anhand der Figuren 1 bis 10b erléduterte Ausfihrungs-
beispiel ist in schematischer Querschnittsdarstellung
vereinfacht anhand von Figur 1lla und in einer weiteren
Figur 11lb wiedergegeben (wobei Figur 11b eine Schnittdar-
stellung langs der Linie XIb-XIb in Figur lla wiedergibt),
woraus auch der Querversatz V zwischen den beiden Leiter-
platinen 9, 109 ersichtlich ist. In Figur 1lla ist die
Inneneinheit 3 vor dem Anschliefen in mit durchgezogenen

Linien und im angeschlossenen 2Zustand strichliert dar-
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gestellt.

Dabei ist der vertikale und horizontale Bereich der zur
Antenne gehdrenden Einrichtung wiedergegeben, der letzt-
lich mit der 90°-Abwinkelung eine erste antennenmodul-
seitige Steckerhalfte A bildet, die mit einer innenmodul-
seitigen Steckerhdlfte B entsprechend der Fugerichtung S

mechanisch und elektrisch verbunden werden kann.

Wahrend des erlauterten Flgeschritts entsprechend der
Flugerichtung Zz werden die Auflenleiter 27 des sog. vertika-
len Bereichs in die Kandle 117 des Chassis 7 und damit des
FuRteils 17 gepresst und stellen so eine galvanische Ver-
bindung her. Der Kontakt der Innenleiter wird hergestellt,
in dem der spitze Teil des jeweils vorlaufenden Endes der
Innenleiter 23 in den geschlitzten Teil der anderen Innen-
leiter, die zu dem Kuppler 37 fihren oder gehdéren, einge-
presst wird. Im Bereich der Verbindung der Innenleiter

befindet sich Luft als Dielektrikum.

Das nach unten durch das Montageloch 15 verlangerte Fuf3-
teil 17 des Antennen-Chassis 7 weist zudem Merkmale auf,
die zum Einen die Komponenten wahrend des Fugevorgangs
fihren und zum Anderen die elektrischen Bauteile, wie
beispielsweise die Leiterplatine 9 im fertig gefuhrten

zustand mechanisch entlasten.

Uber das FuRBteil mit dem Chassis 7 wird eine mechanisch
stabile Verbindung zwischen der Innen- und AufReneinheit
hergestellt, also zwischen der als Inneneinheit 3 vor-
gesehenen elektrischen Baugruppe und der in Form der

Kraftfahrzeug-Antenne 1 gebildeten AufReneinheit.
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Anhand der bisherigen Ausfihrungsbeispiele ist eine Va-
riante beschrieben worden, bei der mit geringster Bauh&he
eine radiale und insbesondere parallele Anschlussméglich-
keit, die parallel zum Sockel bzw. zu der auf dem Sockel
7 montierten Leiterplatine einer Kraftfahrzeug-auflenseitig
montierten Antenne realisiert wird, so dass mit einer
parallel zu den Leiterplatinen 9, 109 verlaufenden Schie-
berichtung S ein im Kraftfahrzeug-Innenraum 17 befindli-
ches TInnenteil mit weiteren elektronischen Komponenten

einfachst angeschlossen werden kann.

Davon abweichend kann im Falle anderer Anwendungsfalle auf
die erlauterte 90°-Winkelverbindung verzichtet werden, so
dass eine koaxiale oder Bus-Anschluss-Variante geschaffen
wird, die im Kraftfahrzeug-Innenraum entgegengesetzt zur

Steck- oder Flgerichtung Z verlauft.

Dies ist nur schematisch anhand von Figuren 1l12a und 12b
(vergleichbar den Darstellungen gemaf Figuren 1la und 11b
fur das andere Ausflhrungsbeispiel) in einer entsprechen-
den Darstellung wiedergegeben, bei der nunmehr die ent-
sprechenden Kuppler 37 von unten her entgegengesetzt der
Steck- und Fugerichtung Z in entsprechende Bohrungen im
FuRteil 17 eingepresst sind, wobei in diesem Ausfihrungs-
beispiel die Innenleiter 37a der Kuppler 37 in axialer
Verlangerung zu den Innenleitern 23 der zugehdrigen koa-
xialen Leitungen 21 zu liegen kommen. In diesem Fall kénn-
ten an den Stirnseiten die mit gréferem Durchmesser ausge-
stalteten Innenleiter 37a der Kuppler 37 axiale Sackboh-
rungen eingebracht sein, in denen dann die vorlaufenden,
bevorzugt ebenfalls so gespitzt ausgestalteten Anschlus-
senden der Innenleiter 23 wahrend des Flgevorgangs einge-

fuhrt und bevorzugt eingepresst werden kdénnen.
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Ebenso kann ein entgegen der Steck- und Fugerichtung Z
aufsteckbarer Bus-Kuppler anschliefbar sein, wobei in
diesem Ausfliihrungsbeispiel die Busverbindung 29 nur ein-
zelne Drahte 29b umfasst, die von der Leiterplatine 9
ausgehend ohne jede KrlUmmung 45 gerade auslaufend enden,

also in Richtung Steck- und Flgerichtung Z.

Auch in diesem Fall wiirden die einzelnen Drdhte 29b durch
einen Block 33 im Abstand zueinander mechanisch fixiert
werden, der aus einem nicht-leitendem Material, vorzugs-
weise Kunststoff (Dielektrikum), besteht, wobei abschlie-
Rend auch noch auf Figur 9 verwiesen wird, in der eine
Querschnittsdarstellung langs der Linie IXb-IXb in Figur

9a schematisch wiedergegeben ist.
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Schutzanspriche:

1.

Dachantenne, insbesondere Kraftfahrzeug-Antenne mit

einer Steckverbindungseinrichtung mit folgenden Merkmalen

die Antenne umfasst einen Sockel (7).,

auf der Sockel-Oberseite (7a) ist eine Leiterpla-
tine (9) angeordnet,

auf der Leiterplatinen-Oberseite (9b) sind eine
oder mehrere Antennen (13a, 13b, 13c, 13d) vor-
gesehen,

auf der Leiterplatinen-Unterseite (9c¢) ist zumin-
dest eine quer und vorzugsweise senkrecht davon
weglaufende Koaxialleitung (21) vorgesehen,

die zumindest eine Koaxialleitung (21) umfasst
einen Innenleiter (23), der von einem Dielektrikum
(25) und dieses von einem Aufenleiter (27) umgeben
ist,

der AuRenleiter (27) umfasst einen AuRenleiter-
Zylinder, der leiterplatinenseitig vorzugsweise
auf der Leiterplatinen-Unterseite (9¢) elektrisch
angeschlossen und mechanisch verankert ist,

der Innenleiter (23) ist auf der Leiterplatine (9)
elektrisch leitend verbunden,

der Sockel (7) besteht aus einem elektrisch leit-
fahigen Material oder ist mit einem elektrisch

leitfidhigen Material Uberzogen,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale
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- der Sockel (7) weist auf seiner Sockel-Unterseite
(7€) ein vorstehendes Sockel-Fufiteil (17) auf,

- das Sockel-FuRteil (17) ist mit dem verbleibenden
Teil des Sockels (7) einstickig ausgebildet oder
damit verbunden und dabei elektrisch leitfahig
oder gemeinsam mit dem Sockel (7) mit einer elek-
trisch leitfahigen Schicht uberzogen,

- das Sockel-FuRteil (17) weist zur Aufnahme der
zumindest einen Koaxialleitung (21) einen das Fuf3-
teil (17) gquer und vorzugsweise senkrecht zur
Sockel-Basis (7) in einer Steck- und Fligerichtung
(Z) durchsetzenden Kanal (117) auf, und

- in dem zumindest einen Kanal (117) des Sockel-Fufi-
teils (17) ist die Koaxialleitung (21) eingesetzt,
derart, dass zumindest ein Abschnitt des Aufden-
unfangs des AuBenleiters (27) der Koaxialleitung
(21) mit der elektrisch leitfdhigen Innenwandung
des Kanals (117) des Sockel-FuBteils (17) mecha-
nisch verpresst und dadurch galvanisch kontaktiert

ist.

2. Dachantenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass neben der zumindest einen Koaxialleitung (21) eine
dazu parallel verlaufende Busverbindung (29) mit mehreren
parallel =zueinander verlaufenden Einzelleitungen (29b)
vorgesehen ist, die in einem separaten, das Sockel-Fufdteil

(17) durchsetzenden Kanal (117) aufgenommen sind.

3. Dachantenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Koaxialleitungen (21) vorgesehen
sind, die parallel zueinander angeordnet und von der
Leiterplatinen-Unterseite (9¢) vorzugsweise in senkrechter

Ausrichtung zur Ebene (E-LP) der Leiterplatine (9) weg
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verlaufend vorgesehen sind, wobei jede der Koaxialleitun-
gen (21) einen separaten Kanal (17) der mehreren Kanale
(117) durchsetzt, die parallel zueinander im Sockel-Fuf3-

teil (17) getrennt voneinander verlaufen.

4. Dachantenne nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Fuf3teil (17) zumindest ein
weiterer Kanal (117') vorzugsweise von den anderen Kandlen
(117) getrennt vorgesehen ist, der von einer Busverbindung

(29) durchsetzt ist.

5. Dachantenne nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Busverbindung (29) mehrere Einzelleitungen (29b)
umfasst, die in Parallelausrichtung nebeneinander angeord-
net und vorzugsweise durch einen elektrisch nicht-leit-
fiahigen Halteblock (33) gehalten sind, der eine Reihe von
einzelnen Bohrungen aufweist, die von den Einzelleitungen

(29b) in einer Teill&nge durchsetzt sind.

6. Dachantenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die leiterplatinenseitigen Enden der Einzelleitungen
(29b) Anschlussenden (29c), vorzugsweise in Form von abge-
winkelten Leitungsenden umfassen, die mit der Leiterplati-

ne (9) verldtet sind.

7. Dachantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Halteblock (33) vorgesehen ist,
der zumindest eine oder mehrere Bohrungen oder Kandale
(117) aufweist, durch die jeweils ein Koaxialleiter (21)
hindurchgefihrt ist, der hiertber fixiert und stabilisiert
ist und/oder dass der Halteblock (33) zumindest einen
Kanal (117') aufweist, durch den die Datenverbindung (29)

hindurchfihrt.
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8. Dachantenne nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halteblock (33) vorzugsweise Uber leiterplati-
nenseitig vorstehende Fifichen, Pins oder Rippen (33a) auf

der Leiterplatinen-Unterseite (7e) verankert ist.

9. Dachantenne nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Sockelboden (7b) des Sockels (7)
eine Ausnehmung oder Vertiefung (133) ausgebildet ist, in
welcher der Halteblock (33) zumindest mit einer Teilhdhe

unverschieblich und/oder unverdrehbar eintaucht.

10. Dachantenne nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Koaxialleiter (21)
und/oder die Datenverbindung (29) auf der zur Leiterplati-
ne (9) abgewandt liegenden Seite den Halteblock (33) uber-
ragt, wobei die den Halteblock (33) Uberragenden Abschnit-
te der zumindest einen Koaxialleitung (21) und/oder eine
Halteblockerweiterung (33c) des Halteblocks (33) mit der
darin verlaufenden Datenverbindung (29) in einem betref-
fenden Kanal (117 bzw. 117') im FuBteil (17) angeordnet

ist.

11. Dachantenne nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem zur Leiterplatine (9) gegen-
{iberliegenden Ende der zumindest einen Koaxialleitung (21)
ein Kuppler (37) angeschlossen ist, dessen Kuppler-Innen-
leiter (37a) mit dem Innenleiter (23) der koaxialen Lei-
tung (21) galvanisch verbunden ist, wobei der Aufenleiter
(37c) des Kupplers (37) in einer Bohrung (40, 41) im Fuf-
teil (17) mechanisch eingesetzt und galvanisch damit ver-

bunden ist.

12. Dachantenne nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
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dass der AuRenleiter (37c) des Kupplers (37) in eine Boh-
rung (40, 41) im Material des FuBteils (17) eingepresst

oder eingedreht ist.

13. Dachantenne nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenleiter (37a) des Kupplers (37)
mittels eines den Innenleiter (37a) umgebenden Dielektri-

kums (37b) gehalten ist.

14. Dachantenne nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kuppler (37) in seiner Langser-
streckung radial, quer und vorzugsweise senkrecht zur
Axialerstreckung der zugehdérigen koaxialen Leitung (21)

ausgerichtet ist.

15. Dachantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass an den der Leiterplatine (9) gegen-
(iberliegendem Ende der koaxialen Leitung (21) eine Winkel-
verbindung vorgesehen ist, die zu dem Kuppler (37) fuhrt,
wobei der Kuppler radial, quer und insbesondere senkrecht
zur Axialerstreckung der koaxialen Leitung (21) ausge-

richtet ist.

16. Dachantenne nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenleiter (27a) des Kupplers (37) eine radial
zu seiner Langserstreckung verlaufende Offnung (39) vor-
zugsweise in Form einer Bohrung oder eines Schlitzes auf-
weist, die im montierten Zustand vom Innenleiter (23) der

koaxialen Leitung (21) durchsetzt ist.

17. Dachantenne nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenleiter (37a) des Kupplers

(37) und der Innenleiter (23) der koaxialen Leitung (21)
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in dem FuRteil (17) verlaufen, welcher als Schirmung und/

oder AuRenleiter der Koaxialleitung dient.

18. Dachantenne nach einem der AnsprlUche 15 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Verbindungsbereich (37'a)
zwischen dem Innenleiter (37a) des Kupplers (37) und dem
Innenleiter (23) der koaxialen Leitung (21) von Luft als

Dielektrikum umgeben ist.

19. Dachantenne nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem zumindest einen Kuppler (37)
und/oder den Anschlussenden des Busses (29) ein Innenteil
(3) der entsprechend gestalteten Schnittstellen anschlief’-
bar ist, wobei das Innenteil (3) eine Leiterplatine (109)
umfasst, deren Ebene parallel zur Axialerstreckung des

Kupplers (37) ausgerichtet sind.

20. Dachantenne nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Innenteil (3) mittels einer par-
allel zu den Leiterplatinen (9, 109) verlaufenden Steck-

und Flugebewegung (S) kontaktierbar ist.

51. Dachantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Innenteil (3) mittels einer senk-
recht zur Leiterplatine (9) verlaufenden Anschlief3bewegung
an dem zumindest einen Kuppler (37) und/oder einem Bus-

Anschluss ansteckbar ist.

22. Dachantenne nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Fixiereinrichtung zur Fixierung
des Sockel-FuRteils (17) vorgesehen ist, welche eine Fah-
rungseinrichtung (17c) vorzugsweise an den beiden gegen-

Uberliegenden Seitenwénden (17c) des FuBteils (17) auf-
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weist, die mit einer entsprechenden Fuhrungseinrichtung
(3c) des Innenteils (3) im montierten Zustand zusammen-
wirkt, derart, dass das Innenteil (3) mit seiner Flihrungs-
einrichtung (3c) quer und insbesondere radial zur Langser-

streckung des FuRteils (17) aufsteckbar ist.

23 . Dachantenne nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kuppler (37) sich gegeniberlie-
gend zur Leiterplatine (9) in axialer Verladngerung der
zumindest einen axialen Leitung (21) in einer Bohrung (40,
41) des FuRteils (17) vorzugsweise eingepresst sitzend

anschliefR3t.

24 . Dachantenne nach einem der Ansprliche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem FuRteil (17) in axialer Ver-
langerung der zumindest einen Koaxialleitung (21) eine
Offnung oder Bohrung ausgebildet ist, die mit einer Ab-
schlusskappe (17c) verschlossen ist, die von einer elek-
trisch leitfidhigen Schicht Uberzogen ist, die vorzugsweise
in der Offnung (17b) im FuBteil (17) eingepresst oder ein-

gedreht ist.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Zusammenfassung; Abbildungen 1-6

HOCHFREQUENZTECH [DE])

9. Dezember 2004 (2004-12-09)

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildungen 1-5
Absdtze [0001] - [0031]

4. Juni 2008 (2008-06-04)
Absdatze [0036] - [0054]

WO 20067108624 Al (HIRSCHMANN CAR COMM
GMBH [DE]; NAGEL STEFAN [DE]; ZOLLER
ORTWIN [DE]) 19. Oktober 2006 (2006-10-19)
Seite 1, Absatz 1 - Seite 5, Absatz 3

DE 20 2004 015503 Ul (ROSENBERGER

EP 1 928 054 Al (KATHREIN WERKE KG [DE])

Zusammenfassung; Abbildungen 1-10

_/__

1,3,
14-18,23

1,3

14-18,23

1-24

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. Juli 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16/07/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Hiischelrath, Jens
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/001164

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE 295 00 961 U1l (HIRSCHMANN RICHARD GMBH

CO [DE]) 14. Juni 1995 (1995-06-14)

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildungen 1,4

Seite 2, Zeile 10 - Seite 6, Zeile 18
WO 2006/108589 Al (HIRSCHMANN CAR COMM
GMBH [DE]; BLICKLE GUENTHER [DE])

19. Oktober 2006 (2006-10-19)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-10
Seiten 8-11

WO 2006/108608 Al (HIRSCHMANN CAR COMM
GMBH [DE]; BLICKLE GUENTHER [DE])

19. Oktober 2006 (2006-10-19)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-14
Seiten 1-10

EP 1 286 414 Al (ZENDAR SPA [IT])

26. Februar 2003 (2003-02-26)
Zusammenfassung; Abbildung 1

Absdatze [0001] - [0015]

1-24

1-24

1-24

1-24

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/001164
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2006108624 Al 19-10-2006  EP 1869725 Al 26-12-2007
WO 2006108624 Al 19-10-2006
DE 202004015503 U1 09-12-2004 DE 202004015503 Ul 09-12-2004
EP 1646106 Al 12-04-2006
EP 1928054 Al 04-06-2008 AT 510321 T 15-06-2011
EP 1928054 Al 04-06-2008
ES 2366708 T3 24-10-2011
PT 1928054 E 25-08-2011
DE 29500961 ul 14-06-1995  KEINE
WO 2006108589 Al 19-10-2006 DE 102005044618 Al 02-11-2006
EP 1952480 Al 06-08-2008
JP 2008537710 A 25-09-2008
WO 2006108589 Al 19-10-2006
WO 2006108608 Al 19-10-2006 DE 112006000067 A5 23-08-2007
WO 2006108608 Al 19-10-2006
EP 1286414 Al 26-02-2003  EP 1286414 Al 26-02-2003
IT RE20010081 Al 30-01-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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