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Sposéb i uklad sterowania silnika indukeyjnego
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Przedmiotemm wymalazki jest spos6b i uklad
sterowania silnika indukcyjnego metodg czestotli-
wosciowo-napieciows, ktéry moze zostaé zasto-
sowany w szczegbino$ci w zautomatyzowanych
ukladach napedowych.

Znany sposdb sterowania silnika indukcyjnego
polega na zmianie napiecia stojana silnika i czg-
stotliwosci tego napiecia, przy ¢zym w stanach
przejSciowych nie jest zachowana stala czestotli-
wofé¢ pradu w obwodzie wirnika. Sposéb ten
jest realizowany w powszechnie stosowanych
ukladach, na przyklad ukladach Simovert firmy
Siemens. W ukladach tych, opublikowanych w ka-
talogach firmy Siemens, prostownik sieciowy po-
Igczony jest z regulatorem pradu i strumienia sil-
nika lub tei stosowany jest programator stosun-
ku U/? silnika.

Rozwiazanie takie w stanach przejSciowych’

napedu nie zapewnia statej czestotliwoéci pradu
w obwodzie wirnika silnika, ktéry to wymoég jest
warunkiem stalej wartofci momentu silnika w sta-
nach przejSciowych. ’
Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze
stosujac metode czestotliwoSciowo-napieciowg re-
gulacji predkoSci obrotowej prowadzi sie przy
statym momencie i w stanie przejSciowym stojan
silnika indukcyjnego zasila sie napieciem, ktbrego
czestotliwosé reguluje sie proporcjonalnie do
predkogéci obrotowej silnika. Umozliwia to zacho-
wanie stalej czestotliwosci pradu w obwodzie sil-
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tliwosci napiecia, przez co zachowuje sig¢ sialy
strumiein maguoetyczny silnika.

Uklad sterowania silnika wedlug wynalazku,
w ktérym z siecig zasilajaca polaczone jest uzwo-
jenie pierwotne transformatora sieciowego, a jego
uzwojenie wibérne polgczone jest r wejsciami za-
silajacymi prostownika sieciowego i falownika
sieciowego, wejécie sterujece falownika  sieciowego
polaczone jest z wyjSciem regulatora falowmika
sieciowego, a wejScie tego regulatora jest polg-
czone z wyjiciem wgula sumujgeego. Wejscie tego
reguiatora jest pelaczone z wyjsciem wezia su-
mujacego, ktbrego wejécia polgczone sa z wyijsciem
ukladu zadawania napieeia i wyjfeiem prostowni-
ka sieciowego. Wejkcie ukiadu zadawania napie-
cia polaczone jest z sieciq zasilajgcq. Wyjécia pro-
stownika falownika sieciowego polaczone s§ z
wejSciem zasilajacym falownika auionomiermego,
kidrego wyjscie jest polaczone ze stojanem silni-
ka poprzez uklad pomiaru prgdu, a silnik zawiera
uklad pomiaru predkoéci obrotowei. W szczelinie
silnika znajduje si¢ uklad pomiaru strumienia
magnetycznego, kibrego wyiscie polaczone jest
z wejﬁciem;egulatora strumienia magnetycznego,
a jego wyjscie jest poljgczone z wejdciem regu-
lacji napiecia wyjsciowego falownika autonomicz-
nego ukiladu sierowania falownika autonomicz-
nego.
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Drugie wejécie tego ukladu stuzace do regulacji
czestotliwosci napiecia wyjSciowego falownika
autonomicznego jest polaczone z wyjSciem regula-
tora pradu polaczonego korzystnie kaskadowo z re-
gulatorem predko$ci obrotowej poprzez wezel su-
mujacy. Jedno z wejéé tego wezla polaczone jest
z wyjSciem ukladu pomiaru pradu stojana silnika
a jednoczesnie wejscie regulatora predkosci obro-
towej jest polgczone z wyjSciem wezla sumujacego,
ktérego wejscia polgczone sa z ukladami zadawa-
nia predko$ci obrotowej i pomiaru predkosci obro-
towej silnika.

Wynalazek zapewnia w stanach przej§cio-
wych pracy silnika stala warto§é momentu na-
pedowego, a w granicznym przypadku momentu
krytycznego skrécenie do minimum czasu trwania
tych stanéw. Zostaja zmniejszone straty cieplne
w uzwojeniach stojana w czasie trwania stanu
przejciowego, jak réwmiez zostaje zagwarantowa-
na bezawaryjna praca ukladu falowniczego ze
wzgledu na ograniczenie wartoSci pradu pobiera-
nego przez silnik w stanach nieustalonych.

Wynalazek w przykladowym wykonaniu uwi-
doczniono -na rysunku ilustrujgcym schemat blo-
kowy ukladu sterowania silnika indukcyjnego.

Uklad zoptymalizowanego sterowania
indukcyjnego metodg czestotliwo$ciowo-napiecio~
wg zawiera transformator dopasowujacy 1, uklad
sterowamniia falownila sieciowego ziozonego z za-
dajnika napiecia 2, wezla sumujacego 3 i megula-
tora falownika sieciowego 4, falowmika sheciiowe-
go 5, prostownika niesterowanego 6, falowmilka
autonomicznego 7 mukiadu pomiaru predkoéci
obmotowej 17; regulatora pradu 12 i regulatora
strumienia magnetycznego 9, ktérego wejsdie jest
polaczome z wyjsdiem wezka sumujacego 10, a wej-
Sdia tego wezbla sg  polaozone z wyjSciem ukladu
zadawamnia strumienia magnetycznego 11 i ukladu
pomiamu strumdiemia 16, a wyjScte regulatoma. stru-
mienfia 9 jest polacmome z wejSciem regulacji na-
piecia wyjSciowego falownika autonomicznego
ukladu sterowania falownika autonomicznego 8, jed-
noczednfie drugie wejsdie ukladu 8 regulacji czesto-
tliwosci napiecia wyjSciowego ,falownika autono-
miiczmego 7 jest polacaome z wyjéciem regulatora
pradu 12, ktdrego wejScie jest polaczome z wyi-
sciem wezla sumujgcego 14, a wejicia tego wezta
sq polgczone z wyjsciami ukiadu pomiaru pradu
stojana 13 oraz z wyjSciem regulatora predkosci
obrotowej 19, ktérego wejscie jest polaczone z wyj-
Sdiemn wezla sumujacego 18, a wejsdia tego wezta
sa polgczome z wyjsciami, ukladu pomtiaru pred:-
kosci obrotowej silnika 17 oraz wyjSciem ukdadu
zadawania predkosci obrobowej 20. )

Przedstawiony uklad dziala w sposéb nastepu-
jacy: Uklad sterowania 8 tyrystorami falownika
niezaleznego 7 posiada dwa niezalezne wejscia
stuzace do' regulacji skutecznej wartoéci wyjscio-
wego napiecia falownika autonomicznego oraz do
regulacji jego czestotliwoSci. Wejscie stluzace do
regulacji skutecznej wartoSci napiecia wyjscio-
wego falownika polaczone jest z wyjéciem regu-
latora strumienia magnetycznego 9 w szczelinie
silnika 18, ma ktémégo wejscie sumujgce 10 do-
prowadzono sygnaly z ukladu pomiaru strumie-
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nia magnetycznego 16 oraz z zadajnika strumie-
nia magnetycznego 11. Zadaniem tej petli regula-
cyjnej jest stabilizacja wartosci strumienia mag-
netycznego w szczelinie silnika. Na drugie wejcie
ukladu sterowania 8 sluzace do regulacji czesto-
tliwoéci napiecia wyjsciowego falownika doprowa-

dzony jest sygnal z regulatora pradu 12. Zadaniem -

tej petli regulacyjnej jest stabilizacja czestotli-
wosci pradu wirnika silnika. Wykorzystano tu
wlasciwo§é, iz przy stalej wartosei strumienia
magnetycznego w szczelinie silnika ~prad stojana
proporcjonalny jest do czestotliwo$ci pradu w ob-
wodzie wirnika. Stabilizujgc wiec warto§¢ pradu
stojana silnika ‘w szczegblno$ci w stanach przej-
$ciowych, stabilizowaé mozna tym samym czesto-
tliwo§¢ pragdu w obwodzié wirnika.

Odpowiednio dobierajac warto§¢ dopuszczalnego
pradu stojana w stanach przejseiowych pracy
ukladu regulacyjnego uzyskaé mozna szereg ko-
rzystnych wlasciwosci jak np., przy stabilizacji
tego pradu w stanach przej$ciowych na poziomie
odpowiadajacym czestotliwo$ci krytycznej silnika
uzyskaé mozna minimalizacje czasbw przebiegéw
przej$ciowych. '

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania silnika indukcyjnego me-
toda czestotliwo$ciowo-napieciowa, w ktérym re-
gulacje predko$ci obrotowej prowadzi sie przy
stalym momencie, znamienny t{ym, ze w stanie
przejSciowym stojan silnika (15) rzasila die na-
pieciem, ktérego czestotliwo$é reguluje sie pro-
porcjonalnie do predko$ci obrotowej silnika (15),
co umozliwia zachowanie statej czestotliwo$ci pra-
du w obwodzie silnika, a warto$é napiecia zasi-
lajacego reguluje sie z szybkoScig zalezng od szyb-
koSci zmian czestotliwosci napiecia, przez co za-
chowuje sie staly strumien magnetyczny silnika.

2. Uklad sterowania silnika indukcyjnego, w
ktérym z siecig zasilajacg polgczone jest uzwoje-
nie pierwotne transformatora sieciowego, ktérego
uzwojenia wtérne polaczone sg z wejSciami zasi-
lajacymi prostownika sieciowego i falownika sie-
ciowego, ktérego wejscie sterujagce polgczone jest
wyjSciem regulatora falownika sieciowego, a wej-
Scie tego regulatora polgczone jest z wyjsSciem
wezla sumujjcego, a wejScia tego wezla polgczo-
ne sag z wyjSciem ukladu zadawania napiecia
i wyjéciem prostownika sieciowego, wejscie ukla-
du zadawania napigcia polaczone jest z siecig za-
silajaca, przy czym wyjScia prostownika i falow-
nika sieciowego polaczone sa z wejSciem zasila-
jacym falownika autonomicznego, ktérego wyj-
$cie jest polaczone ze stojanem silnika poprzez
uklad pomiaru pradu, a silnik zawiera uklad po-
miaru predkosci obrotowej, znamienny tym, ze
silnilke (15) zawiera ukiad pomiaru strumienia ma-
gnetycznego (16) w szezelinie, kt6rego wyiscie
polaczone jest z jednym z wej$é wezla sumujgce-
go (10), a drugie wejscie jest polgczone z wyi-
Sciem ukladu zadawania strumienia magnetycz-
nego (11), natomfiast wyjscle wezta sumujgce-
go (10) polaczone jest z wejSciem regulatora stru-
mienia magnetyaznego (9), a jego wyjscie jest
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polagczone z wejSciem regulacji napiecia wyjscio-
wego falownika autonomicznego ukladu sterowa-
nia falownika autonomicznego (8), jednoczeénie
drugie wejécie tego ukladu sluzgce do regulacji
czestotliwo$ci napiecia wyjSciowego falownika
autonomicznego (7) jest potgczone z wyjsdiem re-
gulatora pradu (12) potgczonego korzystnie kaska-
dowo z regulatorem predkosci obrotowej (19) po-

fig. 1

przez wezel sumujgcy (14), przy czym jedno z
wejsé tego wezla jest polgcmome z wyjsciem ukla-
du pomiaru pragdu (13) stojama silnika (15), jedno-
cze$nie wejScie regulatora predkosci obrotowej (19)
jest polaczone z wyjSciem wezla sumujacego (18),
ktorego wejsdia sa polgozone z ukladamji zada-
wania predko$ci obrotowej (20) i pomiaru pred-
kosai obrotowej (17) silnika (15).
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