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(57) Abstract: The invention relates to a clutch
arrangement (1) for use in the drive train of a
tractor, said arrangement comprising a drive clutch

- (2) and a power-take-off clutch (3). The drive
clutch is located between an internal combustion
engine and an input transmission shaft and the
power-take-off clutch is located between the
internal combustion engine and a power-take-off.
The clutch arrangement comprises a clutch housing
(6) with a formed sheet-metal part.

(57) Zusammenfassung: Kupplungsanordnung (1)
zur Verwendung im Antriebsstrang eines Traktors
umfassend eine Fahrkupplung (2) und eine
Nebenantriebskupplung 3), wobei die
Fahrkupplung zwischen einem Verbrennungsmotor
und einer Getricbeeingangswelle und  die
Nebenantriebskupplung zwischen dem
Verbrennungsmotor und einem Nebenantrieb
angeordnet sind, wobei die Kupplungsanordnung
ein Kupplungsgehduse (6) umfasst, das ein
Blechumformteil umfasst.
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Kupplungsanordnung fiir Traktoren mit PTO

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung zur Verwendung im Antriebsstrang eines
Traktors umfassend eine Fahrkupplurig und eine Nebenantriebskupplung, wobei die Fahr-
kupplung zwischen einem Verbrennungsmotor und einer Getriebeeingangswelle und die Ne-
benantriebskupplung zwischen dem Verbrennungsmotor und einem Nebenantrieb angeordnet
sind.

Traktoren und diesen vergleichbare Arbeitsgerate wie Baumaschinen und dergleichen
verfligen vielfach Giber Doppelkupplungen in ihrem Antriebsstrang. Der Antriebsstrang umfasst
einen Hauptantriebsstrang und einen Nebenantriebsstrang. Erster dient dem Fahrbetrieb des
Fahrzeuges, zweiter dem Antrieb von Arbeitsmaschinen, meist (iber eine Zapfwelle. Eine
Kupplung dient der Drehmomentubertragung zwischen Verbrennungsmotor und Schaltgetrie-
be im Hauptantriebsstrang, die andere Kupplung der Drehmomentlbertragung zwischen Ver-
brennungsmotor und Nebenantrieb im Nebenantriebsstrang. Der Nebenantrieb wird auch als
Power-Take-Off (PTO) bezeichnet, entsprechend wird die diesem Nebenantrieb zugeordnete
Kupplung als Nebenantriebskupplung oder PTO-Kupplung und die dem Hauptantriebsstrang
angeordnete Kupplung als Fahrkupplung bezeichnet.

Aus dem Stand der Technik bekannte Traktor-Doppelkupplungen umfassen ein Gussgehéause
als Kupplungsgehause. Dementsprechend sind die Kupplungen sehr schwer und das Guss-
gehause muss spanend bearbeitet werden, da nur so die erforderliche Genauigkeit erreicht
werden kann. Die spanende Bearbeitung ist aufwandig und teuer verglichen mit Blechbearbei-
tung. Nachteilig an Kupplungen nach Stand der Technik ist die relativ grole Gussmasse so-
wie eine vergleichsweise niedrige Berstdrehzahl. Nachteilig ist zudem, dass wahrend der Her-
stellung umfangreiche spanende Bearbeitungsschritte notwendig sind. Eine Kupplung nach
Stand der Technik umfasst zudem sehr viele verschiedene Einzelteile. Ein weiterer Nachteil
ist, dass ein Grofteil der Montage der Kupplung manuell erfolgen muss.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die zuvor genannten Nachteile
zumindest zum Teil zu umgehen.

[Bestatigungskopiel
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Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kupplungsanordnung zur Verwendung im Antriebs-
strang eines Traktors umfassend eine Fahrkupplung und eine Nebenantriebskupplung, wobei
die Fahrkupplung zwischen einem Verbrennungsmotor und einer Getriebeeingangswelle und
die Nebenantriebskupplung zwischen dem Verbrennungsmotor und einem Nebenantrieb an-
geordnet sind, wobei die Kupplungsanordnung ein Kupplungsgehduse umfasst, das ein
Blechumformteil umfasst.

Durch die Verwendung eines Blechumformteils als Kupplungsgehause fallt ein Groteil der
spanenden Bearbeitung bei Kupplungen nach Stand der Technik gegeniiber der erfinderi-
schen Lésung weg. Zudem hat die erfinderische Losung einen deutlichen Gewichtsvorteil ge-
genliber Lésungen nach Stand der Technik. Ein weiterer Vorteil ist, dass sich bei der erfin-
dungsgeméRen Kupplungsanordnung leichter eine Selbstnachstellung integrieren lasst.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die Fahrkupplung und die Nebenantriebs-
kupplung jeweils eine axial verlagerbare Druckplatte und eine axial feststehende Ge-
gendruckplatte, zwischen denen jeweils eine Kupplungsscheibe einklemmbar ist. Bei der er-
findungsgemaRen Kupplungsanordnung ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Andruckrich-
tung beider Druckplatten der Einzelkupplungen, sprich der Fahrkupplung und der Nebenan-
triebskupplung, die gleiche Wirkungsrichtung bzw. Andruckrichtung haben. Dazu ist in einer
Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die Gegendruckplatte der Fahrkupplung
nicht zugleich Kupplungsbestandteil der Nebenantriebskupplung ist.

Das Kupplungsgehause ist in einer Ausfiihrungsform der Erfindung fest mit einer Schwung-

scheibe verbunden, wobei die Schwungséheibe Gegendruckplatte der Nebenantriebskupp-

lung ist. Es wird also anders als in bekannten Doppelkupplungen keine Mitteldruckplatte, die
Gegendruckplatte beider Kupplungen ist, verwendet, sondern jeweils einzelne Gegendruck-
platten flr die jeweiligen Teilkupplungen. Die Gegendruckplatte der Nebenantriebskupplung
ist in einer Ausfuihrungsform der Erfindung das Schwungrad der Kupplungsanordnung. Das

Schwungrad der Kupplungsanordnung ist mit der Gegendruckplatte der Fahrkupplung fest

verbunden.

Die Gegendruckplatte der Fahrkupplung umfasst in einer Ausfihrungsform der Erfindung
einen tellerférmigen Bereich, der mit der Druckplatte zusammenwirkt, und einen holzylindri-
schen Bereich, der mit der Schwungscheibe verbunden ist. Die Gegendruckplatte der Fahr-



WO 2012/155877 PCT/DE2012/000443

-3-

kupplung bildet dabei einen Gehauseteil fur die Nebenantriebskupplung. Dieses Gehéuseteil

ist vorzugsweise als Gussteil gefertigt.

Die Nebenantriebskupplung umfasst in einer Ausfiihrungsform der Erfindung eine Druckplatte,
die axial beweglich gelagert ist und vermittels mindestens eines Druckankers durch eine Tel-
lerfeder betatigbar ist. Der Druckanker ist das Ubertragungsglied zwischen Tellerfeder und
Druckplatte. Die Druckplatte wird beispielsweise durch Blattfedern, die gleichzeitig der Dreh-
momentibertragung zwischen Druckplatte und Gegendruckplatte dienen, in die gedffnete
Stellung gedrtckt.

Die Gegendruckplatte weist in einer Ausfiihrungsform der Erfindung Offnungen zur Aufnahme
der Druckanker auf. Die Durchbriiche sind so gestaltet, dass ein Spiel zwischen Druckanker
und Gegendruckplatte bleibt.

Die Tellerfeder der Nebenantriebskupplung ist in einer Ausfiihrungsform der Erfindung an der
der Schwungscheibe abgewandten Seite des Kupplungsgehauses angeordnet. Die Tellerfe-
dern beider Kupplungen sind beiderseits des Kupplungsgehauses angeordnet, sodass der zur
Verfuigung stehende Bauraum optimal genutzt wird.

Die Nebenantriebskupplung ist eine aktiv zugedriickte Kupplung (safety PTO ) oder eine aktiv
aufgedriickte Kupplung.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auch gelést durch die Verwendung einer Doppelkupp-
lung mit einem Kupplungsgehause, das ein Blechumformteil umfasst, im Antriebsstrang eines
Traktors zur Drehmomentiibertragung zwischen einem Antriebsmotor und einer Getriebeein-
gangswelle sowie zur Drehmomentibertragung zwischen dem Verbrennungsmotor und einem

Nebenantrieb.

Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der beiliegenden
Zeichnungen erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Kupplungsanordnung als
Prinzipskizze;
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Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgeméanen Kupplungsanordnung
als Prinzipskizze;

Figur 3  ein Ausfuihrungsbeispiel geman der Prinzipskizze der Figur 1 in einer raumlichen
Darstellung;

Figur 4 die Kupplungsanordnung nach Figur 4 bei demontierter Tellerfeder fir die
Nebenantriebskupplung;

Figur 5 den Druckanker in einer Einzeldarstellung;

Figur 6 die Kupplungsanordnung nach Figur 6 bei demontierter Tellerfeder fur die
Nebenantriebskupplung;

Figur 7 den Druckanker in einer Einzeldarstellung;
Figur 8 die Druckplatte der Nebenantriebskupplung in einer Einzeldarstellung.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméfien Kupplungsanordnung 1
in einer schematischen Darstellung. Die Kupplungsanordnung 1 umfasst eine Fahrkupplung 2
sowie eine Nebenantriebskupplung 3. Sowohl' die Fahrkupplung 2 als auch die Nebenan-
triebskupplung 3 sind antriebsseitig mit einer in Figur 1 nicht dargesteliten Kurbelwelle eines
Verbrennungsmotors verbunden. Die Kurbelwelle des Verbrennungsmotors ist dazu mit einer
nur schematisch in Figur 1 dargestellten Schwungscheibe 4 verbunden. Die Schwungscheibe
4 ist gleichzeitig die Gegendruckplatte der Nebenantriebskupplung 3, daher ist von der
Schwungscheibe 4 in Figur 1 nur der Bereich, der mit der spater dargestellten Kupplungs-
scheibe der Nebenantriebskupplung 3 zusammenwirkt, dargestelit.

Mit der Schwungscheibe 4 ist eine Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung 2 fest verbunden.
Die Verbindung kann beispielsweise in Form einer Verschraubung oder dergleichen erfolgen.
Ebenso fest mit der Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung sowie der Schwungscheibe 4 ist
ein Kupplungsgehause 6 verbunden, beispielsweise verschraubt. Die Nebenantriebskupplung
3 umfasst eine Druckplatte 7, die gegeniiber der Gegendruckplatte 4 bzw. der Schwungschei-
be, welche die Gegendruckplatte 4 tragt, in axialer Richtung verlagerbar gelagert ist. Die axia-
le Richtung ist die durch die Rotationsachse R vorgegebene Richtung. Die gesamte Kupp-
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lungsanordnung 1 rotiert im Betrieb um die Rotationsachse R, die gleichzeitig Rotationsachse
der Kurbelwelle sowie der hier nicht dargestellten Eingangswellen eines nicht dargestellten
Schaltgetriebes bzw. des Nebenantriebes ist. Zwischen der Druckplatte 7 und der Ge-
gendruckplatte 4 kann in an sich bekannter Weise eine Kupplungsscheibe 8 eingeklemmt und
dadurch mit einem Drehmoment beaufschlagt werden. Die Kupplungsscheibe 8 umfasst in an
sich bekannter Art und Weise Kupplungsbeldge 9, die beidseitig einer Scheibe 10 angeordnet
ist, welche mit einer Nabe 11 verbunden ist, die mit beispielsweise einer Steckverzahnung 12
mit einer Eingangswelle eines nicht dargestellten Nebenantriebes verbunden ist. Die Druck-
platte 7 der Nebenantriebskupplung 3 ist beispielsweise mit nicht dargestellten Blattfedern mit
der Schwungscheibe 4 bzw. der Gegendruckplatte 5 verbunden, so dass die Druckplatte 7 in
axialer Richtung gegen die Kraft der Federn verlagerbar ist, aber ein Drehmoment Gbertragen
kann. Mehrere Druckanker 13, von denen in Figur 1 nur einer dargestellt ist, sind mit einem
ringférmigen Verbindungsbereich 14 in Kontakt mit dem radial duferen Bereich einer Tellerfe-
der 15. Die Tellerfeder 15 ist mittels Nieten 16 mit dem Kupplungsgehéuse 6 verbunden.
Drahtringe 17 sind beiderseits der Tellerfeder 15 radial auflen um die Niete 16 herum gelegt
und definieren den Stilpmittelpunkt S der Tellerfeder 15. Wird ein radial innerer Kontaktbe-
reich 18 der Tellerfeder 15 in Richtung des Pfeiles 19 gedriickt, so erfolgt eine Bewegung des
radial dufleren Bereiches der Tellerfeder 15 in die Gegenrichtung, so dass sich auch der
Druckanker 13 in die Richtung entgegengesetzt des Pfeiles 19 bewegt und der Abstand der
Druckplatte 7 von der Gegendruckplatte 4 vergroRert wird, so dass die Nebenantriebskupp-
lung 3 geoffnet wird. Die Druckanker 13 ragen in Rfllen der Druckplatte 7 und sind mit dieser
verschraubt, sodass die Druckanker 7 auch in Umfangsrichtung fixiert sind.

Die Fahrkupplung 2 umfasst neben der Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung eine
Druckplatte 20, die mit Blattfedern in axialer Richtung gegentiber der Gegendruckplatte 5 ver-
lagerbar, aber dieser gegentiber drehmomentsteif in Umfangsrichtung gelagert ist. Eine Teller-
feder 21 ist mit ihrem radial &uBeren Bereich in Kontakt mit der Druckplatte 20. Die Tellerfeder
21 ist mittels Nieten 22 sowie Drahtringen 23 an dem Kupplungsgeh&use 6 gelagert, ahnlich
wie dies der ersten Tellerfeder 15 der Fall ist. Auch hier bilden die Drahtringe 23 Stulpmittel-
punkt S2 der Tellerfeder 21. Wird ein radial &uBerer Bereich'24 in Richtung des Pfeiles 25 ge-
driickt, so bewegt sich der radial &ulRere Bereich der Tellerfeder 21 in die Gegenrichtung, so
dass die Druckplatte 20 entlastet wird und der Abstand zwischen Druckplatte 20 und Ge-
gendruckplatte 5 vergroRert wird und die Fahrkupplung 2 geéffnet wird.

Zwischen der Druckplatte 20 und der Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung 2 ist eine
Kupplungsscheibe 26 angeordnet, welche eine Platte 27 umfasst, die beiderseits mit Reibbe-
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lagen 28 versehen ist und die mit einem Sekundérflansch 29 eines Dampfers 30 verbunden
ist. Der Dampfer 30 umfasst neben dem Sekundéarflansch 29 einen Priméarflansch 31. Zwi-
schen dem Sekundérflansch 29 und dem Primarflansch 31 ist eine Bogenfederanordnung 32
in an sich bekannter Art und Weise eingespannt, so dass eine Relatiwerdfehung des Sekun-
darflansches 29 gegeniiber dem Primaérflansch 31 moglich ist. Der Primarflansch 31 ist wie-
derrum mit einer Nabe 33 verbunden, die vermittels einer Steckverzahnung mit einer Hohlwel-
le, die koaxial zu der Antriebswelle des Nebenantriebes angeordnet ist, verbunden ist.

Die Tellerfeder 15 der Nebenantriebskupplung ist an der der Schwungscheibe 4 abgewandten
Seite des Kupplungsgehiuses 6 angeordnet. Die Tellerfeder 21 der Fahrkupplung 2 ist an der
der Schwungscheibe 4 zugewandten Seite des Kupplungsgehduses 6 angeordnet. Das Kupp-
lungsgehéuse 6 umfasst einen Befestigungsflansch 34, mit dem das Kupplungsgeh&use 6 mit
der Gegendruckplatte 5 und der Schwungscheibe 4 verschraubt ist, einen im Wesentlichen im
Schnitt in axialer Richtung verlaufenden Gehé&useteil 35 sowie einen im Wesentlichen radial
verlaufenden Gehauseteil 36, an dem die Tellerfedern 15 und 21 mittels der Niete 16 und 22
befestigt sind. Der im Wesentlichen radial verlaufende Bereich 36 umfasst dazu zwei in axialer
Richtung versetzt zueinander angeordnete Bereiche 36a und 36b, wobei der Bereich 36a, der
der Aufnahme der Tellerfeder 15 fir die Nebenantriebskupplung dient, axial weiter aufien,
sprich von der Schwungscheibe 4 entfernt, angeordnet ist als der radial weiter innen angeord-
nete Bereich 36b, der der Aufnahme der Tellerfeder 21 fur die Fahrkupplung 2 dient. Die
Kupplungsanordnung 1 umfasst somit einen Oberbau, der im Wesentlichen die Elemente der
Fahrkupplung enthélt, und einen Unterbau, der im Wesentlichen die Elemente der Nebenan-
triebskupplung enthalt.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 umfasst eine aktiv aufgedriickte Fahrkupplung sowie
eine aktiv aufgedriickte Nebenantriebskupplung. In Figur 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellt, bei der die Fahrkupplung 2 aktiv aufgedriickt ist und die Nebenantriebskupplung 3 aktiv
zugedriickt ist (sogenannte safety PTO). Der wesentliche Unterschied zum Ausfiihrungsbei-
spiel der Figur 1 besteht darin, dass der Kontaktpunkt bzw. in raumlicher Darstellung der Kon-
taktring zwischen dem Druckanker 13 und der Tellerfeder 15 nicht wie im Ausfihrungsbeispiel
der Figur 1 radial auBerhalb des durch Niete 16 bzw. Drahtringe 17 definierten Stlilpkreises S,
sondern radial innerhalb des Stiilpkreises S liegt. Die Tellerfeder 15 erzeugt hier allerdings
keine Einriickkraft, diese wird durch aktives Zudriicken der Tellerfeder 15 nach Art einer He-
belfeder bewirkt. Insofern wird Tellerfeder hier bei der aktiv zugedriickten Nebenantriebskupp-
lung synonym zu Hebelfeder benutzt. Wird die Tellerfeder 15 in Richtung des Pfeiles 19 be-
wegt, so erfolgt eine Bewegung des Druckankers 13 und damit der Druckplatte 7 in die glei-
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che Richtung, es handelt sich also um eine aktiv zugedriickte Kupplung. In Figur 2 sind auch
Schrauben 54 zur Verschraubung der Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung 2 mit der Ge-
gendruckplatte 4 der Nebenantriebskupplung 2 bzw. der Schwungscheibe der Kupplungsan-
ordnung dargestellt. Mit den Schrauben 54 wird auch das Kupplungsgeh&use 6 mit den Ge-
gendruckplatten 4, 5 verschraubt.

Figur 3 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel gemaf der Prinzipskizze der Figur 1 in einer rdumlichen
Darstellung. Zu erkennen ist die Gegendruckplatte 5 der Fahrkupplung 2, die mit der
Schwungscheibe 4 verschraubt ist. Des Weiteren ist das Kupplungsgehé&use 6 zu erkennen,
welches mittels Schrauben 37 mit der Gegendruckplatte 5 verschraubt ist. Laschen 38 des
Druckankers 13 ragen durch Offnungen 39 des Kupplungsgeh&uses 6. Die Offnungen 39 sind
gréfer als die Querschnittsflache der Zuganker 13, sodass beide Spiel zueinander haben. Ei-
ne Blattfeder 40a ist mit Nieten 41a mit dem Kupplungsgeh&use 6 und mit Nieten 42a mit der
Druckplatte 7 der Nebenantriebskupplung 3 verbunden. Mehrere der Blattfedern 40a sind Gber
den Umfang verteilt angeordnet und dienen der Drehmomentiibertragung zwischen Druckplat-
te und Gegendruckplatte. In Figur 3 ist ebenso zu sehen die Tellerfeder 15 fir die Nebenan-
triebskupplung, die mit einer Vielzahl von Nieten 16 mit dem Kupplungsgehause 6 verbunden
ist. Zu sehen ist auch der dem Kupplungsgehause 6 abgewandte Drahtring 17. Des Weiteren
ist die Tellerfeder 21 fir die Fahrkupplung zu erkennen.

Figur 4 zeigt die Kupplungsanordnuhg 1 nach Figur 4 bei demontierter Tellerfeder 15 fiir die
Nebenantriebskupplung 3. Dadurch ist ein groRerer Teil des Druckankers 13 sichtbar. Eine
Blattfeder 40b ist mit Nieten 41b mit dem Kupplungsgehéuse 6 und mit Nieten 42b mit der
Druckplatte 20 der.Fahrkupplung 2 verbunden. Mehrere der Blattfedern 40b sind Gber den
Umfang verteilt angeordnet und dienen der Drehmomentibertragung zwischen Druckplatte 20
und Gegendruckplatte 5.

Figur 5 zeigt den Druckanker 13 in einer Einzeidarstellung. Der Druckanker 13 umfasst einen
ringférmigen bzw. hohlzylindrischen Grundkérper 43, dessen in Einbaulage der Schwung-
scheibe 4 abgewandter Bereich radial nach innen umgelegt ist und einen Anlagebund 44 flr
die Tellerfeder 15 bildet. Von dem Grundkérper 43 erstrecken sich mehrere Laschen 45 in
Einbaulage in Richtung der Schwungscheibe 4. Die Laschen 45 sind mit ihren kopfseitigen
Enden 46 in Kontakt mit der Druckplatte 7 der Nebenantriebskupplung und sind mit dieser
verschraubt. Dazu umfasst die Druckplatte 7, wie aus Figur 8 zu erkennen ist, Flansche 50 mit
in Umfangsrichtung verlaufender Nuten 51, in die in Einbaulage die Laschen 45 ragen. In sich



WO 2012/155877 PCT/DE2012/000443

-8-

axial von der Druckplatte 7 erhebende Bohrungsflansche 52 sind Bohrungen 53 eingebracht,
in die nicht dargestellte Schrauben zur Verschraubung der Laschen 45 mit der Druckplatte 7
eingeschraubt werden. Nicht alle Bohrungsflansche 52 miissen mit Bohrungen 53 versehen
sein. Die Druckplatte 7 gemaR Figur 8 ist flir beide hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
einsetzbar.

Figur 6 und Figur 7 zeigen Darstellungen vergleichbar den Figuren 4 und 5 fir ein
Ausfiihrungsbeispiel einer Kupplungsanordnung, wie es als Prinzipskizze in Figur 2 dargestellt
ist, also fur eine Kupplungsanordnung mit einer aktiv zugedriickten Nebenantriebskupplung 3.
Bei montierter Tellerfeder 15 ist die Kupplung &uBerlich praktisch nicht von dem Ausflihrungs-
beispiel der Figur 3 zu unterscheiden, daher wurde auf eine erneute Darstellung des Ausfilh-
rungsbeispiels in vollstéandig montierter Anordnung verzichtet. Wie aus Figur 7 zu erkennen
ist, erstreckt sich ein tellerférmiger Teil 47 des Druckankers 13, dieser ist auch in der Prinzip-
skizze der Figur 2 mit dem Bezugszeichen 47 bezeichnet, von dem Grundkérper 43 radial
nach innen und uberdeckt den Bohrungskreis fiir die Nieten 16. Far die Nieten 16 sind, wie in
Figur 6 zu erkennen ist, nunmehr Bohrungen 48 in den tellerférmigen Teil 47 des Druckankers
13 eingebracht. Durch die Bohrungen 47 werden die Nieten 16 hindurchgefihrt und mit dem
Kupplungsgehause 6 vernietet. Dabei kann auf den an der dem Kupplungsgehéuse 6 zuge-
wandten Seite der Tellerfeder 15 angeordneten Drahtring 17 verzichtet werden.

Radial innerhalb des durch die Nieten 16 definierten Kreises, an dessen Auf3enrand der
Stilpkreis fur die TeIIerfeder 15 liegt, ist eine ringférmige Kante 49 angeordnet, diese ist eben-
falls in Figur 2 eingezeichnet, die mit der in Figur 7 nicht dargestellten Tellerfeder 15 in Kon-
takt ist. Wird die Tellerfeder 15 in der Darstellung der Figur 2-mit ihrem Kontaktbereich 18 in
Richtung auf die Schwungscheibe 4 gedriickt, dies ist in Figur 2 sowie in Figur 1 durch den
Pfeil 19 dargestellt, so wird die ringférmige Kante 49 und damit der Druckanker 13 ebenfalls in
Richtung des Pfeiles 19 gedriickt. Die Nebenantriebskupplung wird also zugedrickt, wenn der
Kontaktbereich 18 in Richtung des Pfeiles 19 gedriickt wird. Die Tellerfeder 15 ist daher so
ausgelegt, dass die Nebenantriebskupplung bei nicht an dem Kontaktbereich 18 beaufschlag-
ter Tellerfeder 15 fir die Nebenantriebskupplung gedffnet ist.

Figur 7 zeigt den Druckanker 13 des Ausflihrungsbeispiels der Figur 6 in einer Einzeldarstel-
lung. Der Unterschied zu dem Druckanker im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 ist le-
diglich die Ausgestaltung des tellerférmigen Teils 47 des Druckankers 13 im Ausfihrungsbei-
spiel der Figuren 6 und 7 gegeniber dem Anlagebund 44 im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren
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4 und 5. Durch Abtrennen des tellerformigen Teils 47 bei dem Druckanker des Ausfuhrungs-
beispiels der Figuren 6 und 7 wird der Druckanker 13 fur das Ausfithrungsbeispiel der Figuren
4 und 5 erhalten. Die wesentlichen Teile beider Ausfuhrungsbeispiele, sprich der Ausfih-
rungsbeispiele der Figuren 4 und 5, die der Prinzipskizze der Figur 1 folgen, und des Ausfih-
rungsbeispiels der Figuren 6 und 7, welches der Prinzipskizze der Figur 2 folgt, sind demzu-
folge entweder gleich oder kdnnen leicht ineinander Uberfuhrt werden.

Insbesondere der Druckanker 13 kann wie zuvor dargestellt durch Abdrehen bzw. Abtrennen
des tellerférmigen Teils 47 von dem im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 6 und 7 verwendeten
Druckanker 13 zu dem im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 verwendeten Druckanker
13 umgebaut werden. Die beiden Ausfuhrungsbeispiele unterscheiden sich neben den Druck-
ankern 13 nur noch durch die Tellerfeder 15 fir die Nebenantriebskupplung 3 und die Lange
der Bolzen 16. Gegebenenfalls ist es aber auch méglich, im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren
6 und 7 die gleiche Tellerfeder wie im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 zu verwenden,
wobei deren Federkennlinie dann nicht fir die verwendete Kupplung optimiert ware.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsanordnung

Fahrkupplung
Nebenantriebskupplung
Schwungscheibe (zugleich Druckplatte Nebenantriebskupplung)
Gegendruckplatte der Fahrkupplung
Kupplungsgehause

Druckplatte der Nebenantriebskupplung
Kupplungsscheibe

Kupplungsbelag

Scheibe

Nabe

Steckverzahnung

Druckanker

Verbindungsbereich

Tellerfeder fur Nebenantriebskupplung
Niet

Drahtring

Kontaktbereich

Pfeil

Druckplatte der Fahrkupplung
Tellerfeder fur Fahrkupplung

Niet

Drahtring

&uferer Bereich

Pfeil

Kupplungsscheibe

Platte

Reibbelag

Sekundéarflansch

Déampfer

Primarflansch
Bogenfederanordnung

PCT/DE2012/000443
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33  Nabe

34 Befestigungsflansch

35 Gehauseteil

36 radial verlaufender Bereich

36a, 36b versetzt zueinander angeordnete Bereiche
37 Schraube

38 Lasche

39  Offnung

40 Blattfeder

41 Niet

42 Niet

43 Grundkérper

44 Anlagebund

45 Laschen

46  kopfseitiges Ende

47 tellerformiger Teil des Druckankers

48 Bohrung

49 ringférmige Kante
50 Flansch

51 Nut

52 Bohrungsflansch
53 Bohrung

54 Schraube
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Patentanspriiche

1. Kupplungsanordnung (1) zur Verwendung im Antriebsstrang eines Traktors umfassend
eine Fahrkupplung (2) und eine Nebenantriebskupplung (3), wobei die Fahrkupplung
(2) zwischen einem Verbrennungsmotor und einer Getriebeeingangswelle und die Ne-
benantriebskupplung (3) zwischen dem Verbrennungsmotor und einem Nebenantrieb
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnung (1) ein
Kupplungsgehause (6) umfasst, das ein Blechumformteil umfasst.

2. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrkupp-
lung (2) und die Nebenantriebskupplung (3) jeweils eine axial verlagerbare Druckplatte
(7, 20) und eine axial feststehende Gegendruckplatte (4, 5) umfassen, zwischen denen
jeweils eine Kupplungsscheibe einklemmbar ist.

3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupp-
lungsgehause fest mit einer Schwungscheibe (4) verbunden ist, wobei die Schwung-
scheibe (4) Gegendruckplatte der Nebenantriebskupplung (3) ist.

4, Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gegendruckplatte (5) der Fahrkupplung (2) einen tellerférmigen Be-
reich, der mit der Druckplatte (20) zusammenwirkt, und einen holzylindrischen Bereich,
der mit der Schwungscheibe (4) verbunden ist, umfasst.

5. Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nebenantriebskupplung eine Druckplatte umfasst, die axial beweg-
lich gelagert ist und vermittels mindestens eines Druckankers durch eine Tellerfeder
betstigbar ist. S

6. Kupplungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
gendruckplatte (5) Offnungen (39) zur Aufnahme der Druckanker (13) aufweist.

7. Kupplungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Tel-
lerfeder der Nebenantriebskupplung (3) an der der Schwungscheibe (4) abgewandten
Seite des Kupplungsgehauses (6) angeordnet ist.



WO 2012/155877 PCT/DE2012/000443

10.

-13-

Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nebenantriebskupplung (3) eine aktiv zugedriickte Kupplung ist.

Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nebenantriebskupplung (3) eine aktiv aufgedrickte Kupplung ist.

Verwendung einer Doppelkupplung mit einem Kupplungsgehause (6), das ein Blech-
umformteil umfasst, im Antriebsstrang eines Traktors zur Drehmomentiibertragung
zwischen einem Antriebsmotor und einer Getriebeeingangswelle sowie zur Drehmo-
mentibertragung zwischen dem Verbrennungsmotor und einem Nebenantrieb.
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Fig. 3
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