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(54) Dichtmatte und damit ausgestatteter Kontakteinsatz fiir Steckverbinder.

(57) Die Erfindung betrifft eine Dichtmatte (1) aus einem elasti-
schen Material, welche einen Grundkérper (11) und darauf an-
geordnete Durchbriiche (13) umfasst, zum dichten Durchfih-
ren von Kontaktelementen, sowie einen Kontakteinsatz flir einen
Steckverbinder mit einer derartigen Dichtmatte. Erfindungsge-
mass ist an jedem der Durchbriiche (13) ein Dichtabschnitt (12)
angeordnet, durch welchen die Dichtflaiche zum Kontaktelement
erhéht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dichtmatte sowie einen Kontakteinsatz mit einer Dichtmatte fiir einen elektrischen Steck-
verbinder.

[0002] Dichtungen fiir mehrere elektrische Kontakte kénnen als Sammeldichtungen, sogenannte Dichtmatten, ausgefihrt
sein. Eine derartige Dichtmatte kann mehrere elektrische Kontakte, beispielsweise in einem Steckverbinder, gleichzeitig
gegen Flussigkeiten abdichten. Dabei kann die Dichtmatte mehrere Durchfihréffnungen aufweisen, durch die Kontaktele-
mente gefiihrt werden kdnnen. Bei einem mit einer solchen Dichtmatte ausgerlsteten Steckverbinder wird dadurch das
Eindringen von Fllssigkeit, in erster Linie von Wasser, in den Innenbereich des Steckverbinders verhindert. Dadurch wer-
den korrosionsanfallige Kontaktstellen geschiitzt wodurch die Betriebsdauer des Steckverbinders verlangert werden kann.

[0003] Eine derartige Dichtmatte ist aus der US 5 634 807 bekannt. Die bekannte Dichtmatte weisst mehrere Offnungen
zum luftdichten Durchfihren von elektrischen Kontakten in einem Steckverbinder auf. An ausgesuchten Offnungen ist
zudem ein Uberstand angebracht um nicht durch einen elektrischen Kontakt belegte Offnungen abzudichten. Nachteilig
an dieser Dichtmatte ist der im Verhaltnis zum Materialbedarf flir die Dichtmatte geringe Klemmbereich. Durch das Erfor-
dernis der Luftdichtheit muss der Klemmbereich trotz geringer Klemmflache mit einer hohen Kraft auf den durchgefiihr-
ten elektrischen Kontakt wirken was das Durchfihren der elektrischen Kontakte, speziell beim gleichzeitigen Durchfuhren
mehrerer Kontakte wie es bei der Montage von Steckverbindern angewandt wird, schwierig gestaltet. Der komplizierte
Querschnitt mit Hinterschnitten gestaltet zudem die Herstellung der Dichtmatte schwierig.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Dichtmatte sowie einen Kontaktein-
satz fir einen Steckverbinder mit einer solchen Dichtmatte zu schaffen.

[0005] Insbesondere soll die Dichtmatte eine gute Dichtigkeit bei reduziertem Materialbedarf aufweisen.
[0006] Ferner soll die Dichtmatte einfach auch Uber mehrere elektrische Kontakte gleichzeitig tberflhrbar sein.
[0007] Weiter soll die Dichtmatte eine Form aufweisen, welche eine einfache Herstellung erlaubt.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einer Dichtmatte gelést, welche die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale aufweist. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren Ansprichen angegeben.

[0009] Die Dichtmatte ist aus einem elastischen Material gefertigt. Auf einem Grundkérper der Dichtmatte sind Durchbrii-
che angeordnet, durch welche Kontaktelemente durchgeflihrt werden kénnen. Die Anzahl Durchbriiche in der Dichtmat-
te ist vorzugsweise identisch mit der Anzahl Kontakielemente im Steckverbinder, in welchem die Dichtmatte eingesetzt
werden soll. Erfindungsgemass ist an jedem der Durchbriiche ein (iber den Grundkérper hinausragender Dichtabschnitt
angeordnet durch welchen die Kontaktflache zwischen Kontaktelement und Dichtmatte — bei minimiertem zuséatzlichen
Materialbedarf erhdht wird. Vorzugsweise sind die an den Durchbriichen angeordneten Dichtabschnitte alle auf der glei-
chen Seite des Grundkérpers angebracht und mit diesem stoffschllissig verbunden.

[0010] Vorzugsweise ist die Dichtmatte aus einem thermoplastischen Elastomer gefertigt. Die Herstellung der Dichtmatte
erfolgt vorzugsweise durch Spritzgiessen.

[0011] In einer weiteren erfindungsgeméssen Ausgestaltung sind der Dichtabschnitt und der Grundkdrper aus unter-
schiedlichen Materialien gefertigt. Die beiden Elemente sind dabei stoffschlissig entlang einer Dichtabschnittsgrenzflache
verbunden. Vorzugsweise ist die der Grundkdrper 11 aus einem Material von geringerer Elastizitat als der Dichtabschnitt
12 gefertigt. Dadurch kann der Dichtmatte eine durch den Grundkérper gegebene Formstabilitat verliehen werden. Gleich-
zeitig kann die fur die Abdichtung erforderliche Elastizitat der Dichtabschnitte beibehalten werden.

[0012] In einer weiteren erfindungsgemassen vorzugsweisen Ausgestaltung ist der Durchmesser des Durchbruchs im
Bereich der Dichtabschnitte kleiner als der entsprechende Durchmesser auf Hohe des Grundkoérpers. Dadurch wird die
Anpresskraft im Bereich des Dichtabschnitts bei durchgefihrtem Kontaktelement vergréssert. Gleichzeitig wird auch die
zur Durchfiihrung des Kontaktelements benétigte Kraft vergréssert. Dadurch dass der Durchmesser des Durchbruchs nur
im Bereich des Dichtabschnitts und nicht Gber die gesamte Héhe des Durchbruchs verringert wird kann die Anpresskraft
in kleineren Intervallen erhdht werden als bei einer Verringerung des Durchmessers Uber die gesamte Héhe.

[0013] In einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung ist die Héhe des Dichtabschnitts so gewahlt, dass sie das 1.0 bis
5.0-fache der Hohe des Grundkérpers betragt. Durch die Verlangerung des Dichtabschnitts im Vergleich zum Grundkérper
kann mit geringem Materialbedarf eine deutliche Erhéhung der Kontaktflache zwischen Kontaktelement und Dichtmatte
erzielt werden. Hierdurch wird die Dichtigkeit der Dichtmatte erhéht.

[0014] Die Dichtabschnitte kdnnen sowohl identische als auch unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Die jeweiligen
Durchmesser sind vorzugsweise jeweils flir einen vorgegebenen Steckverbinder und die darin enthaltenen Kontaktele-
mente angepasst. Somit ist die erfindungsgemasse Dichtmatte speziell auch fir Steckverbinder mit einer grossen Anzahl
an Kontaktelementen mit unterschiedlichem Durchmesser geeignet. Ebenso ist die Dichtmatte nicht nur fir die Abdichtung
von runden Kontaktelementen geeignet sondern kann Kontaktelemente mit beliebigem Querschnitt aufnehmen.

[0015] Um die Durchflihrung der Kontaktelemente durch die Dichtmatte zu erleichtern kénnen — in einer weiteren bevor-
zugten Ausgestaltung — auf der Innenflache des Grundkdrpers Einflhrhilfen angebracht sein, so dass die durchzufiihren-
den Kontaktelemente einfach gegeniiber dem Durchbruch zentriert werden kdnnen. Bei der Montage der Dichtmatte in
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einem Steckverbinder werden in der Regel mehrere Kontaktelemente gleichzeitig durch die Dichtmatte durchgefiihrt. Die
einfache Zentrierung der Kontaktelemente gegeniber dem jeweils korrespondierenden Durchbruch verringert hierbei die
Montagezeit.

[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Dichtmatte in der Mitte und/oder an anderen Stellen zwi-
schen den Dichtabschnitten eine oder mehrere Aussparungen auf um Material einzusparen. Weitere Aussparungen kén-
nen am Rand der Dichtmatte vorgesehen sein. Die Aussparungen sind dabei so ausgeflihrt, dass die Dichtheit der Dicht-
matte nicht beeintrachtigt wird.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Aussenflache des Dichtabschnitts und der Dichtabschnitt sel-
ber so ausgeflihrt, dass bei einer mechanischen Beaufschlagung der Aussenflache des Dichtabschnitts — beispielsweise
durch einen Kontakttrager oder ein anderes Element eines Steckverbinders — die Innenflache des Dichtabschnitts gegen
das durchgeflihrte Kontaktelement gepresst wird. Die geometrische Form des Dichtabschnitts ist erfindungsgemaéss so
gewahlt, dass die durch die Beaufschlagung entstehenden Krafte zumindest teilweise in Richtung Kontaktelement wirken
und nicht gesamthaft von diesem weg.

[0018] Eine erfindungsgemasse Dichtmatte kann in einer bevorzugten Ausgestaltung mit einem Kontaktkérper, einer Kon-
taktzentrierung und einer Kontaktklemmung zu einem erfindungsgeméssen Kontakteinsatz kombiniert werden.

[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen néher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 Eine Explosionsansicht der Elemente eines Kontakteinsatzes 10 fiir einen Steckverbinders mit einer erfin-
dungsgemassen Dichtmatte 1;

Fig. 2A  die erfindungsgemasse Dichtmatte 1 aus Fig. 1 in Draufsicht;

Fig. 2B eine Schnittdarstellung entlang A—A der Dichtmatte 1 aus Fig. 2A;

Fig. 3A eine weitere erfindungsgemasse Ausflihrungsform des Querschnitts aus Fig. 2B der Dichtmatte 1;
Fig. 3B eine weitere erfindungsgeméasse Ausfuhrungsform des Querschnitts aus Fig. 2B der Dichtmatte 1;
Fig. 3C eine weitere erfindungsgemésse Ausfiihrungsform des Querschnitts aus Fig. 2B der Dichtmatte 1;

Fig. 4  den Querschnitt durch einen Ausschnitt einer Dichtmatte 1 analog zu Fig. 2 und Fig. 3 mit durch den Dicht-
abschnitt 12 durchgefliihrtem Kontakttrager 6;

Fig. 5A einen schematischen Steckverbinder mit erfindungsgemésser Dichtmatte 1, teilweise geschnitten;

Fig. 5B eine vergrésserte Ansicht des in Fig. 5A gezeigten Teilbereichs B.

[0020] Fig. 1 zeigt die Elemente eines Kontakteinsatzes 10 mit einer erfindungsgemassen Dichtmatte 1 in einer Explosi-
onsdarstellung. Der Kontakteinsatz besteht aus einem Kontakttrager 2 (welcher oftmals auch als Isolierkdrper bezeichnet
wird), einer Kontaktzentrierung 3, einer Kontaktklemmung 4 sowie der erfindungsgeméssen Dichtmatte 1. Die Dichtmatte
ist zwischen der Kontaktzentrierung 3 und dem Kontakttréger 2 angebracht.

[0021] Fig. 2A zeigte eine erfindungsgemasse Ausgestaltung einer Dichtmatte 1 in einer Draufsicht. Die Dichtmatte um-
fasst einen Grundkoérper 11 sowie — in der gezeigten Ausflihrungsform — 7 darauf angebrachte und durch den Grund-
kérper 11 miteinander verbundene Dichtabschnitte 12. Die Dichtabschnitte 12 umfassen jeweils einen Durchbruch 13,
durch welchen Kontaktelemente durchgefiihrt werden kénnen. Die Dichtabschnitte 12 werden an der Oberseite durch die
Aussenflache des Dichtabschnitts 17 begrenzt. Je nach Anordnung der Dichtabschnitte 12 ist vorzugsweise eine Ausspa-
rung in der Mitte 18 vorgesehen um Material einzusparen. Am Rand der Dichtmatte 1 sind Aussparungen 19 mdglich,
welche vorzugsweise das vorbeiflihren von Nuten, Verriegelungselementen oder Zentrierhilfen der Ubrigen Elemente des
Kontakteinsatzes ermdglichen.

[0022] Fig. 2B zeigt eine Schnittdarstellung entlang A—A durch den Dichtabschnitt 12 aus Fig. 2A. Der Dichtabschnitt 12
ist stoffschlissig mit dem Grundkérper 11 verbunden. Der Grundkdrper 11 wird im Bereich des Durchbruchs 13 durch eine
Innenflache des Grundkdrpers 15 begrenzt. Vorzugsweise ist die Hohe des Dichtabschnitts h1 grosser als diejenige des
Grundkérpers h2. Die Innenflache des Dichtabschnitts 14 ist vorzugsweise so ausgefihrt, dass der Innendurchmesser
des Dichtabschnitts d1 kleiner ist als der Innendurchmesser des Grundkérpers d2. Der Dichtabschnitt 12 wird auf der dem
Grundkdrper entgegenliegenden Seite durch eine Aussenflache des Dichtabschnitts 17 begrenzt. Vorzugsweise hat die
Aussenflache des Dichtabschnitts 17 eine gerundete Form.

[0023] Fig. 3A zeigt einen Querschnitt analog zu Fig. 2B einer weiteren erfindungsgemassen Ausgestaltung einer Dicht-
matte. Die Innenflache des Grundkérpers 15 gehtin eine Einflhrhilfe 16 Uiber, welche das Einflihren von Kontaktelementen
durch die Dichtmatte erleichtert. Durch die abgerundete Form der Einflihrhilfe 16 kénnen die Kontaktelemente, welche
einen grésseren Durchmesser als den Innendurchmesser des Grundkoérpers 15 haben einfacher zum Durchbruch 13 zen-
triert und eingeflhrt werden.
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[0024] Fig. 3B zeigt den aus Fig. 3A und Fig. 2B bekannten Querschnitt einer weiteren erfindungsgemassen Ausgestal-
tung einer Dichtmatte. Der Innendurchmesser des Grundkdrpers d1 und der Innendurchmesser des Dichtabschnitts d2
sind bei dieser Ausgestaltung gleich gross ausgefiihrt. Die vorteilhafte erfindungsgemasse Abdichtungswirkung kann aber
trotzdem erreicht werden, indem d1 und d2 so gewéhlt sind, dass sie — bevor ein Kontaktelement durchgefuhrt wird —
kleiner sind als der Kontaktelementdurchmesser. Zudem ist die Aussenflache des Dichtabschnitts 17 planar ausgeflhrt,
so dass der Dichtabschnitt 12 durch ein planares Gegenstlick grossflachig beaufschlagt werden kann. Durch die Beauf-
schlagung kann der Dichtabschnitt 12 deformiert und die Innenflache des Dichtabschnitts 14 starker gegen ein durchge-
flhrtes Kontaktelement gepresst werden.

[0025] Fig. 3C zeigt den aus Fig. 3A und Fig. 2B bekannten Querschnitt einer weiteren erfindungsgemassen Ausgestal-
tung einer Dichtmatte. Der Dichtabschnitt 12 und der Grundkérper 11 sind bei dieser Ausgestaltung aus unterschiedlichen
Materialien gefertigt, welche stoffschllssig, entlang der Dichtabschnittsgrenzflache 121, miteinander verbunden sind. Die
Form und der Verlauf der Dichtabschnittsgrenzflache 121 ist in Fig. 3C nur in einer mdglichen Ausgestaltung gezeigt,
andere Ausrichtungen zum Durchbruch 13 sind ebenfalls méglich. Fig. 4 zeigt den aus den vorangehenden Figuren be-
kannten Querschnitt durch einen Dichtabschnitt 12 einer Dichtmatte 1 mit einem durch den Durchbruch 13 durchgefiihr-
ten Kontaktelement 6. Der Innendurchmesser des Dichtabschnitts d1 sowie der Innendurchmesser des Grundkérpers d2
werden durch das durchgeflihrte Kontaktelement 6 bis auf den Kontaktelementdurchmesser dk aufgeweitet. Die Innen-
flachen des Dichtabschnitts 14 und die Innenflache des Grundkérpers 15 liegen formschlissig an der Aussenflache des
Kontaktelements 61 an. Mit einem schematisch dargestellten Kontakttrager 2 wird vorzugsweise die Aussenflache des
Dichtabschnitts 17 beaufschlagt, so dass die Innenflache des Dichtabschnitts 14 zusatzlich gegen das Kontaktelement
6 gedrickt wird.

[0026] Fig. 5A zeigt einen schematischen Steckverbinder mit einer erfindungsgeméssen Dichtmatte 1 in teilweise ge-
schnittener Ansicht. Der Steckverbinder umfasst ein Steckergehduse 5 in welches ein Kabel 9 eingeflhrt ist. Das Kabel
9 beinhaltet einen oder mehrere elektrische Leiter 8, welche Uber elektrische Verbindungsstiicke 7 mit Kontaktelementen
6 verbunden sind. Die Kontaktelemente 6 werden durch eine Kontaktklemmung 4 mechanisch gehalten. Eine Kontakt-
zentrierung 3 ist passgenau auf die Kontaktklemmung 4 aufgesetzt, so dass die Kontaktelemente 6 lateral gefiihrt und
zusétzlich in der Kontaktklemmung 4 gehalten werden. Die Dichtmatte 1 liegt auf die Kontaktzentrierung 3 auf wobei die
Dichtabschnitte 12 auf der der Kontaktzentrierung 3 gegeniiberliegenden Seite angeordnet sind. Der Grundkérper 11 der
Dichtmatte 1 liegt formschlissig auf der Kontaktzentrierung 3. Der Kontakttréager 2 ist so ausgeflhrt, dass die Dichtmatte
1 durch diesen an den Dichtabschnitten 12 beaufschlagt wird, so dass die Dichtmatte 1 in ihrer Position gehalten wird
und an der Grenzflache zwischen Kontakttrager 2 und Dichtabschnitt 12 eine dichtende Flache gebildet wird. Durch diese
zusatzliche Dichtflache sind Aussparungen in der Mitte der Dichtmatte (wie in Fig. 2 gezeigt) mdglich, ohne dass die Dich-
tigkeit beeintréchtigt wirde. Vorzugsweise sind Kontakttrager 2, Kontaktzentrierung 3, Dichtmatte 1 und Kontaktklemmung
4 untereinander mechanisch verbunden, beispielsweise durch Schnappelemente oder Schrauben. Diese Elemente bilden
zusammen einen erfindungsgemassen Kontakteinsatz.

[0027] Fig. 5B zeigt den Teilbereich B aus Fig. 5A in vergrosserter Darstellung. Der Kontakttrager 2 beaufschlagt den
Dichtabschnitt 12 auf der Aussenflache des Dichtabschnitts 17 wodurch die Innenflache des Dichtabschnitts 14 auf die
Aussenflache des Kontaktelements 61 gedriickt wird. Beide vorgenannten Grenzflachen werden dadurch gegen Wasser,
welches sich im Hohlraum zwischen dem Kontaktelement 6 und dem Kontakttrdger 2 sammeln kann, abgedichtet. Der
Kontakttrager 2 kann zur Optimierung der Beaufschlagung des Dichtabschnitts 12 auch mit auf den Dichtabschnitt 12
angepassten Nuten oder Aussparungen versehen sein.

Bezugszeichenliste
[0028]
1 Dichtmatte

11 Grundkérper

12 Dichtabschnitt

121 Dichtabschnittsgrenzflache

13 Durchbruch

14 Innenfldche des Dichtabschnitts
15  Innenflache des Grundkérpers

16  Einflhrhilfe

17  Aussenfléche des Dichtabschnitts

18  Aussparung in der Mitte
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19  Aussparung am Rand

2 Kontakttrager

3 Kontaktzentrierung

4 Kontaktklemmung

5 Steckergehause

6 Kontaktelement

61  Aussenflache des Kontaktelements

7 Elektrisches Verbindungsstiick

8 Elektrischer Leiter

9 Kabel

10 Kontakteinsatz

h1 Hoéhe des Dichtabschnitts

h2  Héhe des Grundkérpers

d1  Innendurchmesser des Dichtabschnitts

d2  Innendurchmesser des Grundkdrpers

dk  Kontaktelementdurchmesser
Patentanspriiche

1.

10.

Dichtmatte (1) aus einem elastischen Material umfassend einen Grundkérper (11) und darauf angeordnete Durch-
bruche (13) zum dichten durchfiihren von Kontaktelementen (6), dadurch gekennzeichnet, dass an jedem der Durch-
briiche (13) ein Uber den Grundkérper (11) hinausragender Dichtabschnitt (12) angeordnet ist durch welchen die
Dichtflache zum Kontaktelement (6) erhéht wird.

Dichtmatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmatte (1) aus einem mittels Spritzgiessen
verarbeiteten thermoplastischen Elastomer gefertigt ist.

Dichtmatte (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtabschnitt (12) und der
Grundkérper (11) aus unterschiedlichen Materialien gefertigt sind, welche entlang einer Dichtabschnittsgrenzflache
(121) stoffschliussig miteinander verbunden sind.

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser der Dicht-
abschnitte (d1) kleiner ist als der zugehdrige Innendurchmesser des Grundkdrpers (d2).

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Héhe des Dichtabschnitts h1
das 1.0 bis 5.0-fache der Héhe des Grundkdrpers h2 betragt.

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmatte (1) Durchbriiche
(13) mit unterschiedlichen Durchmessern zum dichten durchfihren von Kontaktelement (6) mit unterschiedlichen
Durchmessern (dk) aufweist.

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache des Grundkérpers
(15) in eine Einfuhrhilfe (16) zur einfachen Einflihrung von Kontaktelementen (6) Ubergeht.

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmatte (1) eine oder mehrere
Aussparungen in der Mitte (18) und/oder Aussparungen am Rand (19) aufweist, welche die Dichtheit der Dichtmatte
nicht beeintrachtigen.

Dichtmatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenflache des Dichtab-
schnitts (17) und der Dichtabschnitt (12) so ausgeflhrt sind, dass bei einer mechanischen Beaufschlagung der Aus-
senflache des Dichtabschnitts (17) die Innenflache des Dichtabschnitts (14) gegen das durchgefiihrte Kontaktelement
(6) gepresst wird.

Kontakteinsatz (10) fiir einen Steckverbinder, umfassend einen Kontaktkdrper (2), eine Kontaktzentrierung (4), eine
Kontaktklemmung (4) und eine Dichtmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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Figur 1
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Figur 2B
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Figur 3A
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Figur 3B
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Figur 3C
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Figur 4
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