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本发明公开了一种防火防爆减压板，包括减

压板主体，所述减压板主体上均匀设有若干凹

槽，还包括背板，所述背板设置在减压板主体背

面，并与凹槽之间形成密封的气腔，使整个减压

板主体呈背板、气腔、减压板主体的三层结构。所

述背板与减压板主体之间粘接、注塑一体成型或

者螺栓密封连接。所述减压板主体和背板由非铁

磁性金属板制成；且所述非铁磁性金属板为无磁

不锈钢板。所述气腔内填充有空气或氦气。该防

爆减压板主体能够应用到火灾、爆炸等封闭环境

中，并且能够起到很好的抗爆炸冲击的作用。
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1.一种防火防爆减压板，包括减压板主体(1)，所述减压板主体上均匀设有若干凹槽

(2)，其特征在于，还包括背板(3)，所述背板设置在减压板主体(1)背面，并与凹槽之间形成

密封的气腔(4)，使整个减压板主体呈背板、气腔、减压板主体的三层结构。

2.根据权利要求1所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述背板与减压板主体之

间粘接、注塑一体成型或者螺栓密封连接。

3.根据权利要求2所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述减压板主体(1)和背

板(3)由非铁磁性金属板制成。

4.根据权利要求3所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述非铁磁性金属板为无

磁不锈钢板。

5.根据权利要求4所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述气腔(4)内填充有空

气。

6.根据权利要求4所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述气腔(4)内填充有氦

气。

7.根据权利要求1～6任意一项所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述减压板

主体的纵截面上，所有凹槽(2)整体呈波浪形。

8.根据权利要求1～6任意一项所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述凹槽(2)

的纵截面呈开口小的等腰梯形状。

9.根据权利要求1～6任意一项所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述凹槽(2)

的纵截面呈长方形状。

10.根据权利要求1～6任意一项所述的一种防火防爆减压板，其特征在于，所述凹槽

(2)包括直接设置在减压板主体(1)上的桶形通槽，及设置在桶形通槽活动端的梯形槽；所

述梯形槽的开口处大于其底部。
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一种防火防爆减压板

技术领域

[0001] 本发明涉及一种防火防爆减压板。

背景技术

[0002] 减压板主体主要用于各种封闭的火灾环境，如隧道、室内，通过减压板主体的设

置，可以对火灾产生后发生的爆裂等冲击力进行一定的缓冲，进而减弱其对场景设施造成

的破坏，防止火灾蔓延、火势扩大，造成二次损失。

[0003] 然而，如图1所示，现有的减压板主体通常由单层普通钢板或无磁不锈钢板加工生

产而成，其表面加工而成的凹槽为开放式结构，在普通的火灾环境还能够适用，然而，在爆

炸环境中，减压板主体仅依靠凹槽自身来抵抗冲击力，通常情况下，受其材料和结构限制，

现有的减压板主体最多只能承受0.2Pa/s的冲击力，但是，实际情况中，爆炸产生的冲击力

是大于0.2Pa/s的，现有的减压板主体还远远无法满足实际需求，因此急需改进。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决上述技术问题，提供一种防火防爆减压板，该防爆减压

板主体能够应用到火灾、爆炸等封闭环境中，并且能够起到很好的抗爆炸冲击的作用。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种防火防爆减压板，包括减压板主体，所述减压板主体上均匀设有若干凹槽，还

包括背板，所述背板设置在减压板主体背面，并与凹槽之间形成密封的气腔，使整个减压板

主体呈背板、气腔、减压板主体的三层结构。

[0007] 优选的，所述背板与减压板主体之间粘接、注塑一体成型或者螺栓密封连接。

[0008] 作为另一种优选方案，所述减压板主体和背板由非铁磁性金属板制成；且所述非

铁磁性金属板为无磁不锈钢板。

[0009] 进一步的，所述气腔内填充有空气。

[0010] 作为另一种优选方案，所述气腔内填充有氦气。

[0011] 作为优选方案，所述减压板主体的纵截面上，所有凹槽整体呈波浪形。

[0012] 作为优选方案，所述凹槽的纵截面呈开口小的等腰梯形状。

[0013] 作为优选方案，所述凹槽的纵截面呈长方形状。

[0014] 作为另一种优选方案，所述凹槽包括直接设置在减压板主体上的桶形通槽，及设

置在桶形通槽活动端的梯形槽；所述梯形槽的开口处大于其底部。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0016] (1)本发明利用背板将减压板主体上的凹槽密封，使凹槽内的空气/氦气也形成一

定的阻挡效果，同时，背板也可以对冲击力实现一定的阻挡效果，从而使整个减压板主体形

成凹槽、空气、背板三层结构，对爆炸产生的冲击力形成层层抵抗的三层阻挡效果，强化减

压板主体对冲击力的阻挡减压能力，提高了其综合性能。

[0017] (2)本发明的凹槽与现有的圆形凹槽或开口大的梯形槽不同，其有效的提高了背
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板与减压板主体之间的接触面积，提高了减压板主体对冲击力的抵抗能力，进而提高了凹

槽的抗冲击能力，又能避免凹槽面对的冲击力对减压板主体的平面部位造成影响。

[0018] (3)本发明的减压板主体和背板均采用非磁性的金属制成，其兼顾硬度和任性，抗

冲击能力得到的有效的提高，大大增强了其综合性能。

附图说明

[0019] 图1为现有技术中减压板示意图。

[0020] 图2为本发明水滴状凹槽的减压板结构示意图。

[0021] 图3为本发明等腰梯形状凹槽的减压板结构示意图。

[0022] 图4为本发明桶状凹槽的减压板结构示意图。

[0023] 图5为本发明组合凹槽的减压板结构示意图。

[0024] 其中，附图标记对应的名称为：

[0025] 1-减压板主体，2-凹槽，3-背板，4-气腔。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图说明和实施例对本发明作进一步说明，本发明的方式包括但不仅限

于以下实施例。

[0027] 本实施例是为了解决现有技术中减压板主体无法抗爆炸冲击力而设计的氦气防

爆减压板主体，该减压板主体可用于各种封闭的火灾、爆炸环境，如隧道、室内，通过减压板

主体的设置，可以对爆炸产生的冲击力实现缓冲，进而减弱甚至阻断爆炸对场景设施造成

的破坏，而爆炸引发的火灾也可以被减压板主体阻断，防止火灾蔓延、火势扩大，造成二次

损失。

[0028] 具体来说，如图2～5所示，本实施例防爆减压板主体包括减压板主体1和背板3，将

减压板主体1和背板3平铺来看，所述减压板主体位于最下层，减压板主体上方均匀设有若

干凹槽2，所述背板1设置在减压板主体1上方，并与凹槽之间形成密封的气腔4，该气腔内还

可填充气体，以使整个减压板主体呈背板、气体、减压板主体的三层结构，对爆炸产生的冲

击力形成层层抵抗的三层阻挡效果，强化了本实施例减压板主体对冲击力的阻挡减压能

力。

[0029] 其中，填充的气体可以是氦气，也可以是空气，本实施例选用的是氦气，因为氦气

相对空气而言，其为波疏介质，机械波在空气与氦气的界面处发生反射，且反射发生在空气

一侧时，反射波无半波损失。与有半波损失的反射波不同，无半波损失的反射波与入射波叠

加产生的驻波，其振幅较入射波更小，因此其抗冲击能力更强。而其带有凹槽的减压板主体

整体呈波浪结构，而其气腔中填充氦气，假设爆炸产生的压力峰P1、P2将减压板主体的金属

结构破坏，由于过程较快，氦气仍存在于原位，与入射波形成的驻波接触将减弱空气振动，

使压力峰P3弱化甚至无法形成，从而达到对设施的保护效果。

[0030] 在此，考虑到现有的减压板主体上，凹槽通常为圆形或梯形结构，这种形成主要是

为了加工方便，降低成本，但其对冲击力的缓冲效果并不好，尤其是圆形凹槽，很容易将冲

击力引向减压板主体上无凹槽的平面，而减压板主体上的平面部位对冲击力的抵抗能力弱

于凹槽部位，如此会加剧整个减压板主体的破损。因此，本实施例特将圆形或梯形的凹槽结
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构进行了改进。在本实施例中，如图2所示，凹槽可呈水滴状，即凹槽横截面呈抛物线形，从

减压板主体的纵截面来看，其纵截面上的所有凹槽整体呈波浪形(本实施例中，所有凹槽可

以是横纵等距排列，也可以是错落设置)该设置使其与背板点接触，并且接触点极多，而凹

槽与凹槽之间气体也可连通，兼之凹槽抛物线形状的弧形面结构，当某一部分受到冲击时，

其缓冲冲击力的性能更强；或者如图3所示，将凹槽设置为开口小的等腰梯形状，其不同于

现有的开口小的等腰梯形状，该设置可增大减压板主体平面部分的面积，一方面使其与背

板连接更牢固，另一方面，当凹槽受到冲击时，由于其本身结构和其内充满气体的缘故，也

可具有更好的缓冲效果；如图4所示，凹槽还可以直接设置为圆筒状，其与等腰梯形原理类

似，制造难度相对更低，在此不赘述；此外，如图5所示，凹槽还可以包括直接设置在减压板

主体1上的桶形通槽，及设置在桶形通槽活动端的梯形槽；所述梯形槽的开口处大于其底

部，一方面避免了现有梯形凹槽的缺陷，另一方面来说，当凹槽底受到冲击时，会同时传递

给桶形通槽和槽内气体，二者分担压力，也可起到很好的抗冲击作用。本实施例对凹槽结构

的改进，不仅能够提高凹槽的抗冲击能力，还能有效避免凹槽面对的冲击力对减压板主体

的平面部位造成影响。

[0031] 本实施例中，所述背板3与减压板主体1之间只要能够固定连接，并使背板能够密

封凹槽即可，其具体连接方式可以是粘接、注塑一体成型或者螺栓密封连接中的任意一种，

该三种连接方式均是十分成熟，在此不赘述。

[0032] 此外，考虑到现有减压板通常是硅酸钙板和水泥蛭石板，硅酸钙板硬度高，但韧性

差，而水泥蛭石板的韧性强，但强度不够，因此，本实施例特选用无磁304不锈钢板等非铁磁

性金属板制成来制作减压板主体和背板。

[0033] 上述实施例仅为本发明的优选实施方式之一，不应当用于限制本发明的保护范

围，但凡在本发明的主体设计思想和精神上作出的毫无实质意义的改动或润色，其所解决

的技术问题仍然与本发明一致的，均应当包含在本发明的保护范围之内。
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