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(54) VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER HEIZANLAGE

67 Verfahren zum Betrieb einer Heizanlage (1) mit einem Fumpendrahzod

stufig oder stetig modulierendem Heizgerat und einer
zumindest zweistufig schaltbaren Umwélzpumpe (16), die in
einer das Heizgerat mit einer Heizungsanlage (5) verbinden-
den Leitung (6) angeordnet ist. Um Hilfsenergie einzuspa-
ren, ist vorgesehen, daB die Drehzahl der Umwalzpumpe
(16) von einem niedrigen Wert von zum Beispiel 750 min™
auf einen hdheren Wert von zum Beispiel 1.850 min! erhdht
wird, wenn sich bei Betrieb des Helzgerates der Ist-Wert der
Vorlauftemperatur bis auf einen festgelegten Wert von zum
Beispiel 1 bis 3K an den Soli-Wert einer Soll-Temperatur
angenahert hat, wobei die Pumpendrehzahl bei Erreichung
der Soll-Temperatur der Vorlauftemperatur die Pumpendreh-
zaht auf niedrigeren Wert abgesenkt wird.
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AT 405 096 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb einer Heizanlage gem&B dem Oberbegriff des
unabhingigen Patentanspruchs, nach Patent Nr. 402 342.

Beim Betrieb einer solchen Heizungsanlage wird in der Regel die Umwilzpumpe mit konstanter
Drehzahl stindig in Betrieb gehalten. Dabei ist gegebenenfalls eine Abschaltung der Umwilzpumpe
wihrend Brennerstillstandszeiten, wahrend Absenkzeiten oder wahrend des Sommerbetriebes vorgesehen.

Dadurch ergibt sich jedoch immer noch der Nachteil eines entsprechend hohen Anteiles an Hilfsener-
gie, der fiir den Betrieb der Umwé&lzpumpe bereitgestelit werden muB.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wird nach dem Patent Nr. 402 342 bei einem Verfahren der
eingangs erwdhnten Art vorgeschlagen, daB bei Betrieb des Heizgerétes die Drehzahl der Umwélzpumpe
von einem niedrigen Wert, zum Beispiel 750 min™', auf einen hSheren Wert, zum Beispiel 1.850 min~',
erh&ht wird, wenn sich der Ist-Wert der Vorlauftemperatur bis auf einen festgelegten Wert von zum Beispiel
1 bis 3 K einer Soll-Temperatur angenéhert hat.

Durch diese MaBnahmen wird sichergestellt, daB8 die Umwalzpumpe wéhrend des Ulberwiegenden
Teiles der Betriebszeit der Heizanlage mit nur geringer Drehzahl von zum Beispiel 750 min~' betrieben wird
oder stilisteht und daher nur einen entsprechend geringen Hilfsenergiebedarf bendtigt.

Bei Betriecb des Heizgerdtes wird die Umwélzpumpe, solange die Differenz zwischen der Soll-
Vorlauftemperatur und der Ist-Vorlauftemperatur Uber einem festgelegten Wert liegt, mit niedriger Drehzahl
von zum Beispiel 750 min~' betrieben, unabhingig vom Betriebszustand des Heizgerites, das heiBt,
unabhdngig davon, ob das Heizgerat mit Vollast oder mit Teillast betrieben wird.

Die Erh&hung der Drehzahl der Umwalzpumpe kurz vor Erreichen der Soll-Vorlauftemperatur wirkt einer
Erhdhung der Schalthdufigkeit des Heizgerdtes entgegen. So wird durch die ErhShung der Drehzah! der
Umwilzpumpe auf zum Beispiel 1.850 min~' die wasserseitige Temperaturspreizung an einem Warmetau-
scher des Heizgerates vermindert. Dadurch wird der obere Schaltpunkt, das heit die Soll-Vorlauftemperatur
durch die geringere Spreizung spéter erreicht und dadurch pro Brennerlauf mehr Energie in das gesamte
Heizsystem eingebracht, wodurch auch nach einer Abschaltung des Heizgerétes der untere Schaltpunkt, bei
dem ein abermaliger Start des Heizgerites erfolgt, spéter erreicht wird.

Ziel der Erfindung ist es demgemi8, dieses Verfahren nach dem Patent Nr. 402 342 so zu verbessern,
daB sich eine mdglichst geringe Schalthdufigkeit des Heizgeridtes ergibt, um den Wirkungsgrad desselben
zu erhdhen und den SchadstoffausstoB zu reduzieren.

ErfindungsgemB wird dies bei einem Verfahren nach dem Patent Nr. 402 342 durch die kennzeichnen-
den Merkmale des unabhingigen Patentanspruchs erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist sichergestellt, daB einerseits durch die ErhShung der
Drehzahl der Umwilzpumpe, wie bereits erw3hnt, mehr Heizenergie in das Heizsystem wéhrend der
Brennerlaufzeit eingespeist, und durch die Reduzierung der Drehzahl der Umwalzpumpe wéhrend der
Uibrigen Zeit wird dem Heizsystem die Energie nur entsprechend langsam entzogen und der Hilfsenergiebe-
darf minimiert.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich aufgrund der liberwiegend niedrigen Pumpendreh-
zahl von zum Beispiel 750 min~' neben der Reduzierung des Hilfsenergiebedarfs der Vorteil einer
Verminderung der Schalthdufigkeit der Heizeinrichtung. AuBerdem wird durch die beim Start der Heizein-
richtung bei einem neuen Zyklus herrschende niedrige Drehzahl der Umwilzpumpe eine weitgehende
Vermeidung der Kondensatbildung bei einem brennerbetriebenen Heizgerédt und eine Verminderung bezie-
hungsweise Vermeidung von Strémungsgerduschen erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Heizanlage,

Fig. 2a ein Diagramm des Verlaufs der Vorlauftemperatur der Heizanlage bei einem Betrieb mit niedriger
Drehzahl der Umwilzpumpe, von zum Beispiel 750 min~',

Fig. 2b ein Diagramm des Schaltverhaltens der Heizeinrichtung der Heizanlage bei einem Betrieb mit
niedriger Drehzahl der Umwélzpumpe,

Fig. 2c ein Diagramm des Pumpenbetriebs,

Fig. 3a ein Diagramm des Verlaufs der Vorlauftemperatur der Heizanlage bei einem Betrieb einer
Heizeinrichtung nach dem erfindungsgemagen Verfahren,

Fig. 3b ein Diagramm des Schaltverhaltens der Heizeinrichtung der Heizanlage bei einem Betrieb nach
dem erfindungsgem&Ben Verfahren und

Fig. 3¢ ein Diagramm des Pumpenbetriebs nach dem erfindungsgeméBen Verfahren, mit niedriger
Drehzahl von zum Beispiel 750 min™' und bei AnnZherung an den oberen Schaltpunkt mit h&herer
Drehzah! von zum Beispiel 1.850 min™'.
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Eine Heizanlage 1 weist einen von einem Brenner 2 beaufschlagten Wérmetauscher 3 auf, der ber
eine Vorlaufleitung 4 mit einer Heizungsanlage 5, die zum Beispiel Heizk&rper aufweist, verbunden ist.
Diese Heizungsanlage 5 ist ber eine Ricklaufleitung 6 mit dem Einlauf des Warmetauschers 3 verbunden,
wobei die Ricklaufleitung 6 aus einer zu einer Umwalzpumpe 16 flihrenden Verbindungsleitung 7 und einer
an die Umwilzpumpe 16 anschlieBenden AnschiuBleitung 10 gebildet ist, die den AnschiuB an den
Wirmetauscher 3 herstelit.

Der Brenner 2 ist Uber eine Gasleitung 15, in der ein mit einem Antrieb 17 versehenes, proportional
arbeitendes Gasventil 18 angeordnet ist, mit Gas versorgbar.

Der Antrieb 17 des Ventiles 18 ist mit einer Steuereinheit 19 Uber eine Leitung 23 verbunden. An der
Steuereinheit 19 ist auch ein Vorlauftemperaturfihler 20, der in der Vorlaufleitung 4 angeordnet ist, Uber
eine Leitung 21 angeschlossen. Weiter ist ein Motor 22, der die Umwalzpumpe 16 antreibt und in seiner
Drehzahl verdnderbar ist, liber eine Leitung 25 an die Steuereinheit 19 angeschlossen, die ihrerseits Uber
eine Leitung 26 mit einem Soll-Wert-Geber 27 verbunden ist.

Die Steuereinheit 19 ermittelt die Differenz zwischen der vom Temperaturfihler 20 erfaBten Ist-
Vorlauftemperatur und dem vom Soll-Wert-Geber 27 festgelegten Soil-Wert der Vorlauftemperatur. Die
Umwilzpumpe 16 wird bei Betrieb des Brenners 2 mit geringer Drehzahl von zum Beispiel 750 min~'
betrieben, solange die Differenz zwischen dem Soll-Wert der Voriauftemperatur und der Ist-Vorlauftempera-
tur einen bestimmten Mindestwert, etwa 1 bis 3 K, nicht unterschreitet.

Wird dieser Punkt erreicht, so wird die Pumpe mit héherer Drehzahl von zum Beispiel 1.850 min~
betrieben. Dabei kann auch die Leistung des Brenners 2 durch Drosseln des Ventiles 8 reduziert werden.

Wird der Brenner 2 bei Erreichen der Soli-Vorlauftemperatur abgestellt, so wird die Pumpe flr eine
vorgegebene kurze Zeitspanne, zum Beispiel einige Sekunden, mit hoher Drehzahl weiter betrieben, um die
Wirme aus dem Warmetauscher 3 abzufiihren. Danach wird die Umwalzpumpe 16 flr eine bestimmte Zeit
mit geringer Drehzahl betrieben und/oder stiligesetzt, um Energie zu sparen. Diese Zeiten sind im Soll-
Wert-Geber 27 gespeichert. '

Liegt wieder eine Warmeanforderung vor, so wird wihrend des Starts des Brenners 2 die Umwalzpum-
pe 16 mit niedriger Drehzahl betrieben. Dieser Betrieb der Pumpe 16 wird so lange aufrechterhalten, bis die
Differenz zwischen der Ist-Vorlauftemperatur und dem Soll-Wert der Vorlauftemperatur auf einen vorgege-
benen geringen Wert abgesunken ist.

Die Erh&hung der Drehzahl der Umwalzpumpe 16 kann stufig oder stufenlos erfolgen.

Die Fig. 2a zeigt den Verlauf der Vorlauftemperatur bei einer Heizanlage nach der Fig. 1, die mit einer
mit durchgehend niedriger Drehzahl von zum Beispiel 750 min~' laufenden Umwilzpumpe 16 betrieben
wird. Dabei ist klar zu ersehen, daB sich ein h3ufiges Pendein der Vorlauftemperatur zwischen einer
Abschalttemperatur und einer Einschalttemperatur flir die Heizeinrichtung ergibt.

Dies ist auch klar aus der Fig. 2b zu ersehen, und aus der Fig. 2c ist zu ersehen, daB die
Umwilzpumpe 16 dauernd mit niedriger Drehzahl betrieben wird.

Die Fig. 3a zeigt den Verlauf der Vorlauftemperatur bei einem Betrieb einer Heizeinrichtung nach der
Erfindung. Dabei wird die Heizeinrichtung bei Erreichen der Einschalttemperatur der Brenner eingeschaltet,
wobei, wie aus der Fig. 3c zu ersehen ist, die Umwilzpumpe 16 mit niedriger Drehzahl betrieben wird.

N3hert sich die Ist-Temperatur der Vorlauftemperatur bis auf 3 bis 1 K der Soll-Temperatur beziehungs-
weise der Ausschalttemperatur, so wird die Drehzahl der Umw3lzpumpe 16 auf zum Beispiel 1.850 min~'
erhéht, wodurch die Vorlauftemperatur etwas absinkt und anschlieBend wieder langsam ansteigt, bis die
Ausschalttemperatur erreicht ist.

Ist dies- der Fall, so wird der Brenner abgeschaltet und die Drehzahl der Umwilzpumpe 16 auf die
niedrige Drehzahl abgesenkt. Danach Uberschreitet zwar die Vorlauftemperatur kurzfristig etwas die Aus-
schalttemperatur und sinkt danach langsam ab, bis die Einschalttemperatur erreicht ist. Ist diese erreicht, so
wiederholt sich das Schaltspiel, und der Brenner wird gestartet, wobei jedoch die Umwailzpumpe mit der
niedrigen Drehzahl betrieben wird.

1

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Heizanlage (1) mit einem stufig oder stetig modulierenden Heizgerat und
einer zumindest zweistufig schaltbaren Umwélzpumpe (16), die in einer das Heizgerdt mit einer
Heizungsanlage (5) verbindenden Leitung (6) angeordnet ist, bei dem bei Betrieb des Heizgerdtes die
Drehzahl der Umwalzpumpe (16) von einem niedrigen Wert auf einen hdheren Wert stufig erhdht wird,
wenn sich der Ist-Wert der Vorlauftemperatur bis auf einen festgelegten Wert von 1 bis 3 K an den
Soll-Wert angen&hert nach, nach Patent 402 342, dadurch gekennzeichnet, da8 bei Erreichung der
Soll-Temperatur der Vorlauftemperatur die Pumpendrehzahl auf den niedrigeren Wert abgesenkt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Absenkung der Drehzah! der Umwilz-
pumpe (16) gleichzeitig mit der Stillsetzung des Heizgeridtes erfolgt, wobei die Umwalzpumpe bis zur
Erreichung der bis auf 1 bis 3 K an die Soll-Temperatur angendherte Ist-Temperatur der Vorlauftempe-
ratur in einem nachfolgenden Betrieb des Heizgerdtes mit der niedrigen Drehzahl betrieben wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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