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DISPOSITIF DE SIGNALISATION D’UN DEFAUT ELECTRIQUE.

L’invention concerne un dispositif de signalisation
d’un défaut électrique destiné a étre inséré dans un appareil
électrique qui comprend un bus continu (2) doté d’'une ligne
positive (20) et d’une ligne négative (21) alimentées en cou-
rant continu, le dispositif comprenant:

- des moyens de détection (40) du dépassement d’'un
seuil de tension connectés entre la ligne positive (20) et la
ligne négative (21) du bus continu (2),

- des moyens de mémorisation (41) permanente du dé-
passement du seuil de tension, lesdits moyens étant mon-
tés entre la ligne positive (20) et la ligne négative (21) du
bus continu (2) sur une ligne de courant activée par les
moyens de détection (40) lorsque le seuil de tension est dé-
passé.
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Dispositif de signalisation d'un défaut électrique

La présente invention se rapporte a un dispositif de signalisation d'un défaut
électriqgue dans un appareil électrique. Plus précisément, le dispositif de l'invention
permet de diagnostiquer si l'appareil a été détérioré a cause d'une surtension sur le
réseau d'alimentation et non a cause d'un défaut de fabrication de I'appareil.

Les appareils électriques qui sont raccordés directement a un réseau
d'alimentation via un systéeme d'alimentation subissent chez le client toutes les
perturbations présentes sur ce réseau d'alimentation. De méme, ils peuvent faire
l'objet d'erreur de cablage de la part du client. Dans ces deux cas I'appareil peut subir
une surtension provoquant sa destruction. Or ces deux causes ne peuvent souvent
pas étre prouvées par le fabricant lorsque le client lui raméne un produit détérioré. En
regle générale, le fabricant est tres souvent amené a proposer au client un produit

neuf en remplacement de son produit détérioré.

Le but de l'invention est de proposer un dispositif permettant au fabriquant de
prouver que la destruction d'un appareil a été causée par une surtension due a une
perturbation sur le réseau d'alimentation ou une erreur de céblage du client et non a

un quelconque défaut de fabrication de I'appareil.

Ce but est atteint par un dispositif de signalisation d'un défaut électrique
destiné a étre intégré dans un appareil électrique qui comprend un bus continu

d'alimentation doté d'une ligne positive et d'une ligne négative. Le dispositif comprend :

- des moyens de détection du dépassement d'un seuil de tension entre la
ligne positive et la ligne négative du bus continu,

- des moyens de mémorisation permanente du dépassement du seuil de
tension, lesdits moyens de mémorisation étant montés entre la ligne
positive et la ligne négative du bus continu et connectés a une ligne de
courant activée par les moyens de détection lorsque le seuil de tension est

dépassé.

Selon une particularité, les moyens de mémorisation permanente du
dépassement du seuil de tension comportent un fusible apte a fondre lorsque le seuil
de tension est dépassé.
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Selon une autre particularité, les moyens de détection du dépassement du
seuil de tension comportent une diode Zener connectée entre la ligne positive et la
ligne négative du bus continu. La diode Zener est par exemple de type programmable.

Selon une variante de réalisation de linvention, les moyens de détection
comportent des moyens d'activation de la ligne de courant, montés en parallele de la

diode Zener, entre la ligne positive et la ligne négative du bus continu.

Selon Tlinvention, les moyens d'activation comportent un interrupteur
électronique apte a étre commandé par un courant de commande lorsque le seuil de
tension est dépassé. L'interrupteur électronique est par exemple de type TRIAC,
Thyristor ou MOSFET.

Selon l'invention, les moyens de mémorisation permanente sont donc montés

en série a la fois avec la diode Zener et les moyens d'activation.

L'invention concerne également un appareil électrique comprenant un bus
continu doté d'une ligne positive et d'une ligne négative alimentées en courant continu,
I'appareil comprenant un dispositif de signalisation d'un défaut électrique tel que défini
ci-dessus. Selon linvention, le dispositif est par exemple inséré dans un systéme
d'alimentation électrique comportant en entrée un module redresseur pour générer sur
le bus continu une tension continue a partir d'une tension alternative provenant d'un

réseau d'alimentation.

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description
détaillée qui suit en se référant a un mode de réalisation donné a titre d'exemple et

représenté par les dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement un systeme d'alimentation

électrique comportant le dispositif de signalisation de I'invention,

- lafigure 2 représente une premiere variante de réalisation du dispositif de

l'invention,

- lafigure 3 représente une deuxiéme variante de réalisation du dispositif de

l'invention,

- lafigure 4 représente une troisieme variante de réalisation du dispositif de

l'invention.
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L'appareil électriqgue défini ci-dessous peut étre un appareil électrique
intégrant un systéme d'alimentation électrique ou le systéme d'alimentation électrique
lui-méme. Pour simplifier, on parlera de maniére générale d'un appareil électrique pour

couvrir toutes les situations possibles.

Dans la description ci-dessous, les valeurs des résistances sont données a
titre d'indication pour une configuration donnée du dispositif. Il faut comprendre que
ces valeurs doivent étre ajustées en fonction de différents parametres, notamment de
la tension a contrbler et du seuil de tension au-dela duquel I'appareil subit des

dommages.

En référence a la figure 1, un appareil électrique branché sur un réseau
d'alimentation A alternatif comporte en régle générale un module redresseur 1 et
éventuellement de filtrage destiné a générer une tension continue Vdc a partir d'une
tension alternative fournie par le réseau d'alimentation A. La tension continue Vdc est
ensuite délivrée sur un bus continu 2 de I'appareil qui comporte une ligne de courant
positive 20 et une ligne de courant négative 21. Le bus continu 2 rejoint ensuite un
équipement aval 3 utilisant le bus continu tel quel ou en ballast, aprés un hacheur.
L'équipement aval pourra également étre un module onduleur fournissant une tension
alternative variable a partir de la tension continue pour faire fonctionner I'appareil

électrique.

Le dispositif de signalisation 4 de l'invention est monté en sortie du module
redresseur 1, entre la ligne positive 20 et la ligne négative 21 du bus continu 2. Ce
dispositif 4 se compose principalement de moyens de détection 40 du dépassement
d'un seuil de tension et de moyens de mémorisation 41 permanente mémorisant que
le seuil de tension a été dépassé. Lorsque le seuil de tension est dépassé, les moyens
de détection 40 activent une ligne de courant connectée aux moyens de mémorisation
41. La tension contrélée Vdc par les moyens de détection 40 est la tension existant
entre la ligne positive 20 et la ligne négative 21 du bus continu 2. Le seuil de tension
est déterminé en fonction de I'appareil et correspond a une tension au-dela de laquelle
l'appareil électrique subit des dommages irréversibles nécessitant son remplacement.

Selon l'invention, les moyens de mémorisation 41 sont constitués d'un fusible
F dimensionné pour fondre lorsque le seuil de tension est dépassé. Si le fusible F a

fondu, le fabricant dispose alors d'un moyen lui permettant de prouver que I'appareil a
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été détruit par une surtension causée par une perturbation sur le réseau d'alimentation

A ou par une erreur de céblage et non par un défaut de fabrication de l'appareil.

Selon linvention, les moyens de détection 40 peuvent étre réalisés selon
différentes variantes de réalisation détaillées ci-dessous.

Dans une premiere variante de réalisation représentée en figure 2, le
dispositif comporte une diode Zener D1, une résistance R1 et le fusible F montés tous
trois en série entre la ligne négative 21 et la ligne positive 20 du bus continu 2. La
résistance R1 présente préférentiellement une valeur faible, égale a quelques Ohms.
La diode Zener D1 est montée bloquante par rapport a la tension Vdc a contréler. La
diode Zener D1 est dimensionnée pour présenter une tension de claquage
correspondant au dépassement du seuil de tension pour la tension Vdc a contréler.
Lorsque la tension Vdc contrélée dépasse le seuil, la tension aux bornes de la diode
D1 devient supérieure a sa tension de claquage. La diode devient alors passante en
inverse et autorise le passage du courant a travers le fusible F. Selon le
dimensionnement du fusible F, celui-ci est amené a fondre si le courant qui le traverse

est trop important.

Dans une deuxieme variante de réalisation représentée en figure 3, les
moyens de détection comportent également une diode Zener D2 pour détecter le
dépassement du seuil de tension, la diode D2 étant montée en série avec le fusible F,
entre la ligne négative 21 et la ligne positive 20 du bus continu 2. Deux résistances R2,
R3 sont montées en série avec la diode Zener D2, de part et d'autre de celle-ci. La
résistance R2 présente une valeur importante de plusieurs kOhms, par exemple de
150 kOhms. La résistance R3 présente une valeur moyenne, par exemple égale a 100
Ohms. En paralléle de I'ensemble constitué par la diode et des deux résistances R2,
R3, les moyens de détection 40 comportent également des moyens d'activation
constitués d'un interrupteur électronique T1 par exemple de type TRIAC, thyristor ou
MOSFET. Cet interrupteur électronique T1 est apte a commander une ligne de courant
5 connectée au fusible. Deux résistances R4, R5 sont montées en série avec
linterrupteur électronique T1, de part et d'autre de celui-ci. Ces deux résistances ont
des valeurs faibles, de l'ordre de quelques Ohms, par exemple de 10 Ohms.
L'interrupteur électronique T1 est commandé via une résistance R6 par une ligne de

commande 7 connectée entre la diode Zener et la résistance R3. La résistance R6 a
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une valeur moyenne, comprise par exemple entre 100 Ohms et 1 kOhms. Ainsi les
deux lignes de courant 5, 6 paralléles portant d'une part la diode Zener D2 et d'autre
part l'interrupteur électronique T1 sont montées chacune en série avec le fusible F. En
variante, le fusible F pourrait étre monté directement sur la ligne de courant 5
comportant l'interrupteur électronique et en paralléle de la ligne de courant 6 portant la

diode Zener D2. Le fonctionnement de cette variante est le suivant :

Tant que la tension Vdc a contrbler est inférieure au seuil de tension
déterminé, la tension aux bornes de la diode Zener D2 reste inférieure a sa tension de
claguage. La diode D2 reste donc bloquée et le courant ne peut la traverser. Lorsque
la tension Vdc a contrbler devient supérieure au seuil déterminé, la tension aux bornes
de la diode D2 devient supérieure a sa tension de claquage. La diode D2 devient alors
passante en inverse ce qui provoque le passage du courant a travers le fusible F et les
résistances R2, R3 et R6. Le courant est alors limité par les valeurs des résistances a
une valeur inférieure a celle provoquant la fusion du fusible F. Le passage du courant
dans la ligne de commande 7 de l'interrupteur électronique T1 entraine I'activation de
la ligne de courant 5 connectée au fusible F. Les résistances R4 et R5 ayant des
valeurs plus faibles que celles des résistances R2 et R3, une grande partie du courant

traverse alors le fusible F et entraine sa fusion.

Dans une troisieme variante de réalisation représentée en figure 4, la diode
Zener définie ci-dessus dans la deuxiéme variante est remplacée par une diode Zener
programmable D3, ce qui permet d'obtenir une plus grande précision de mesure du
seuil de tension. La tension de claquage de la diode programmable D3 est définie
grace a un pont de deux résistances R7, R8 montées en série et dont le point milieu
est connecté via une ligne de référence 8 a la référence de la diode Zener
programmable D3. Les valeurs des deux résistances R7, R8 sont différentes, la valeur
de la résistance R7 étant beaucoup plus importante que celle de R8. La valeur de R7
est par exemple de 200 kOhms tandis que la valeur de R8 est par exemple de 1
kOhms. Un condensateur C1 destiné a filtrer les pics de tension est connecté entre la
ligne de référence 8 de la diode Zener programmable 3 et la ligne négative 21 du bus
continu 2. Le fonctionnement de cette troisieme variante de réalisation est identique a
celui de la deuxieme variante évoqué ci-dessus. Les résistances R7 et R8 sont
dimensionnées pour limiter le courant a un valeur inférieure au courant de fusion du
fusible. Elles présentent une valeur plus importante que celles de R4 et R5 qui sont
traversées lorsque la ligne de courant 5 est activée par l'interrupteur électronique T1.
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Il est bien entendu que I'on peut, sans sortir du cadre de l'invention, imaginer
d'autres variantes et perfectionnements de détail et de méme envisager I'emploi de

moyens équivalents.



10

15

20

25

2930687

REVENDICATIONS

1. Dispositif de signalisation d'un défaut électrique destiné a étre intégré
dans un appareil électrique qui comprend un bus continu (2) d'alimentation doté
d'une ligne positive (20) et d'une ligne négative (21), caractérisé en ce que le
dispositif comprend :

- des moyens de détection (40) du dépassement d'un seuil de tension entre
la ligne positive (20) et la ligne négative (21) du bus continu (2),

- des moyens de mémorisation (41) permanente du dépassement du seuil
de tension, lesdits moyens de mémorisation étant montés entre la ligne
positive (20) et la ligne négative (21) du bus continu (2) et connectés a
une ligne de courant activée par les moyens de détection (40) lorsque le

seuil de tension est dépassé.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
mémorisation (41) permanente du dépassement du seuil de tension comportent

un fusible (F) apte a fondre lorsque le seuil de tension est dépassé.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les moyens
de détection (40) du dépassement du seuil de tension comportent une diode
Zener (D1, D2, D3) connectée entre la ligne positive (20) et la ligne négative (21)

du bus continu.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que la diode Zener
(D3) est de type programmable.

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que les moyens
de détection comportent des moyens d'activation de la ligne de courant (5),
montés en paralléle de la diode Zener (D2, D3), entre la ligne positive (20) et la
ligne négative (21) du bus continu.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens
d'activation comportent un interrupteur électronique (T1) apte a étre commandé

par un courant de commande lorsque le seuil de tension est dépassé.
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7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que linterrupteur
électronique (T1) est de type TRIAC, Thyristor ou MOSFET.

8. Dispositif selon I'une des revendications 3 a 7, caractérisé en ce que les
moyens de mémorisation (41) permanente sont montés en série a la fois avec la

diode Zener (D1, D2, D3) et les moyens d'activation.

9. Appareil électrique comprenant un bus continu (2) doté d'une ligne
positive (20) et d'une ligne négative (21) alimentées en courant continu,
caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de signalisation (4) d'un défaut
électrique tel que défini dans I'une des revendications 1 a 8.

10. Appareil électrique selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
dispositif (4) est inséré dans un systeme d'alimentation électrique comportant en
entrée un module redresseur (1) pour générer sur le bus continu (2) une tension
continue a partir d'une tension alternative provenant d'un réseau d'alimentation
(A).
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