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(57) Abstract: A fuel injection valve (1) for internal combustion engine fuel injection systems, comprising a valve needle (3) and a
valve sealing body (4) which cooperates therewith and interacts with a valve seat surface (6) arranged in a valve seat body (5) in order
to produce a tight seat. At least one turbulence channel is disposed downstream from the tight seat and provided with a tangential

component in relation to a longitudinal axis (38) of the fuel injection valve (1). An axial channel (35) is provided between the valve
& sealing body (4) and the guide recess (34) of the turbulence disk (31), comprising an axial component in relation to the longitudinal
axis (38) of the fuel injection valve (1). The axial channel (35) is configured as an annular gap and has a throughflow limiting part

(36) and an expanded part (37).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fiir Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen umfasst eine
Ventilnadel (3) und einen damit in Wirkverbindung stehenden Ventilschliesskorper (4), der mit einer in einem Ventilsitzkorper (5)
angeordneten Ventilsitzflache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Stromaufwérts des Dichtsitzes ist zumindest ein Drallkanal
(32) vorhanden, der eine Tangentialkomponente gegentiber einer Langsachse (38) des Brennstoffeinspritzventils (1) aufweist. Ferner
ist zwischen dem Ventilschliesskdrper (4) und der Fiihrungsausnehmung (34) der Drallscheibe (31) ein Axialkanal (35) vorhanden,
der gegeniiber der Lingsachse (38) des Brennstoffeinspritzventils (1) eine Axialkomponente aufweist, wobei der Axialkanal (35) als
Ringspalt ausgebildet ist und einen durchflussbegrenzenden (36) und einen erweiterten Teil (37) aufweist.
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Brennstoffeingpritzventil
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritzventil
nach Gattung des Hauptanspruchs.

Aus der Us 5 108 037 sind drallerzeugende
Brennstoffeinspritzventile bekannt, bei denen zweil
Strémungswege flr den Brennstoff ausgebildet gind. Die
Brennstoffstrémung wird im Bereich des VentilschlieRk&rpers
in =zweli Komponenten aufgespaltet. Der eine Teil des
Brennstoffs durchstrémt in einer Drallscheibe angeordnete
Drallkandle. Die Brennstoffstrémung wird dabei mit einer
Umfangsgeschwindigkeit beaufschlagt, die zu einem Abspritzen
des Brennstoffs auf einem Kegelmantel fahrt. Die
Drallscheibe besitzt eine zentrale Bohrung, die zur Fihrung
des VentilschlieRkdrpers verwendet wird. Der zwischen der
Fihrungsbohrung und dem VentilschlieRkdrper ausgebildete
Spalt wird gezielt genutzt, um einen Brennstoffleckagestrom
zu erméglichen, der ohne Drall in axialer Richtuhg durch die
Fihrungsbohrung  stroémt. Stromaufwarts des Dichtsitzes
treffen die drallbehaftete und die axiale Brennstoffstrdmung
aufeinander. Die sich mischenden Brennstoffstrémungen werden
gemeinsam abgespritzt. Dadurch kann der Brennstoff nicht nur
auf einem Kegelmantel, sonder als Vollkegel abgespritzt
werden.
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Aus der DE 198 75 795 Al ist weiterhin ein
Brennstoffeinspritzventil bekannt, bei dem ebenfalls zwei
Strémungswege zZur Erzeugung einer Bi-Flux Strémung
ausgebildet sind. Sie werden in einem eigenen Bauteil
erzeugt, das stromabwarts des Dichtsitzes eingesetzt ist.
Das Bauteil wird in einem Mehrschichtverfahren hergestellt
und in eine Ausnehmung am stromabwlrtigen Ende des
Brennstoffeinspritzventils eingesetzt. Der Brennstoffstrahl
wird direkt aus dem drallerzeugenden Bauteil abgespritzt. In
dem Bauteil erfolgt die Aufteilung der Brennstoffstrémung in
einen axialen und einen drallbehafteten Strdémungsanteil. Der
Axialanteil der Strémung wird der drallbehafteten
Brennstoffstrdémung = dabei  exzentrisch wieder zugeflihrt,
wodurch der Kegel auf dem der Brennstoff abgespritzt wird
gegen die Mittelachse des Brennstoffeinspritzventils geneigt

wird.

Bel dem aus der Us 5 108 037 bekannten
Brennstoffeinspritzventil ist die VergréRerung der Toleranz
zwischen dem Ventilschliefkdrper und der Flihrungsbohrung von
Nachteil. Sie ist erforderlich um einen ausreichenden
Leckagestrom zur Erzeugung einer Axialstrdmung zu erreichen.
Durch die Verwendung eines kugelformigen
VentilschlieRBkdrpers und der damit verbundenen
linienfdérmigen Drosselstelle sind unvermeidbare Schwankungen
des PassmafRes mit starken Streuungen des axialen
Strémungsanteils  verbunden. Dadurch  erhdht sich die
Ausschufiquote bei der Herstellung des

Brennstoffeinspritzventils.

Weiterhin nachteilig ist die schlechtere Fihrung des
VentilschlieRkdrpers. Der VentilschlieRkdrper wird wahrend
des Abspritzvorgangs von Brennstoff umstrdmt. Durch die
Kugelgeometrie wund das vergrdflerte Spiel zwischen dem
VentilschlieRkdérper und der Flhrungsbohrung wird die Neigung
zum Schwingen erhdht. Dadurch kann es zur Ausbildung einer
instationdren Strdmung kommen . Der Verschleifd des

Brennstoffeinspritzventils erhdht sich.
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Ferner ist eine Beeinflussung des Verh&ltnisses zwischen
axialer und drallbehafteter Strdémung wdhrend des Offnungs-

und SchlieBvorgangs nicht méglich. Die Einstellung wird far

den Fall des vollstandig gedffneten
Brennstoffeinspritzventils optimiert und ist demgemai’
wahrend des Offnens und Schliefens des
Brennstoffeinspritzventils ein Kompromi, der zu einer

schlechteren Verbrennung fihrt.

Beil dem aus der DE 198 15 795 Al bekannten
Brennstoffeinspritzventil ist dagegen die Anordnung
stromabwarts des Dichtsitzes nachteilig. Dadurch kann es
leicht zur einer Verkokung des drallerzeugenden Bauteils
kommen. Eine =zuverlé&ssige und konstante Aufbereitung des
abzuspritzenden Brennstoffs kann so nicht sichergestellt
werden. Als Konsequenz verschlechtert sich die Zerstdubung
und es kommt letztlich zu einer erhdéhten Schadstoffbelastung
durch die verschlechterte Verbrennung.

Der Brennstoffstrom wird stromabwlrts des Dichtsitzes
aufgespalten und wieder vereint. Eine Ver&nderung des
axialen Anteils der Brennstoffstrdmung kann daher wahrend
des Offnens und SchlieRens nicht vorgendmmen werden.

Das mehrschichtig aufgebaute Drallelement erfordert dariiber
hinaus ein aufwendiges Herstellverfahren und muR aufgrund
der asymmetrischen Anordnung des axialen Strdmungskanals
orientiert in das Brennstoffeinspritzventil eingesetzt
werden. Dadurch erhbhen sich die Fertigungskosten flur das
Brennstoffeinspritzventil.

Vorteile der Erfindung

DemgegenlUber hat das erfindungsgeméafie
Brennstoffeinspritzventil mit dem kennzeichnenden Merkmal
des Hauptanspruchs den Vorteil, daR zur Erzeugung eines
axialen Stromungsanteils kein aufwendiges =zus&tzliches
Bauteil erforderlich ist, gondern eine unvermeidbare
Leckagestrdmung durch einfache MaRnahmen gezielt eingesetzt
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wird. Die Kosten daflr sind gering, da kaum zusatzliche

Fertigungsschritte erforderlich sind.

Weiterhin ist die Einstellung der Leckrate ftiber die Lange
des durchfluflbegrenzenden Spalts vorteilhaft, da hierdurch
die  Fihrung des  VentilschlieRkdrpers nicht negativ
beeinfluft wird. Die Fihrung der Ventilnadel erfolgt ftber
eine Flache wund wird deswegen von Schwankungen im
Durchmesser der Ventilnadel weniger stark beeinfluRt, als

dies bei eine Flhrung entlang einer Umfangslinie geschieht.

Durch die in den Unteransprlichen aufgefiihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaRen
Brennstoffeinspritzventils mdébglich.

Die Variation der Lange des durchfluffbegrenzenden
Axialkanals Uber den Ventilhub macht eine Ver&nderung des
axialen Strdmungsanteils wadhrend des Offnungs- bzw.
Schlieﬁvorgéngs des Brennstoffeinspritzventils méglich. Die
=]e) erreichbare Anreicherung oder Abmagerung des
abgespritzten Brennstoffstrahls fihrt zu einer verbesserten
Verbrennung und reduziert somit schlieflich die

Schadgasemigssion.

Ferner 1ist die einfache Bildung von Varianten des
Brennstoffeinspritzventils vorteilhaft. Eine individuelle
Anpassung an die speziellen Erfordernisse einer vorgesehenen
Brennkraftmaschine ist durch Variantenbildung eines einzigen

Bauteils moglich.
Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele sind in der Zeichnung vereinfacht
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung
nadher erléutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt durch ein erstes
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfRen

Brennstoffeinspritzventils;
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Fig. 2 einen schematischen Teilschnitt im Ausschnitt II
der Fig. 1 durch das erste Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen
Brennstoffeinspritzventils;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt im Ausschnitt II
der Fig. 1 durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen
Brennstoffeinspritzventils;

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Bevor anhand der Fig. 2 und 3 éwei Ausfihrungsbeispiele
erfindungsgemafer Brennstoffeinspritzventile 1 néher
beschrieben werden, soll zum besseren Verstindnis der
Erfindung zunachst anhand von Fig. 1 das erfindungsgemifle
Brennstoffeinspritzventil 1 in einer Gesamtdarstellung
bezliglich seiner wesentlichen Bestandteile kurz erliutert

werdend.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form eines
Brennstoffeinspritzventils 1 flr Brennstoffeinspritzanlagen
von gemischverdichtenden, fremdgezindeten
Brennkraftmaschinen ausgefithrt. Das
Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum
direkten Einspritzen +wvon Brennstoff in einen nicht

dargestellten Brennraum einer Brennkraftmaschine.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfaRt einen Dusenkdrper 2,
in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet ist. Die
Ventilnadel 3 steht mit einem VentilschlieRkdédrper 4 in
Wirkverbindung, der mit einer auf einem Ventilsitzkdrper 5
angeordneten  Ventilsitzflache 6 zu einem  Dichtsitz
zusammenwirkt. Beil dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt
eg sich im Ausfihrungsbeispiel um ein elektromagnetisch
bet&tigtes Brennstoffeinspritzventil 1, welches Uber eine
Abspritzdffnung 7 verfigt. Der Disenkdrper 2 ist durch eine

Dichtung 8 gegen den AuRenpol einer Magnetspule 10
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abgedichtet. Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehiuse
11 gekapselt und auf einen Spulentri&ger 12 gewickelt,
welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der
Innenpol 13 und der Aufenpol 9 sind durch einen Spalt 26
voneinander getrennt und stitzen sich auf einem
Verbindungsbauteil 29 ab. Die Magnetspule 10 wird iiber eine
Leitung 19 von einem Uber einen elektrischen Steckkontakt 17
zuflhrbaren elektrischen Strom erregt. Der Steckkontakt 17
ist wvon einer Kunststoffummantelung 18 umgeben, die am

Innenpol 13 angespritzt sein kann.

Die Ventilnadel 3 ist in einer scheibenfdérmig ausgeflihrten
Ventilnadelfihrung 14 gefihrt. Dieser . ist eine
Einstellscheibe 15 zugepaart, welche zur Einstellung des
Ventilnadelhubes dient. Auf der stromaufwirtigen Seite der
Einstellscheibe 15 befindet sich ein Anker 20. Dieser steht
Uber einen Flansch 21 kraftschllssig mit der Ventilnadel 3
in Verbindung, welche durch eine Schweifinaht 22 mit dem
Flansch 21 verbunden ist. Auf dem Flansch 21 stltzt sich
eine Ruckstellfeder 23 ab, welche in der vorliegenden
Bauform des Brennstoffeinspritzventils 1 durch eine in den
Innenpol 13 eingeprefite Hilse 24 auf Vorspannung gebracht

wird.

In der Ventilnadelfidhrung 14 und im Anker 20 verlaufen
Brennstoffkanale 30a, 30b. In einexr zentralen
Brennstoffzufuhr 16 ist ein Filterelement 25 angeordnet. Das
Brennstoffeinspritzventil 1 ist durch eine Dichtung 28 gegen

eine nicht dargestellte Brennstoffleitung abgedichtet.

Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 wird der
Anker 20 Uber den Flansch 21 an der Ventilnadel 3 wvon der
RlUckegtellfeder 23 entgegen seiner Hubrichtung S0
beaufschlagt, da der VentilschlieBkdrper 4 an der
Ventilsitzfldche 6 in dichtender Anlage gehalten wird. Bei
Erregung der Magnetspule 10, baut diese ein Magnetfeld auf,
welches den Anker 20 entgegen der  Federkraft der
Rickstellfeder 23 in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub durch

einen in der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 13 und dem
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Anker 20 Dbefindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist. Der
Anker 20 nimmt den Flansch 21, welcher mit der Ventilnadel 2
vergchwelf’t ist, und damit die Ventilnadel 3 ebenfalls in
Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung
stehende VentilschlieRkdrper 4 hebt von der
Ventilsitzfldche 6 ab, und der Uber Drallkandle 32 und einen
Axialkanal 35 zu der Abspritzdffnung 7 gelangende Brennstoff

wird abgespritzt.

Wird der Spulenstrom abgeschaltet, fallt der Anker 20 nach
genltigendem Abbau des Magnetfeldes durch den Druck der
Rickstellfeder 23 auf den Flansch 21 vom Innenpol 13 ab,
wodurch sich die Ventilnadel 3 entgegen der Hubrichtung
bewegt. Dadurch setzt der VentilschliefSkérper 4 auf der
Ventilsitzfldche 6 auf, und das Brennstoffeinspritzventil 1

wird geschlossen.

Fig. 2 zelgt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien Brennstoffeinspritzventils 1.
Stromaufwarts des Ventilgitzkdrpers 5 ist eine
Drallscheibe 31 angeordnet, in der eine

Fihrungsausnehmung 34 zur Fdhrung der Ventilnadel 3 und
Drallkandle 32 zZur Erzeugung elnes Dralls in der
Brennstoffstrdmung eingebracht sind. Die Ventilnadel 3 ist
im Bereich der Flihrungsausnehmung 34 zylinderfdérmig und
weist eine Anderung ihrer radialen Ausdehnung auf. Bei
gedffnetem Brennstoffeinspritzventil 1 bildet sich entlang
eineg Axialkanals 35 zwischen Flhrungsausnehmung 34 und
Ventilnadel 3 eine axiale Brennstoffstrdmung aus und addiert
sich zZU der drallbeaufschlagten tangentialen
Brennstoffstrdmung der Drallkanidle 32. Die Addition der

Teilstréomungen ergibt beim Abspritzen ein Summenstrahlbild.

Die  stromaufwarts des Ventilsitzkdrpers 5  angeordnete
Drallscheibe 31 weist zur Drallerzeugung Drallkan&le 32 auf.
Diese sind beispielsweise als Nuten in die stromabwartige
Flache des Ventilsitzkdrpers 5 eingebracht und weisen eine
Tangentialkomponente gegenuber der Langsachse 38 des
Brennstoffeinspritzventils 1 auf. Sie werden durch die
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stromaufwartige Flache des Ventilsitzkdrpers 5 zZu
geschlossenen Kanalen  erganzt. Weiterhin  weist die
Drallscheibe 31 eine Fihrungsausnehmung 34 auf, an deren
stromabwartiger Seite eine Drallkammer 33 angeordnet ist,
welche als radiale Erweiterung der Flhrungsausnehmung 34
ausgebildet ist. Die Drallkandle 32 minden vorzugsweise
tangential in die Drallkammer 33.

Das stromaufwédrts der Drallscheibe 31 mit Brennstoff
bedrlckte Volumen ist mit den Drallkandlen 32 durch
Brennstoffkanale 30c verbunden, die parallel Zur
Lingsachse 38 des  Brennstoffeinspritzventils 1 in die
Drallscheibe 31 eingebracht sind. Sie sind z. B. als Nuten
in die radial aufere Begrenzungsfldche der Drallscheibe 31
eingebracht und werden von der Innenwand des Disenkdrpers 2

zu Brennstoffkanalen verschlossen.

Die Ventilnadel 3 durchdringt die FUhrungsausnehmung 34 und
die Drallkammer 33 der Drallscheibe 31 und bildet zusammen

mit der Fihrungsausnehmung 34 den Axialkanal 35 als

Ringspalt in Form eines Hohlzylinders aus. In der
dargestellten Bauform sind Ventilnadel 3 und
VentilschlieRkdrper 4 einstlckig ausgeftthrt. Ebenso ist

jedoch eine Ausflihrung mit zwei Bauteilen wmbglich, die

beigpielsweise miteinander verschweif’t werden.

Der 2Axialkanal 35 weist eine Querschnittsanderung auf,
welche durch eine Veradnderung der radialen Ausdehnung der
Ventilnadel 3 gebildet wird. Der Axialkanal 35 wird dadurch
in zwel Bereiche gegliedert. Im stromaufwartigen Bereich der
Drallscheibe 31 befindet sich ein flr den axialen Anteil der
Brennstoffstrdmung durchfluRbegrenzender Teil 36 des
Axialkanals 35.  Der durchflubegrenzende Teil 36 des
Axialkanals 35 ist ein dinnwandiger Ringspaltbereich, der
sich durch eine Spielpassung.zur Fihrung der Ventilnadel 3
in der Drallscheibe 31 ergibt. Die Pasgsung ist so gewéhlt,
daR sie flr die Axialstrdémung eine starke Drosselstelle
bildet. Die daraus resultierende Leckage ist abhangig wvon

der Lange des durchfluflbegrenzenden Teils 36, die maximal



WO 02/38944 PCT/DE01/04187

10

15

20

25

30

35

9

gleich der Lange der Fihrungsausnehmung 34 sein kann. In
stromabwartiger Richtung schlieRft sich ein erweiterter

Teil 37 an, der in der Drallkammer 33 ausmindet.

Die Lange des Hubes der Ventilnadel 3 ist kleiner als die
Lange des durchflullbegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35
im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1. Dabei sind
zwel Ausflihrungsvarianten denkbar. Ist die Lange des
durchfluRbegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35 nur
geringfligig langer als die Hubla&nge der Ventilnadel 3, flhrt
dies zu einer wesentlichen Anderung der Leckage wahrend des
Ventilhubes. Die Verklrzung der fUr die Ausbildung eines
Strémungswiderstandes relevanten Lange des
durchflubegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35 erhdht den
Leckagestrom. Dies flhrt zu einer Erhdhung des axialen
Stroémungsanteils in dem abzuspritzenden Brennstoff. Das
Abspritzbild des abgespritzten Brennstoffs ist weniger
aufgeféchert. Der Anteil des auf der Langsachse 38 des
Brennstoffeinspritzventils 1 abgespritzten Brennstoffs
steigt mit der Offnung des Brennstoffeinspritzventils 1 an.

Durch Verlangerung des durchflufbegrenzenden Teils 36 des
Axialkanals 35 kann eine zunehmend von der Offnung des
Brennstoffeinspritzventils 1 unabhé&ngige Leckage eingestellt
werden. Die relative Langenanderung des
durchflubegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35 durch den
Hub der Ventilnadel 3 in Gegenstromrichtung beim Offnen des
Brennstoffeinspritzventils 1 ist klein, o) dafd die
Auswirkungen auf den Leckagestrom vernachlassigbar sind. Das
Verhaltnis von axialem Strdémungsanteil zZU,
drallbeaufschlagtem Strdémungsanteil bleibt nahezu konstant
und das Abspritzbild &ndert sich wahrend der gesamten
Abspritzdauer nicht.

i

Fig. 3 zeigt ein 2zweites Ausflhrungsbeispiel, bei dem

wahrend des Of fnungsvorgangs des
Brennstoffeinspritzventils 1 der Anteil der axialen
Brennstoffstrdmung abnimmt . Wie beil dem ersten

Ausflihrungsbeispiel ist zwischen der Ventilnadel 3 und der
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Fihrungsausnehmung 34 der Drallscheibe 31 ein Axialkanal 35
als Ringspalt in Form eines Hohlzylinders ausgebildet, durch
den die Brennstoffstrdémung bei gedtffrnetem
Brennstoffeinspritzventil 1 eine axiale Komponente erhilt.
Durch eine Anderung der radialen Ausdehnung der
Ventilnadel 3 wird der Axialkanal 35 wiederum in einen
durchfluRbegrenzenden Teil 36 und einen erweiterten Teil 37
unterteilt. Der durchfluflbegrenzende Teil 36 ist an der

stromabwadrtigen Seite der Fihrungsausnehmung 34 angeordnet.

Stromaufwarts welst die  Ventilnadel 3 eine radiale
Verjlngung auf, die mit der Flhrungsausnehmung 34 den
erweiterten Teil 37 des Axialkanals 35 bildet. Die
Langenausdehnung des Teils der Ventilnadel 3, der den

durchfluRbegrenzenden Teil 36 bildet, ist dabel mindestens
so lang, daR er in Ruhezustand in die Fihrungsausnehmung 34

stromaufwarts der Drallkammer 33 hineinragt.

Beim Offnen des Brennstoffeinspritzventils 1 wird die Lange
des durchfluRbegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35
vergroflert . Dexr Strémungswiderstand entlang dieses
ringfdrmig bzw. hohlzylinderfdrmig ausgebildeten,
durchfluBbegrenzenden Teils 36 des Axialkanals 35 vergrdfiert
sich dadurch und der axiale Anteil an der Brennstoffstroédmung
reduziert sich. Das Abspritzbild des Brennstoffs ist dadurch
weiter aufgefdchert. Der durchfluRbegrenzende Tell 36 des
Axialkanals 35 kann ebenso wie bei dem ersten
Augsfihrungsbeispiel lang gegenliber dem Hub der Ventilnadel 3
sein. Dadurch ist auch bei der Anordnung der
Durchflufibegrenzung an der stromabwadrtigen Seite der
Fihrungsausnehmung die Unabhéngigkeit der Leckagestrdmung
von dem Ventilnadelhub einstellbar.

Bei konstanter Leckstrdmung wahrend des gesamten
Abspritzvorgangs dient bei beiden Ausfihrungsbeispielen das
Spaltmafl zwischen Ventilnadel 3 und Flhrungsausnehmung 34
zur Einstellung der Leckage. Durch Verdndern des PaBmaRes
wird ein konzentriertes ’bzw. aufgefachertes Abspritzbild

erreicht.
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Anspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1) fur
Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit einer
Ventilnadel (3) und einem damit in Wirkverbindung stehenden

VentilschlieRkdrper (4), der mit einer in einem
Ventilsitzkdrper (5) angeordneten Ventilsitzfldche (6) =zu
einem Dichtsitz zusammenwirkt, mit stromaufwirts des
Dichtsitzes zumindest einem Drallkanal (32), der eine

Tangentialkomponente gegentber einer Langsachse (38) des
Brennstoffeinspritzventils (1) aufweist, und mit einem
zwilschen dem VentilschlieRkdrper (4) und einer
Fihrungsausnehmung (34) der Drallscheibe (31) ausgebildeten
Axialkanal (35), der gegeniibber der La&ngsachse (38) des
Brennstoffeinspritzventils (1) eine Axialkomponente
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Axialkanal (35) als Ringspalt ausgebildet ist wund
einen durchfluRbegrenzenden (36) und einen erweiterten
Teil (37) aufweist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daff der durchfluffbegrenzende Teil (36) des Axialkanals (35)
an dem stromaufwartigen Ende der Fuhrungsausnehmung (34)
angeordnet ist.
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3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf? der durchflufbegrenzende Teil (36) des Axialkanals (35)
an dem stromabwartigen Ende der Flhrungsausnehmung (34)

angeordnet ist.

4. Brennstoffeinspritzventil mnach einem der Anspriiche 1
big 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR stromabwdrts des Axialkanals (35) eine Drallkammer (33)
angeordnet ist, die von einer Drallscheibe (31) begrenzt

ist.

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf® die Drallkan&le (32) in die Drallkammer (33) ausmlinden.
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