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(54) Brennstoffeinspritzventil

(57) Daserfindungsgemafe Brennstoffeinspritzven-
til zeichnet sich dadurch aus, dass stromabwaérts eines
einen festen Ventilsitz (29) aufweisenden Ventilsitzkor-
pers (16) eine Multi-Fécherstrahl-Dise (23) angeordnet
ist. Die Multi-Facherstrahl-Diise (23) ist scheibenférmig
mit einem mittleren Disenbereich (28) ausgebildet. Im
Dusenbereich (28) der als Zerstaubereinrichtung dienen-
den Multi-Facherstrahl-Dise (23) sind eine Mehrzahlvon
Abspritzéffnungen (25) derart ausgefihrt, dass aus den
Abspritzéffnungen (25) austretende Flissigkeitslamel-
len (30) Lamellenpakete bilden, in denen die einzelnen
Flussigkeitslamellen (30) divergent zueinander verlau-

e

fen. Die Multi-Facherstrahl-Duse (23) besitzt anstrom-
seitig wenigstens einen Anstrdmkanal (40), dem in Stro-
mungsrichtung zweilagige Abspritzéffnungen (25) mit je-
weils einem als Strémungshohlraum dienenden Eintritts-
bereich (41) und einem schlitzférmigen Austrittsbereich
(42) folgen, wobei der Eintrittsbereich (41) und der Aus-
trittsbereich (42) unter einem Winkel zum Anstrémkanal
(40) verlaufen und die Grundflache des Eintrittsbereichs
(41) groRer ist als die des Austrittsbereichs (42).

Das Brennstoffeinspritzventil eignet sich besonders
fur den Einsatz in Brennstoffeinspritzanlagen von ge-
mischverdichtenden fremdgeziindeten Brennkraftma-
schinen.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffe-
inspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] AusderDE 196 36 396 Alistbereits ein Brenn-
stoffeinspritzventil bekannt, bei dem stromabwaérts der
Ventilsitzflache eine Lochscheibe vorgesehen ist, die ei-
ne Vielzahl von Abspritz6ffnungen aufweist. Die glinsti-
gerweise zehn bis zwanzig Abspritzéffnungen befinden
sich in einer Ebene der Lochscheibe, die senkrecht zur
Ventillangsachse verlauft. Der gro3te Teil der Abspritz-
offnungen ist schrdg bzw. geneigt in der Lochscheibe
eingebracht, so dass die Offnungsachsen der Abspritz-
offnungen keine Parallelitat zur Ventillangsachse besit-
zen. Da die Neigungen der Abspritz6ffnungen unter-
schiedlich gewéhlt werden kénnen, ist eine Divergenz
der abzuspritzenden Einzelstrahlen leicht erreichbar. Die
Abspritzéffnungen sind beispielsweise durch Laser-
strahlbohren in der Lochscheibe in einer weitgehend ein-
heitlichen GroRRe eingebracht. Das Brennstoffeinspritz-
ventil eignet sich besonders fur Brennstoffeinspritzanla-
gen von gemischverdichtenden fremdgeziindeten
Brennkraftmaschinen.

[0003] AusderDE 19847625 Al istbereits ein Brenn-
stoffeinspritzventil bekannt, bei dem am stromabwarti-
gen Ende eine schlitzférmige Austrittséffnung vorgese-
hen ist. Die Austritts6ffnung ist entweder in einer Loch-
scheibe oder unmittelbar im Dlsenkdrper selbst ausge-
bildet. Die schlitzféormigen Austrittséffnungen sind stets
zentral an der Ventillangsachse eingebracht, so dass die
Abspritzung des Brennstoffs achsparallel aus dem
Brennstoffeinspritzventil heraus erfolgt. Stromaufwarts
des Ventilsitzes ist eine Drallnut vorgesehen, die den
zum Ventilsitz stromenden Brennstoff in eine kreisformi-
ge Drehbewegung versetzt. Die flache Austrittséffnung
sorgt dafiir, dass der Brennstoff facherartig abgespritzt
wird.

[0004] Bekannt ist zudem noch ein Brennstoffein-
spritzventil zum direkten Einspritzen von Brennstoff in
einen Brennraum einer Brennkraftmaschine aus der US
6,019,296 A, bei dem am stromabwartigen Ende eine
schlitzférmige Austrittséffnung vorgesehen ist, aus der
Brennstoff unter einem Winkel zur Ventillangsachse aus-
treten kann.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafRe Brennstoffeinspritz-
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat den Vorteil, dass auf einfache Art und Wei-
se eine gleichméaRige Feinstzerstaubung des Brenn-
stoffs erreicht wird, wobei eine besonders hohe Aufbe-
reitungsqualitat und Zerstaubungsgite mit sehr kleinen
Fluidtropfchen erzielt wird. In idealer Weise besitzt die
Multi-Facherstrahl-Diise am stromabwartigen Ende des
Brennstoffeinspritzventils eine Vielzahl von sehr kleinen
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Abspritzéffnungen, die schlitzférmig gezielt so ausge-
fuhrt sind, dass aus der Multi-Facherstrahl-Duse eine
Vielzahl von raumlich versetzten Féacherstrahlen austre-
ten, die Lamellenpakete bilden, wobei sich die einzelnen
Flussigkeitslamellen divergent zueinander bewegen und
eine Lufteinsaugung zwischen die Facherstrahlen er-
moglichen. Auf diese Weise sind Brennstoffsprays mit
extrem kleinen Brennstofftropfchen mit einem Sauter
Mean Diameter (SMD) von ca. 20 wm abspritzbar. Inso-
fern kann sehr wirkungsvoll die HC-Emission der Brenn-
kraftmaschine deutlich reduziert werden.

[0006] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen
Brennstoffeinspritzventils moglich.

[0007] In idealer Weise handelt es sich bei der Multi-
Facherstrahl-Duse um eine Scheibe, die im Bereich ihrer
Abspritzéffnungen dreilagig ausgefiihrtist, wobeiin einer
ersten oberen stromaufwartigen Lage ein Anstromkanal
ausgebildet ist, dem in Strdmungsrichtung zweilagige
Abspritzéffnungen mit je einem Eintrittsbereich und ei-
nem Austrittsbereich folgen, wobei die Austrittsbereiche
schlitzférmig konturiert sind. Eintrittsbereiche und Aus-
trittsbereiche der Abspritzéffnungen verlaufen weitge-
hend im rechten Winkel zum oberen Anstrémkanal. Der
Anstromkanal, der Eintrittsbereich und der Austrittsbe-
reich jeder Abspritz6ffnung Giberdecken sich in einer ge-
nau definierten Weise und zwar in radialer Richtung vom
Zentrum der Multi-Facherstrahl-Dise ausgehend abwei-
chend. Die schlitzférmigen Austrittsbereiche haben eine
groRere Lange als die Breite der Anstrémkanéle, aber
eine kleinere Grundflache als die der Stromungshohlréau-
me bildenden Eintrittsbereiche, so dass wirkungsvoll ein
Auffachern des Brennstoffs und somit jeweils ein ge-
winschter Facherstrahl erzielt wird.

[0008] Das Design der erfindungsgemafen Multi-Fa-
cherstrahl-Dise bietet die ndtigen geometrischen Frei-
heitsgrade zur variantenabhangigen Richtungs- und Auf-
facherungs-Steuerung der einzelnen Facherstrahlen.
Mit den vorhandenen Geometrieparametern lasst sich
die Strahlsteuerung sehr gut beherrschen.

Zeichnung

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 ein
teilweise dargestelltes Ventil in der Form eines Brenn-
stoffeinspritzventils mit einem Ausfiihrungsbeispiel einer
Multi-Facherstrahl-Dise in einer Seitenansicht und
schematisch angedeuteten Flissigkeitslamellen, Figur 2
einen au3ermittigen Schnitt durch das Ventilende im Be-
reich der Multi-Facherstrahl-Diise entlang der Linie [I-1I
in Figur 3, Figur 3 einen Schnitt durch das Ventilende
entlang der Linie llI-1ll in Figur 2, Figur 4 das Detail IV
aus Figur 2 mitder Grol3darstellung einer schlitzférmigen
Abspritzéffnung im Schnitt und Figur 5 das Detail V aus
Figur 3 mitder GroRdarstellung einer schlitzférmigen Ab-
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spritzdffnung in der Draufsicht.
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

[0010] In der Figur 1 ist als ein Ausfihrungsbeispiel
ein Ventil in der Form eines Einspritzventils fir Brenn-
stoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden fremd-
gezundeten Brennkraftmaschinen teilweise dargestellt.
Das Brennstoffeinspritzventil hat einen nur schematisch
angedeuteten, einen Teil eines Ventilgeh&duses bilden-
den, rohrférmigen Ventilsitztrager 1, in dem konzentrisch
zu einer Ventilldangsachse 2 eine Langso6ffnung 3 ausge-
bildetist. In der Langso6ffnung 3 ist eine z. B. rohrférmige
Ventilnadel 5 angeordnet, die an ihrem stromabwartigen
Ende 6 miteinem z. B. kugelférmigen VentilschlieRkdrper
7, an dessen Umfang beispielsweise fiinf Abflachungen
8 zum Vorbeistromen des Brennstoffs vorgesehen sind,
fest verbunden ist.

[0011] Die Betéatigung des Brennstoffeinspritzventils
erfolgt in bekannter Weise, beispielsweise elektroma-
gnetisch. Eine Betéatigung des Brennstoffeinspritzventils
mit einem piezoelektrischen oder magnetostriktiven Ak-
tor ist jedoch ebenso denkbar. Zur axialen Bewegung
der Ventilnadel 5 und damit zum Offnen entgegen der
Federkraft einer nicht dargestellten Rickstellfeder bzw.
Schliel3en des Brennstoffeinspritzventils dient ein sche-
matisch angedeuteter elektromagnetischer Kreis mit ei-
ner Magnetspule 10, einem Anker 11 und einem Kern
12. Der Anker 11 ist mit dem dem VentilschlieRkorper 7
abgewandten Ende der Ventilnadel 5 durch z.B. eine mit-
tels eines Lasers ausgebildete Schweif3naht verbunden
und auf den Kern 12 ausgerichtet.

[0012] Indem stromabwarts liegenden Ende des Ven-
tilsitztragers 1 ist ein Ventilsitzkdrper 16 z.B. durch
Schweil3en dicht montiert. An der dem Ventilschlie3kor-
per 7 abgewandten, unteren Stirnseite 17 des Ventilsitz-
korpers 16 ist eine erfindungsgemafe scheibenférmige
Multi-Facherstrahl-Diise 23 als Zerstaubereinrichtung
befestigt. Die Verbindung von Ventilsitzkérper 16 und
Multi-Facherstrahl-Dise 23 erfolgt beispielsweise durch
eine umlaufende und dichte, mittels eines Lasers aus-
gebildete Schwei3naht 26, die z.B. an der Stirnseite 17
oder am auBeren Umfang von Ventilsitzkérper 16 und
Multi-Facherstrahl-Diise 23 vorgesehen ist. Die Befesti-
gung der Multi-Facherstrahl-Diise 23 erfolgtin jedem Fal-
le so, dass ein mittlerer Diisenbereich 28 der Multi-Fa-
cherstrahl-Dise 23 mit einer Vielzahl von sehr kleinen
schlitzférmigen Abspritzéffnungen 25 ohne negative Ver-
formungseinfliisse bleibt.

[0013] Indem Ventilsitzkdrper 16 ist stromabwarts ei-
ner Ventilsitzflache 29 eine Austrittséffnung 27 vorgese-
hen, von der aus der abzuspritzende Brennstoff unmit-
telbar in den Disenbereich 28 der Multi-Facherstrahl-
Duse 23 eintritt. Die Multi-Facherstrahl-Dise 23 ist z.B.
eben ausgefihrt und liegt plan an der Stirnseite 17 des
Ventilsitzkdrpers 16 an. Die Ausbildung des Disenbe-
reichs 28 wird vor allen Dingen in den Figuren 2 bis 5
deutlich. Aufgrund der erfindungsgemafen Ausbildung
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der Abspritzéffnungen 25 in einer spezifischen Schlitz-
form und deren Verteilung Uber den Diisenbereich 28
treten aus der Multi-Facherstrahl-Diuse 23 Fliissigkeits-
lamellen 30 aus, wobei sich die einzelnen Flussigkeits-
lamellen 30 divergent zueinander bewegen und in Figur
1 nur schematisch angedeutet sind. Die zum Zentrum
der Multi-Facherstrahl-Diise 23 nachstliegende Flissig-
keitslamelle 30 besitzt den kleinsten Winkel a zur Mittel-
achse der Multi-Féacherstrahl-Diise 23 und hier entspre-
chend auch zur Ventillangsachse 2, wéhrend die vom
Zentrum der Multi-Fécherstrahl-Dise 23 entferntestlie-
gende Flissigkeitslamelle 30 den grof3ten Winkel, hier
0, zur Mittelachse der Multi-Facherstrahl-Duse 23 bzw.
zur Ventillangsachse 2 aufweist. Es gilt alsoa < <y<
O usw.

[0014] Figur 2 zeigt einen auRermittigen Schnitt durch
das Ventilende im Bereich der Multi-Facherstrahl-Duse
23 entlang der Linie lI-11 in Figur 3, wéhrend Figur 3 einen
Schnitt durch das Ventilende entlang der Linie llI-lll in
Figur 2 zeigt. In den Figuren 4 und 5 sind die Details IV
und V aus Figur 2 bzw. Figur 3 mit GroRRdarstellungen
einer schlitzformigen Abspritzéffnung 25 im Schnitt und
in der Draufsicht dargestellt. Aus diesen Figuren wird
deutlich, dass jede Abspritzéffnung 25 eine spezifische
Offnungskontur besitzt, wobei bestimmte Kriterien zur
Abmessung und Gestaltung bei allen Abspritz6ffnungen
25 wiederkehren. In der Multi-Facherstrahl-Diise 23 ist
anstrémseitig zumindest ein Anstrémkanal 40 (in Figur
3 sind zwei Anstromkanéle 40 gezeigt) vorgesehen, dem
stromabwartig die Abspritz6ffnungen 25 folgen, wobei
die Abspritzéffnungen 25 eine gestufte Offnungskontur
besitzen. Insgesamt ergibt sich damit eine dreilagige
bzw. dreistufige Offnungskontur (Figur 4) in der Multi-
Facherstrahl-Duse 23.

[0015] In einer ersten oberen stromaufwartigen Lage
der Multi-Facherstrahl-Duse 23 verlaufen die Anstrom-
kanale 40. Die zweistufigen Abspritz6ffnungen 25 besit-
zen jeweils einen Eintrittsbereich 41 und einen Austritts-
bereich 42, die z.B. rechteckférmig ausgebildet sind. In
einer zweiten und dritten unteren stromabwartigen Lage
sind die Abspritzéffnungen 25 durch diese beiden Berei-
che 41, 42 gekennzeichnet, von denen der Eintrittsbe-
reich 41 als Strémungshohlraum dient und insbesondere
der Austrittsbereich 42 schlitzférmig verlauft. Sowohl
Eintrittsbereich 41 als auch Austrittsbereich 42 der Ab-
spritzéffnungen 25 erstrecken sich unter einem Winkel,
insbesondere im rechten Winkel zum oberen Anstréom-
kanal 40. Der schlitzférmige Austrittsbereich 42 jeder Ab-
spritzoffnung 25 ist stets in seiner Breite kleiner als der
stromaufwarts liegende Eintrittsbereich 41 der jeweiligen
Abspritzéffnung 25, so dass der Eintrittsbereich 41 von
seiner Grundflache her jeweils immer den Austrittsbe-
reich 42 Uiberdeckt. Die Langen von Eintrittsbereich 41
und Austrittsbereich 42 missen nicht zwingend gleich
sein. Die genaue Lage des Austrittsbereichs 42 zum je-
weiligen Eintrittsbereich 41 ist jeweils definiert und kann
sich von Abspritzoffnung 25 zu Abspritzéffnung 25 ver-
andern, wie dies in Figur 3 gezeigtist. Inradialer Richtung
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vom Zentrum der Multi-Féacherstrahl-Diise 23 ausge-
hend wandert der Austrittsbereich 42 in Bezug zum Ein-
trittsbereich 41 Uber alle Abspritzéffnungen 25 gesehen
immer weiter nach auf3en. Die zweilagigen Abspritzoff-
nungen 25 haben eine grolRere Lange als die Breite des
Anstromkanals 40, so dass wirkungsvoll ein Auffachern
des Brennstoffs und somit jeweils ein gewiinschter F&-
cherstrahl erzielt wird.

[0016] In Figur 5 ist eine ideale Anordnung von Ein-
trittsbereich 41 und Austrittsbereich 42 der Abspritz6ff-
nung 25 gezeigt. Der Austrittsbereich 42 der Abspritz6ff-
nung 25 kann jedoch zum Eintrittsbereich 41 asymme-
trisch und/oder konturabweichend und/oder unter einem
Winkelversatz verlaufen.

[0017] Wie in Figuren 3 und 5 dargestellt, kann der
Anstromkanal 40 zu den Abspritzéffnungen 25 au3ermit-
tig Uberdeckend verlaufen. Dadurch wird eine Stro-
mungsasymmetrie in die darunterliegenden Eintrittsbe-
reich 41 eingeleitet, die beim austretenden Facherstrahl
zu einer Verkippung in Richtung der Langenerstreckung
der Abspritz6ffnungen 25 fuhrt. Dieser Kippwinkel sollte
fur alle Féacherstrahlen einer Schlitzreihe identisch ein-
gestellt sein. In einer zweiten Schlitzreihe kann die Asym-
metrie identisch der ersten Schlitzreihe erzeugt werden
(Figur 3) oder abweichend davon. Werden die Asymme-
trien zweier Schlitzreihen entgegengesetzt gewahlt, so
sind die beiden Facherstrahlreihen auch senkrecht zur
Zeichenebene der Figur 1 divergent zueinander abge-
spritzt, wodurch insgesamt eine doppelte Divergenz vor-
liegt.

[0018] Die einzelnen Abspritzéffnungen 25 sind auf-
grund der unterschiedlichen Lage von Eintrittsbereich 41
und Austrittsbereich 42 zueinander unterschiedlich aus-
gerichtet. Die einzelnen Abspritzéffnungen 25 sind ge-
manR dem Ausfihrungsbeispiel von Figur 3 in zwei gera-
den, parallel verlaufenden Reihen angeordnet. Die ein-
zelnen Abspritzéffnungen 25 einer Reihe, also eines An-
stromkanals 40 sind dabei genau auf Liicke lateral ver-
setzt zu den Abspritzéffnungen 25 des anderen Anstrom-
kanals 40 platziert. Mit dieser Anordnung und der verén-
derlichen Lage der Austrittsbereiche 42 der Abspritz6ff-
nungen 25 sind Flissigkeitslamellen 30 erzeugbar, die
raumlich gesehen Lamellenpakete bilden, in denen die
einzelnen Flussigkeitslamellen 30 divergent zueinander
aufgespreizt abgespritzt werden. Auf diese Weise besitzt
die innerste Flussigkeitslamelle 30 den kleinsten Winkel
a zur Mittelachse der Multi-Fécherstrahl-Dise 23 und
die radial auBerste Flussigkeitslamelle 30 den gréfRten
Winkel zur Mittelachse der Multi-Facherstrahl-Dise 23
(a<B<y<dusw.).Die aufdiese Weise erzielte Divergenz
der Facherstrahlen mit der entsprechenden Kippung
sorgt dafur, dass sich die Flussigkeitslamellen 30 im
Raum nicht Giberschneiden. Dies wird noch dadurch un-
terstutzt, dass die Abspritz6ffnungen 25 richtungsparallel
angeordnet sind, wodurch alle Flussigkeitslamellen 30
richtungsparallel zueinander auffachern. Die schlitzfor-
migen Abspritzéffnungen 25 kdnnen als Rechteck oder
Langloch, oval oder gekrimmt bogenférmig ausgefuhrt
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sein.

[0019] WieinFigur2 gezeigt, kann die Austrittséffnung
27 des Ventilsitzkdrpers 16 optional mit einer Anstrémer-
weiterung (Cavity 44) versehen sein, um die Verteilung
der Strémung breitflachig zu garantieren. In den Figuren
4 und 5 sind die Stromlinien mit eingezeichnet. Die Multi-
Facherstrahl-Duse 23 arbeitet nach dem Flachdusen-
prinzip.

[0020] Anstelle der Anstrdmkanale 40, die sich Uber
mehrere Abspritzéffnungen 25 hinweg erstrecken und
damit viele Abspritz6ffnungen 25 mit Brennstoff versor-
gen, ist es auch denkbar, die Anstromkanéale 40 so kurz
nur auszubilden, dass jeweils ein Anstrémkanal 40 ge-
nau eine Abspritz6ffnung 40 versorgt. Dementsprechend
missen die Abspritz6ffnungen 40 nicht zwingend in einer
Reihe auf der Multi-Facherstrahl-Dise 23 angeordnet
werden, sondern kénnen beliebig auf ihr verteilt werden.
[0021] Die Multi-Facherstrahl-Diise 23 wird z.B. durch
galvanische Abscheidung aufgebaut (Multilayergalva-
nik). Andererseits ist es jedoch ebenso denkbar, die Mul-
ti-Facherstrahl-Dise 23 stanz- und pragetechnisch,
erodiertechnisch oder atztechnisch herzustellen.
[0022] Die Zerstaubungsqualitdt des Facherstrahls
bzw. des Lamellenzerfalls ist so hoch, dass Brennstoff-
sprays mit extrem kleinen Brennstofftropfchen mit einem
Sauter Mean Diameter (SMD) von ca. 20 pm abspritzbar
sind. Auf diese Weise kann sehr wirkungsvoll die HC-
Emission der Brennkraftmaschine deutlich gegentber
bekannter Einspritzanordnungen reduziert werden.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil fur Brennstoffeinspritzan-
lagen von Brennkraftmaschinen, mit einer Ventil-
langsachse (2), miteinem einen festen Ventilsitz (29)
aufweisenden Ventilsitzkorper (16), mit einem mit
dem Ventilsitz (29) zusammenwirkenden Ventil-
schlieR3kérper (7), der entlang der Ventillangsachse
(2) axial bewegbar ist, mit einer Austrittséffnung (27)
im Ventilsitzkdrper (16) und mit einer stromabwarts
des Ventilsitzes (29) angeordneten Zerstauberein-
richtung, wobei die Zerstaubereinrichtung als Multi-
Facherstrahl-Diise (23) mit einer Mehrzahl von Ab-
spritzoffnungen (25) ausgefuhrt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Multi-Facherstrahl-Diise (23) anstromsei-
tig wenigstens einen Anstrémkanal (40) besitzt, dem
in Stromungsrichtung wenigstens eine zweilagige
Abspritz6ffnung (25) mit einem als Stromungshohl-
raum dienenden Eintrittsbereich (41) und einem
schlitzformigen Austrittsbereich (42) folgt, wobei der
Eintrittsbereich (41) und der Austrittsbereich (42) un-
ter einem Winkel zum Anstrémkanal (40) verlaufen
und die Grundflache des Eintrittsbereichs (41) gro-
Rer ist als die des Austrittsbereichs (42).

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Multi-Facherstrahl-Du-
se (23) scheibenférmig ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass einem Anstréom-
kanal (40) mehrere Abspritzéffnungen (25) zugeord-
net sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass einem Anstrém-
kanal (40) genau eine Abspritz6ffnung (25) zugeord-
net ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich Eintrittsbereich (41) und Austrittsbereich
(42) der Abspritzoffnung (25) weitgehend im rechten
Winkel zur Erstreckung des Anstrémkanals (40) er-
strecken.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anstromkanal (40) zu der wenigstens ei-
nen Abspritz6ffnung (25) auRBermittig Uiberdeckend
verlauft.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Austrittsbereich (42) der Abspritzéffnung
(25) zum Eintrittsbereich (41) asymmetrisch und/
oder konturabweichend und/oder unter einem Win-
kelversatz verlauft.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abspritzéffnungen (25) derart abgemes-
sen, ausgerichtet und/oder verteilt sind, dass die
zum Zentrum der Multi-Facherstrahl-Dise (23)
nachstliegende Flissigkeitslamelle (30) den klein-
sten Winkel a zur Mittelachse der Multi-Féacher-
strahl-Duse (23) besitzt, wahrend die vom Zentrum
der Multi-Féacherstrahl-Dise (23) entferntestliegen-
de Flussigkeitslamelle (30) den gréfRten Winkel §, y
zur Mittelachse der Multi-Facherstrahl-Diise (23)
aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kippung der Flissig-
keitslamellen (30) vom Zentrum der Multi-Facher-
strahl-Dise (23) ausgehend radial nach auf3en kon-
tinuierlich zunimmt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Austrittsbe-
reich (42) der Abspritz6ffnung (25) zum jeweiligen
Eintrittsbereich (41) in seiner Lage derart variiert ist,
dass der Austrittsbereich (42) in Bezug zum Eintritts-
bereich (41) Uber alle Abspritzoffnungen (25) gese-
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hen in radialer Richtung vom Zentrum der Multi-F&-
cherstrahl-Dise (23) immer weiter nach auf3en wan-
dert.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Multi-Facherstrahl-Dise (23) durch galva-
nische Abscheidung aufgebaut ist.
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