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- Wynalazek dotyczy ukladéw polaczen do syn-
chronizacji w wilasSciwej fazie drgania, wytwo-
rzonego przez generator, z drganiem kierowni-
czym tej samej czestotliwosei, przy czym drganie
‘kierownicze nie wplywa bezposrednio na genera-
tor, ktéry sie synchronizuje. Na czestotliwosé ge-
neratora, ktéry sie synchronizuje, wplywa przy
tym mp. bezpoSrednio harmoniczna drgania kie-
rowniczego lub drgania, ktére sie wywodzi albo
z dwoch harmonicznych drgania kierowniczego
lub z jednej harmonicznej drgania kierowniczego
i jednej harmonicznej drgania synchronizowane-
go generatora. )

Przy synchronizacji za pomocg drgania syn-
chronizujacego, ktére bezpoSrednio wplywa na
czestotliwo§é synchronizowanego generatora i
ktére jest réwne harmonicznej drgania kierow-

niczego, moze faza wytworzonych drgan przyjac.

rozne wartoSci w zaleznosci od momentu, w kto-
Trym si¢ rozpocznie synchronizacja. '

~ Jezeli np. drganie synchronizujace, jakie

przedstawia na fig. 1 rysunku krzywa 1, ma cze-
stotliwoéé 12 Ke (to jest trzecia harmoniczna
drgania o czestotliwosci 4 ke, ktére ma byé utwo-'
rzone), to faza wytworzonego drgania mozé przy-
jaé trzy réine wartosci, zaleznie od tego czy syn-
chronizacja nastepuje w pierwszym, drugim lub
trzecim okresie drgania synchronizacyjnego. Wo-
bec tego wytworzone drganie przebiega wedlug:
jednej z krzywych 2, 8 tub 4 na fig. 1, ktére po-
siadaja réznice faz o 120° lub 240°. - ,
Podobna wada wystepuje przy synchronizacji
za pomocg drgahia synchronizacyjnego, ktérego
czestotliwo§é réwna jest czestotliwodei drgania,
ktore sie ma wytwarzaé i ktére ‘wywodzi sie z
dwéch harmonicznych drgania kierowniczego al-
bo z jednej harmonicznej drgania kierdwniczego
i jednej harmonicznej drgania, kfére'sig tworzy.
Wynalazek ma na.celu wybraé z tych réznych
mozliwos$ci jedna specjalng, a inne pomingé.
Wedlug wynalazku osiéga si¢ ten cel' przez
zastosowanie §rodkéw, ktoére usuwaja wplyw



drgania kierowniezrego na generator, gdy faza
wytworzonego drgania nie ma wlasciwej ‘wnr_taé-
ci, i ktére sa kierowané w zaleznosci od przesu-
nigein fagy mipdsy dwoma drganiami pomocni-
czymi z czestotliwodeig, ktorg sie ma wytworzy¢.
Z tych dwoéch drgan pomocniczych. faza przynaj-

niej jednego 'drgania jest zalezna od fazy drga--

nia kierowniczego, a faza drugiego zalezy od fazy
drgania, wytwarzanego przea generator.

Fig. 2 przedstawm wykonanie ukladu pola-
czen wedlug wynalazku, ktéry nadaje si¢ do tele:
fonii fal nosnych, przy czym w kazdej stacji fale
nosne' wychodzg do. réinych przewodéw ze wspél-
nego generatora, 'przy czym generator zostaje
zsynchronizowany w_wlasciwe]j fa;ie przynaj-
mniej w jédnej; z ‘tyeh stacji przez generator w
‘drugiej 'sta.éji, Przy czym na generator, ktéry ma
byé zéypéhronizowahy wptywa wprost drganie
' synchronizacyjné, ktérego czestothwosc jest wya_
sza harmohniezng drgama kierowniczego. W wy-
konaniu wedlug wynalazku podano generator
zsynchromzowany w jednej stacji, oznaczonej w.
opisie przez A4, jsko I i to w postaci sprzezoneJ
zwrotnie lampy wyladowczej, ktéra nie wymaga
_blizszego oplsu Dla synchtomzach tego genera-
‘tora w obwodme siatki- umleszczono opornik 3, do
ktérego doprowadza si¢’ drgaunie synchromzacy,]—
ne, ktére jest harngomczna pradu, wytworzonego
przez generator w drugiej stacji, oznaczonej jako
stacja B, i ktére dziala jako drganie kierowni-
cze Przyjmuje sie, ‘4¢ majgca byé przez gemera-
tor wytworzona czgstotliwosé wymosi- 4 ke, pod-
czas gdy drgania synchronizowane maJa czesto-
tliwoéé np. 72 ke, to jest.osiemnasts harmoniczng
czestotliwoSei generatoréw na stacjach A i’ B.

Jezeli generator 1 zostaje w ten sposéb przez
osiemnasta harmoniczng zsynchronizowany, to fa-
za wytworzonego drgania o czestotliwosci 4 ke
moze przyjaé osiemnascie réznych wartosci, jak
to poprzednio rozwazono.

Aby spowodowaé by faza wytworzonego drga-
nia miata stale jedng i te same. wartosé, sto-
suje sie¢ wedlug wynalazku czesé ukladu, przed-
stawionego. na fig. 2, opisang ponizej. Uklad ten

zawiera urzadzenia, z ktéryc}i kazde stanowi lam-

pe wyladoweza 4 lub 5, .do ktérych doprowadza
sie drganie pomocnicze, ktérego faza zalezy przy-
‘najmniej od fazy drgania,
generator 1 z czestothwoscla, ktorg trzeba stwo-
rzyé i drugiego drgania pomocniczego. Faza dru-
giego drgania pomocniczego, ktére np. doprowa-

dza si¢ do lampy ' wyladowczej 5 i ktérego faza

jest réwna fazie, ktéra ma wytworzyé generator

1, zalezy przynajmniej od fazy drgania kierowni--

czego. Sposéb, w jaki oba drgania pomocnicze sie

uzyskuje, jest objasniony w opisanych . ukladach

polgczeri wedhug fig. 4.

wytworzonego przez'

Lampy. wyladoweze 4 i 5 83 w znahy speséb
polgczone tak, ze przeksztaleaja drgania pomoc-
nicze, doprowadzone do siatek, w drgania z pra--
wie prostokgtnym przebleglem krzngch wykre-
su. W tym celu mogg np. w przewodaeh polgcze-
niowych do siatek kierowniczych byé wiaczone o-
pornosci, zapobiegajgce zbyt silnemu pozytywne-
mu napigciu siatek. Lampy 4 i 5 maja wspélny
wyjSciowy obwéd, w ktorym znajduje si¢ uzwoje-
nie pierwotne transformatora 6, w ktéorym wy-
stepuje wypadkowe napiecie, zalezne od przesu-
niecia faz miedzy pomocnlczyml drganiami, do-
prowadzonymi do lamp 4 i.5.

Na fig. 3 podano wypadkowe napiecie trans-
formatora ¢ dla réznych przesuni¢é faz miedzy
drganiami pomocniczymi. Na figurze tej przyje-
to, ze dostarczone przez lampy 4 i 5 drgania ma-
ja réwne amplitudy z prostokatnym - ksztattem -
tak, ze jezeli drgania pomocnicze siatek lamp 4 i

"5 s3 w fazie, to wtedy otrzymuje 31e wypadkowe

napigcie; jak to przedstawiono na fig. 3 a, ktére-
go amplituda jest r6wna dwukrotnej amplitudzie

prostokatnych drgan, dostarczonych przez lam-

py. Przy wzrastajacym przesunieciu faz miedzy

obydwoma drganiami pomocniczymi otrzymuje sie

wypadkowe napiecie, ktore jest przedstawione na

fig. 3b — 3k. Przy przesunieciu faz o 180° mie-

dzy obu pomocniczymi drganiami wypadkowe na-

piecie, jak to przedstawiono na fig. 3k, jest réw-

ne zeru. '

- Wystepujace wypadkowe napiecie w transfor-
matorze 6 zostaje doprowadzone do lampy wyla-.
dowezej 7 (fig. 2), ktéra stuzy do neutralizowa-
nia wplywu drgania _Synchronizacyjnego na gene-
rator 7. W tym celu wigczono w obwéd = anody
przekaznik 8, ktéry gdy pojawia sie wypadkowe
napiecie na transformatorze 6, za pomocg prze-
lacznika 9 zwiera opornfk 8. Lampa wyladowcza
? otrzymujé poczgtkowe napiecie ujemne siatki,
ktore jest wigksze niz polowa amplitudy wypad-
kowego napigcia, ktére przenosi si¢ z transfor-
matora 6 na siatke lampy 7 i w fig. 3a — 3k jest-
przedstawione punktowang linig. Ta warto§é pro-
gowa powoduje, ze w obwodzie anodowym lampy
? tylko wtedy plynie prad anodowy i przelacznik
9 tylko wtedy zwiera opornik 8, gdy przesuniecie
faz miedzy drganiami pomocn1czym1 siatek lamp
4 1 § rézni sie o 1800. ' .

Poniewaz faza drgania pomocniczego, dopro-
wadzonego do siatki lampy 5, zalezy od fazy drga-
nia kierowniczego i jednoczesnie faza drgania po-
mocniczego, doprowadzonego do. siatki lampy 4,
zalezy od fazy drgania, wytworzonego przez ge-
nerator 1, gdyz to drganie pomocnicze pobiera sie
z generatora 1, zmienia si¢ przesuniecie faz mie-
dzy obu'drganiami pomocniczymi przéz drganie
synchronizacyjne od chwili, w ktérej generator 1.

‘zostaje zsynchronizowany. W opisanym ukladzie,



w ktérym drganie. synchronizacyjne, ktéré jest
osiemnasta harmoniczng, ktéra trzeba utworzyé,
‘moze spowodowaé przy ustalonym ruchu osiem-
naScie 16zinych przesunieé faz miedzy drgahiami
Ppomocniczymi. Ale tylko przy jednej z tych osiem-
nastu mozliwo$ci nie ma zadnego  przesuniecia faz
‘miedzy obu drganiami pomocniczymi i tylko wte-
dy nie zwiera przelacznik 9 opornika 8. W pozo-
stalych siedemnastu stanach zostaje przekaznik
8 pobudzony i przez to usuniety wplyw drgania
synchronizacyjnego na generator 1. Generator I
podlega wtedy zmianom czestotliwoéci.,’ ktore po-
woduja przesuniecie fazy drgania pompcniczego,
doprowadzonego do lampy 4. To przesunigcie fa-
zy idzie dalej az do momentu, w ktérym przesu-
nigcie fazy miedzy drganiami pomocniczymi wy-
nosi180° i znosi ‘sie zwarcie opornika 3. W tym
momencie zaczyna dzialaé¢ drganie synchroniza-
<yjne, a czestotliwosé drgania, wytworzonego

Pprzez generator, zostaJe utrzymywana na wlasei--

wej wartosei. .
Jest tylko mozliwy jedén stan generatora, w
ktorym zostaje zsynchromizowany we wlasciwej

fazie. Przez ustalenie zaleznosci fazowej miedzy"

drganiem pomocniczym siatki lampy 5 i drga-
‘niem synchronizacyjnym i przez ustalenie zalez-
nosci fazowej miedzy drganiem pomocniczym
siatki lampy 4 i drganiem,
generator 1, co nastgpuje przez zastosowanie sia-
tek, przesuwajacych fazy w przewodach 10 i 11,
przez ktére dochodza drgania pomocni¢ze do lamp
4 i 5, moze byé moment synchronizacji generatos+
ra dowolnie nastawiony.

Przez to, ze lampa 7 otrzymuje warto§é pro-
gowa, ktéra jest wigksza niz polowa amplitudy
wypadkowego napiecia, doprowadzonego od trans-
formatora 6 do siatki lampy 7,.a wige wigksza, niz
amplituda drgan prostokatnych, dostarczonych
"przez kazda z lamp 4 i 5, po wprowadzeniu gene-
ratora I w pozadany stan, odpada jedno z drgah
pomocniczych przez  zaklicenie, pozostate drga-
nie pomocnicze nie posiada wystarczajaco duzej
amplitudy, aby napiecie progowe pokonaé i prze-
‘kaznik 9 pobudzié; ustalony ruch zostaje zatrzy-
many mimo wystepujacego zaklécenia.

Wskutek tego nie jest potrzebne, aby zawsze
wystepowalo drganie pomocnicze, ktérego faza
przynajmniej zalezy od drgania kierowniczego o
4 ke wzbudzonego na stacji B. To drganie pomoc-
nicze moze np. byé 4 ke falg nosng staeji B, a wiee
drganiem kierowniczym albo, jak zostanie poni-
zej na podstawie fig. 4 i 5 objasnione, moze byé

uzyskane przez wzbudzenie czestotliwosei rézni-.

cowej z dwéch na stacji B wzbudzonych fal nos-
nych, ktére réznia sie o 4 ke a:_lbo przez zmienia-
nie harmonicznej drgania kierowniczego i harmo-
‘nicznej drgania, wytworzonego przez zsynchroni-

wytworzonym przez .

‘zowany generator, Te harmoniczne stuzg jako fa*
le nosne dla jednéj przekazywane] rozmowy iss
zdlawione podczas normalnej przekazywanej roz-

" mowy i zostaja wysylane z B do A tylko dla ce-

16w sygnalizacyjnych. - Tylko podczas okreséw,
kiedy nastgpuje sygnalizowanie, doprowadza sie
drganie kierownicze do lampy 5. Podczas ~syg'na-
zacji nastawia sie faze drgan, wzbudzonych przez
generator 1, na pozadana wartosé. Wtedy odpa-
da drganie pomocnicze, ale ustalony ruch genera-
tora zostaje zachowany.

Nie jest konieczne, by amiplitudy prosto}(at-
nych drgan, dostarczonych przez lampy 4 i 5, by-
ly réwne. Przy nierdwnych amplitudach trzeba
tak dobraé wartoéé progows lampy 7, ze jest ona
wigksza niz najwieksza amplituda obu prostokat-
nych drgan, dzialajacych na siatce lampy 7.

-Chociaz w wykonaniu podano przekaznik 8,
zawierajgcy opornik 3, mozna uzyé takze elek-
trycznego przekaznika, np. lampy Wyladowczej.

Na fig. 4 przedstawiono, w Jakl sposéb drg‘a-
nia pomocnicze moga byé wywolane przy syste-
mie telefonii fal mnosnych, jak to opisano przy
rozpatrywaniu fig. 2. Drganie pomocnicze, ktore-
go faza zalezy przynajmniej od napiecia kierow-
niczego, tworzy si¢ przez dwie utworzone na sta-
cji B fale no§ne. Te drgania nosne np. o 72 i 76
ke zostaja przyjete na stacji A i doprowadzone
do ukladu mieszania 12, orzonego z ukladu
mostkowego suchych prostownikéw. W obwodzie
wyjSciowym tego ukladu mieszania otrzymuje sie
drganie o czestotliwosci 4 ke, ktére doprowadza
si¢ jako dwganie pomocnicze przez przewéd 11 do
siatki lampy 5 na fig. 2. Faze tego drgania po-
mocniczego mozna nastawié za pomoca urzadze-
nia 18, regulujacego faze, przez ktére drganie
noéne o 76 ke dochodzi do ukladu mieszania. W
podobny sposéb tworzy sie na stacji A drugie
drganie pomocnicze przez czestotliwo§é réznicows
dwoéch wyzszych harmonicznych generatora, np. o
76 i 80 ke. Obie te wyzsze harmoniczne doprowa-
dza si¢ przez urzadzenie 14 i 15, regulujace fazy
do ukladu mieszania 16, w postaci uktadu mostko-
wego suchych prostownikéw, w ktérego obwodzie
wyjSciowym wystepuje drganie o 4 ke, ktére do-
prowadza sie przez przew6éd 10 do lampy wyla-
dowczej 4.

W tym ukladzie ma drganie synchronizacyjne
te sama czestotliwoéé co drganie, ktére ma wywo-
laé generator 1 na fig. 2. Przy tym drganie syn-
chronizacyjne wywodzi sie z dwoch drgan o cze-
stotliwoSciach, ktére sg wyzszymi harmoniczny-
mi drgania, ktére ma wytworzyé generator 1. W
tym celu doprowadza si¢ harmoniczng o 76 ke,
pochodzacy ze stacji B, razem z harmoniczna o
80 'kc, pochodzaca ze stacji A, do ukladu miesza-



mig £7 w postaci ukladu - mostkowego suchych
gmmlkéw. W obwodzie wyjéciowym tego u-
Kadu mieszania otrzymuje sie drgame 0 4 ke,
ktére doprowadu ‘sie - poprzez - transformator 78
do obwodu 19, w ktérym .to obwodzie znajduje sig
opornik 8 wedtug fig. 2.

‘Dla podwyzszenia bezpieczefistwa ruchu do-
‘prowadza si¢ do obwodu 19 jeszeze drganie o 4 ke,
ktoxe wywodzi sie z drgania o 76 ke ze stacji 4
i z drgania o 72 ke ze stacji B. Te drgania do-
prowadza sie do ukladu mieszania 20, w ktére-
go obwodzie wyjSciowym wystepuje drganie o
4 ke, doprowadzone przez transformator 21 do
obwodu 19, Jezeli jedno z drgan, wytworzonych

przez stacje B, np. drganie o 76 ke, przez zakié-

-cehie odpadme, to nie szkodzi to synchronizacji,
gdyz pnz.ostale jeszcze fale nosne o 72 ke z drga-
piem o 76 ke stacji A nadal dostarcza potrzebne
4 ke do synchronizacji.

‘W przedstawionym na fig. 2 wykonaniu wed-
lug wynalazku zostaja drgania pomocnicze, do-
.prowadzone do.lamp 4 i 5, przeksztalcone w drga-
nie o prawie prostokatnym ksztalcie krzywych
wykresu. Chociaz to jest korzystne ze wzgledu na
dokladne poréwnanie faz obu drgan pomocni-
czych, jednak nie \jest to ﬂrzeksztalceme w kaz-
dym razie potrzebne. Lampy 4 i 5 moga byé réw-
niez wlaczone jako wzmacniacze tak, Ze prady
anpdowe tych lamp $3 sinoéoidalne, a lampa 7
dmala w zaleznoscl .od przesunigcia faz miedzy
tyml pradami,

Zastrzezénia patentowe

1. Uklad polaczenn do synchronizacji,w wlascd-
wej fazie drgania, wytworzonego przez gene-
rator, Z drganiem kierowniczym réwnej cze-
stotliwo$ci, przy ezym na czestotliwo$é gene-
ratora wplywa bezpoS§rednio harmoniczna
drgania kierowniczego lub drganie, uzyskane

. . . N . .
przez harmoniczng drgania kierowniczego i

harmomczna drgania z generatora, ktory sig
synchronizuje, znamienny, tym, Ze sa przewi-
dziane urzadzenia (4 i 5), ktére usuwaja
wplyw drgania kierowniczego- na generator,
gdy faza wytworzonyeh drgan nie ma wilasci-
wej wartoéei, i ktére sa kierowane w zalez
noSci od przesuniecia fazy miedzy dwoma
drganiami pomocniczymi, przy czym faza
przynajmniej jednego z tych drgan zalezy od
fazy drgania kierowniczego, a faza drugiego
drgania zalezy od fazy drgania, wytworzone-
go przez generator.

2. Uklad polaczen wedlug zastrz:. 1, znamienny
. tym, ze jedno drganie pomocnicze wywodzi sig
wprost z drgania kierowniczego albo tworzy
sie przez ‘mieszanie harmonicznych drgania

- kierowniczego, albo wywodzi sie z harmonicz-

nej drgania, = kierowniczego / i. harmonicznej
drgania, wytworzonego przez generator.
Uklad potgczen wedlug zastrz. 2, znamienny:
tym, ze drugie drgahie pomochicze wywodz}
sie wprost z drgania kierowniczego albo two-
rzy- si¢ przez mieszanie harmonicznych drga-
nia, wytworzonego przez generator, albo wy-
wodzi si¢ z harmonicznej drgania kierownicze-
go i harmonicznej drgania, wytworzonego
przez generator.

Uklad polaczenr wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, ze oba drgania pomocnicze do-
prowadza si¢ do dwéch urzadzen (4 i 5), kto-
re majg jeden wspdlny obwdd wyjsciowy (6),
przy czym urzadzenia, ktore usuwaja wplyw
drgania kierowniczego na - generator, sa ste-
rowane wlasciwym wypadkowym drganiem w
wspélnym obwodzie wyjSciowym.

Uktad polaczenr wedlug zastrz.' 4, znamiefiny
tym, ze.w dwéch urzadzeniach (4, 5), ktére
majg jeden wspélny obwéd wyjSciowy (6)
nastepuje przeksztalcanie doprowadzonych
drgah pomocniczych. w drganie o prawie pro-
stokatnym ksztalcie krzywych wykresu..
Uklad polaczen wedlug zastrz. 4, 5, znamien-
ny tym, ze urzadzenia (4 i 5) zawierajg jedng
lub wiecej lamp wytadowezych, przy czym oh-
wéd wejsciowy (10) pierwszego urzadzenia
(4) jest sprzezony z wspélnym obwodem wyj
Sciowym (6) obu urzadzen, ktéryin doprowa-
dza sie drganie pomocnicze, przy czym w ob-
wodzie wyjsciowym lampy elektronowej (7)
jest umieszczohy elektryczny albo mechanicz-
ny przekaznik (&, 9), ktéry przy pojawieniu
sie wypadkowego drgania w wspélnym obwo-

.dzie wyjsciowym (6) usuwa wplyw drgania

kierowniczego na generator.
Uklad polaczen wedlhg zastrz. 6, znamienny
tym, ze przekaznik elektryczny albo mecha-
niczny przy pojawieniu sie wypadkowego
drgania w wspélnym obwodzie wyjsciowym
(6) urzadzenia (4 i 5) zwiera opornik syn-
chronizowanego ~ generatora, do ktérego do--
prowadza sie drgania, podobne do drgania kie-
rowniczego, ktére synchronizuje czestotliwosé

generatora..

Uklad polaczen wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tym, ze urzadzenie (7, 8, 9), usuwa-
jace wplyw drgania kierowniczego na genera-
tor, ma napigcie progowe, ktoére jest réwne
amplitudzie najwiekszego z drgah, wystepu-
jacych we wspélnym obwodzie urzadzeh (4,5).
N. V. Philips’
Gloel]ampenfabrleken
Zastepea: mgr Andrzej Au
rzecznik patentowy .
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