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Elektroniczna przetwornica pradu stafego na prad tréjfazowy

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczna przetwornica pradu statego na prad tréjfazowy o regulowanej
czestotliwosci, przeznaczona szczegdlnie do zasilania i regulacji predkosci obrotowej tréjfazowych silnikéw pradu
przemiennego.

W stosowanych obecnie przetwornicach tréjfazowych napiecie do sterowania stopnia wyjsciowego prze-
twornicy uzyskuje si¢ w uktadzie cyfrowym metoda wybierania impulséw wyjsciowych licznika elektronicznego
przy pomocy bramek logicznych. Rozwigzania te wymagajq stosowania duzej liczby elementéw elektronicznych,
co komplikuje uktad i obniza jego niezawodno$c¢.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedogodnosci i opracowanie stopnia sterujgcego przetwornicy
Cel ten osiagnieto dzigki temu, iz stopieri sterujacy przetwornicy pradu statego na prad trdéjfazowy stanowi

generator trojfazowego napiecia prostokatnego sktadajacy sie¢ ze wzmacniacza praculacego w uktadzie generatora

_ napigcia prostokatnego, ktérego wejscie dotaczone jest do wejécia wzmacniacza pracujacego. jeko detektor po-
ziomu napigcia, ktérego wyijscie jest potaczone poprzez rezystor z wejsciami kolejnego wzmacniacza i z konden-
satorem, ktérego druga oktadzina dotaczona jest do masy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym- fig. 1 przed
stawia schemat uktadu przetwornicy, fig. 2 — przebiegi napieé na wejsciach wzmacniaczy, a fig 3 — przebiegi
napieé miedzyfazowych. '

‘Przetwornica posiada stopiert sterujgcy skiadajacy sie ze wzmacniacza A; pracujgcego w uktadzie genera-
tora napigcia prostokatnego, ktérego wejscie inwersyjne dotaczone jest do wejscia inwersyjnego wzmacniacza A,
pracujacego jako detektor poziomu napigcia, ktérego wyjscie jest potaczone poprzez rezystor R, 2z wejsciem
inwersyjnym wzmacniacza A; i z kondensatorem C,, ktérego druga oktadzina dotaczona jest do masy. Stopier
sterujacy steruje trzema tranzystorowymi wzmacniaczami mocy. Poziomem odniesienia napie¢ jest zero napigcia
zasilajgcego wzmacniacze. Wejscia nieinwersyjne wzmacniaczy oznaczono znakiem (+), wejécia inwersyjne zna-
kiem (—). Napigcie wejéciowe wzmacniacza stanowi réznice pomiedzy napigciem na wejsciu nieinwersyjnym
i napigciem na wejsciu inwersyjnym. Wzmacniacze A,, A,, A, pracujg jako komparatory tzn. na ich wyjsciach
wystepuja na przemian napigcia state + Ug i — U;' odpowiadajace dodatniemu i ujemnemu nasyceniu. Jezeli
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zatem napiecie wejsciowe wzmacniacza jest dodatnie, to na jego wyjsciu wystepuje napiecie + Ug’, natomiast
jezeli napiecie wejsciowe jest ujemne, to na wyjsciu wzmacniacza wystepuje -- Us.

Wzmacniacz A; pracuje w uktadzie generatora dwukierunkowego napigcia prostokatnego. Dziatanie gene-
ratora jest nastepujace: jezeli u, jest rowne + Us, to napiecié na wejsciu inwersyjnym u, ; =+kU,, gdzie , k" jest
wspotczynnikiem podziatu napiecia u; przez potencjometr P. Jezeli przyjmiemy, ze w chwili poczatkowej kon-
densator C, nie byt natadowany, tzn. u,, byto rowne 0, to w chwili tej napiecie wejsciowe wzmacniacza jest
dodatnie, co podtrzymuje stan dodatniego nasycenia. Kondensator C, taduje sie poprzez rezystor R, , z wyjscia
wzmacniacza do chwili, kiedy napigcie wejsciowe zmieni znak na ujemny. Wowczas nastepuje przeskok wzmac-
niacza do stanu ujemnego nasycenia, w ktéorym u, = —U;, u,;, = —k U,. Kondensator C, przetadowuje si¢ do
chwili, kiedy napiecie wejsciowe zmieni znak na dodatni. Proces ten powtarza sie okresowo, przy czym na
wyjsciu wzmacniacza wystepuje dwukierunkowe napigcie prostokatne o okresie T. Przebiegi napie¢ w uktadzie
wzmacniacza A, przedstawia fig. 2a.

~ Wzmacniacz A, pracuje jako detektor przejscia przez zero napigcia u,,. Poniewaz u,; = 0, wigc dla
Uy, >0 jest u, = —Uy, adla u,, <0 u, = +U,. Wzmacniacz jest sterowany napigciem u;, = u,, Zwejscia
inwersyjnege wzmacniacza A,. Dla uzyskania opdznienia fazy napiecia u, w stosunku do u, réwnego 3} T
konieczne jest, aby przejscie napigcia u,, przez zero odbyto sie z opéznieniem rownym -}T w stosunku do
ujemnego przeskoku napiecia u,. Warunek ten jest zrealizowany przez dobér wspétczynnika k, od wartosci
ktorego zalezy ksztatt napigcia u,,. W przyblizeniu wymagana wartosé¢ wspotczynnika k wynosi 0,617. Przebiegi
napie¢ w ukiadzie wzmacniacza 'Az przedstawia fig. 2b.

Wzmacniacz A; pracuje jako detektor przejscia przez zero napigcia u 3,, uzyskiwanego w obwodzie R,, C,
z napigcia u,. Poniewaz R,, C, rowne jest R, C,, wiec ksztatt napigcia u;, jest identyczny jak napiecia u; 5, lecz
jest ono opéznione w fazie o }T. Wzmacniacz A3 realizuje opdZnienie przebiegu u; w stosunku do u,
o } T.Przebiegi napie¢ w uktadzie wzmacniacza A; przedstawia fig. 2c.

Regulacja czestotliwosci przetwornicy odbywa sie przez zmiane wartosci rezystoréw sprzezonych R, i R,.
Réwnoczesna zmiana R, i R, jest konieczna ze wzgledu na zachowanie warunku R,C, réwnym R,;C,, co
zapewnia zachowanie statych przesunieé fazowych napieé u,, u,, u; podczas regulacji. Stopierd wyjsciowy
. przetwornicy zbudowany jest na tranzystorach w znanym uktadzie mostka tréjfazowego. Przebiegi napieé mie-

dzyfazowych przedstawia fig. 3.

Zastrzezenie patentowe

Elekironiczna przetwornica pradu statego na prad trdjfazowy, posiadajaca stopien sterujacy i wyjsciowy
stopiert mocy, znamienna tym, Ze jej stopieri sterujacy stanowi generator tréjfazowego napigcia prostokatnego
sktadajacy si¢ ze wzmacniacza (A, ) pracujgcego w uktadzie generatora napiecia prostokatnego, ktérego wejécie
dotaczone jest do wejscia wzmacniacza {A;) pracujgcego jako detektor poziomu napiecia, ktérego wyiscie jest
potaczone poprzez rezystor {R,) z wejsciem wzmacniacza (A;) i z kondensatorem {C, ), ktérego druga oktadzina
dotaczona jest do masy. '
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