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Einrichtung zum Auslesen der in einem Speicher mit wahlfreiem Zugriff eingeschriebenen und auf einem
zeilenweise arbeitenden Menitorschirm anzuzeigenden Informationen.

@ Die Einrichtung dient zum Auslesen von in einem
RAM-Speicher (1) eingeschriebenen Informationen
eines Radarbildes und deren Anzeige auf einem zeilen-
weise arbeitenden Monitorschirm. Der RAM-Speicher ist
aus N x N gleichzeitig zuginglichen Teilspeichern aufge-
baut. Fiir jede Bildzeile werden die Informationen
gleichzeitig aus N Teilspeichern ausgelesen. Die Ein-
richtung besitzt einen Bildzeilenspeicher (11} zum
Einspeichern der zu einer Bildzeile gehdrenden Infor-
mationen, zwecks Auslesen in der fiir die Abbildung
erforderlichen Reihenfolge, Der Vorteil der Einrichtung
besteht in einer einfachen Darstellungsmoglichkeit eines
Teils der im RAM-Speicher vorhandenen Informationen
auf dem gesamten Monitorschirm, also einer Ausschnitt-
vergrosserung. Die Einrichtung besitzt dazu einen
Bildpunktadressierkreis (12), um nur einen Teil der
Gesamtanzahl Bildzeilen und nur einen Teil der Gesami-
anzahl Bildpunkte einer Bildzeile im Bildzeilenspeicher
(11) zum Auslesen zu adressieren. Mit einer Bildpunki-
umsetzschaltung (16) werden die aufeinanderfolgenden
Gruppen Bits aus dem Bildzeilenspeicher (11) umgrup-
piert und einer Bildpunktvervielfacherschaltung (26)
zugefiihrt, um die Anzahl der Bildpunkte auf die Anzahl
Bildpunkte zu erweitern, die eine Bildzeile insgesamt fiir
die Wiedergabe benétigt. Mittels eines Speicheradressier-
kreises (4) wird die Anzahl Bildlinien durch mehrmaliges
Auslesen derselben Bildlinien auf die fiir die Wiedergabe
auf dem Monitorschirm bendtigte Anzahl erweitert.
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PATENTANSPRUCH Eine solche Einrichtung ist aus der U.S. Patentschrift
Einrichtung zum Auslesen der in einem Speicher mit wahl- 4 128 838 bekannt und kommt dort zur Anwendung in einem
freiem Zugriff, im folgenden RAM-Speicher genannt, einge- Radarabtaster zum Umwandeln von Daten in Polarkoordina-
schriebenen und auf einem zeilenweise arbeitenden Monitor- tendarstellung in eine Darstellung mit karthesischen Koordina-
schirm anzuzeigenden Informationen, wobei der RAM-Spei- s ten fiir die Anzeige von aus Videosignalen einer Radaranlage

cher (1) aus N x N gleichzeitig zugénglichen Teilspeichern mit erhaltenen Radarinformationen auf einem zeilenweise arbeiten-
jeweils a x a Speicherzellen aufgebaut ist, wobei weiter fiir jede ~ den Monitorschirm, bei dem die ankommenden Radarinforma-
Bildzeile die betreffende Informationen, pro Zyklus des RAM-  tionen quantisiert und in einem Radareingangsspeicher einge-

Speichers in q Speicherzellen pro Teilspeicher gleichzeitig aus schrieben werden, wobei das Einschreiben der Radarinforma-
den betreffenden N Teilspeichern ausgelesen werdenund die 10 tionen aus dem Sichtfeld der Radaranlage mit einer ersten
Einrichtung zumindest einen Bildzeilenspeicher (11) besitzt, Geschwindigkeit erfolgt und der Radarabtaster einen Speicher
worin die vorgenannten, zu einer Bildzeile gehérenden Infor- mit wahlfreiem Zugriff (RAM) zur Aufnahme von Radarinfor-
mationen eingeschrieben werden, damit diese in der fiir die mationen aus dem Radareingangsspeicher besitzt, sowie einen

Abbildung auf dem Monitorschirm erforderlichen Reihenfolge  Adressierkreis, der fiir die Radarinformationen mit der ersten
ausgelesen werden konnen, dadurch gekennzeichnet, dass, um 15 Geschwindigkeit Adressen zum Einschreiben der Radarinfor-
von einem durch die Bildpunktkoordinaten x,, y, bestimmten mationen aus dem Radareingangsspeicher in dem RAM- Spei-
cher erzeugt, derart dass die natiirliche Adressenfolge im RAM-
Speicher der Reihenfolge der Bildpunkte auf dem Monitor-
Speicher vorhandenen Informationen auf dem gesamten Raster  schirm entspricht. Die eingangs beschriebene Einrichtung sorgt
des Monitorschirms abbilden zu konnen, die Einrichtung einen v fiir das Auslesen der in dem RAM-Speicher eingeschriebenen
und mit einer zweiten Geschwindigkeit auf dem Monitorschirm
darzustellenden Radarinformationen.

Startpunkt aus einem Teil §2, wobei = 1, %,—% derim RAM-

Bildpunktadressierkreis (12) besitzt, um in einer 1 matso

langen Zeit wie sie fiir die Abbildung der gesamten Speicherin-

formationen auf dem Monitorschirm erforderlich ist, beginnend In der vorgenannten U.S. Patentschrift wird erklart, wie, im
2s Zusammenhang mit einer genauen Bildwiedergabe, die maxi-

bei dem durch die Bildpunktkoordinaten q-[ 3], y, bestimmten ™ male Anzahl Bildzeilen realisiert und die Aufteilung des RAM-

Punkt, wobei der eckige Klammerausdruck die grosste ganze Speichers in Teilspeicher bes.timmt wcf,rden kann. Zur Verdeut-
Zahl bedeutet, die nicht grésser als der Quotient Xo- st fiir lichung des Zweckes der Erfindung wird angegeben, dass auf

. ) R dem Monitorschirm b Bildzeilen mit jeweils b Bildpunkten
einen Te;! Bder gesamten Anzal.ﬂ ]::’,ﬂdz?llen‘emen Texl B der a dargestellt werden kénnen, jeder Bildpunkt mit einer Speicher-
Anzahl Bildpunkte einer Bildzeile im Bildzeilenspeicher (11)s0 ™~ ejie des R AM-Speichers korrespondiert, und dieser RAM-

zu adressieren, dass die im Bildzeilenspeicher vorhandenen Speicher aus N x N Teilspeichern mit jeweils a x a Speicherzel-
Informationen in den gleichen Gruppen von q ausgelesenen ) b . o o
Speicherzellen, wie diese Informationen auch im Bildzeilenspei- len, wobei daher, a= N’ aufgebaut ist; weiter ist jeder Teilspei-

cher (11) eingeschrieben sind, in der fiir die Bildzeilenwieder.- 3s cher aus 1024 Speicherzellen zéhlenden Speichereinheiten auf-
gabe erforderlichen Reihenfolge ausgelesen werden, dass weiter a,

eine Bildpunktumsetzschaltung (16) vorhanden ist, um nach gebaut und es wird pro Teilspeicher in q= 022 Speicherzel-
Zutubr der letztgenanten aufeinanderfolgenden Gruppenvongq  |ep parallel ausgelesen. Das Auslesen der eine Bildzeile repri-
ausgelesenen Speicherzellen neue aufeinanderfolgende Grup-  gentierenden Informationen geschieht aus N Teilspeichern

pen von q ausgelesenen Speicherzellen abgeben zu konnen, a0 gleichzeitig, und zwar in q Speicherzellen parallel pro Teilspei-

welche pro Bildzeilenteil die abzubildenden Speicherinforma-
tionen ab der Bildpunktkoordinate x, reprisentiert, sowie eine
an die Bildpunktumsetzschaltung (16) angeschlossene Bild- R . b .
punktvervielfacherschaltung (26), um die Anzahl der die darzu-  den Informationen werden dann in aN Speicherzyklen ausgele-
stellenden Informationen reprisentierenden Bildpunkte auf die 45 sen. Wenn b = 896, N = 7 und q = 16, wird eine Bildzeile in
Anzahl Bildpunkte zu erweitern, die eine Bildzeile insgesamt acht Speicherzyklen ausgelesen: und zwar werden wihrend
fiir die Wiedergabe benétigt, und einen Speicheradressierkreis eines ersten Speicherzyklus die Speicherzellen:
(4), womit, ab der Bildpunktkoordinate ¥, ein Teil § der Anzahl 0-15, 124-143, 256-271, 384-399, 512-527, 640655,
Bildlinien 1 mal aus dem RAM-Speicher ausgelesen und in den 761 ?"783 ; wihrend eines zweiten Speicherzyklus die Speicher-
g . . 50 Zelien
Bildzeilenspeicher (11) gesetzt wird. 16-31, 144-159, 272287, 400-415, 528-543, 656671,
784-799 und wihrend eines achten und letzten Speicherzyklus
die Speicherzellen
112-127, 240-255, 368383, 496-511, 624639, 752-767,
Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ausle- 55 880~ 895.

cher und pro Speicherzyklus. In einem Speicherzyklus werden
qN Speicherzellen ausgelesen; die eine Bildzeile représentieren-

sen der in einem Speicher mit wahlreiem Zugriff, im folgenden In dieser Reihenfolge werden die eine Bildzeile reprisentie-
RAM-Speicher genannt, eingeschriebenen und auf einem zei- rende Informationen in den Bildzeilenspeicher gesetzt, wonach
lenweise arbeitenden Monitorschirm anzuzeigenden Informa- diese Informationen in der Reihenfolge

tionen, wobei der RAM-Speicher aus N x N gleichzeitig zugiing- 0-15, 16-31, 3247, 48- 63, .. .,864-879, 880-895 aus

lichen Teilspeichern mit jeweils a x a Speicherzellen aufgebaut , dem Bildzeilenspeicher ausgelesen werden, Dieses Verfahren
ist, wobei weiter fiir jede Bildzeile die betreffenden Informatio-  wiederholt sich fiir jede Bildzeile und ergibt eine Abbildung des

nen pro Zyklus des RAM-Speichers in q Speicherzellen pro. gesamten Speicherinhaltes auf dem Monitorschirm.
Teilspeicher gleichzeitig aus den betreffenden N Teilspeichern Wird beabsichtigt, einen bestimmten Teil der in dem RAM-
ausgelesen werden und die Einrichtung zumindest einen Bild- Speicher vorhandenen Informationen auf dem gesamten Moni-
zeilenspeicher besitzt, worin die vorgenannten, zu einer Bild- 5 torschirm abzubilden, dann muss den mit den ausgelesenen
zeile gehbrende Informationen eingeschrieben werden, damit Informationen korrespondierenden Bildpunkten eine derartige

diese in der fiir dic Abbildung auf dem Monitorschirm erforder-  Anzahl Bildzeilen und Bildpunkte zugefiihrt werden, dass der
lichen Reihenfolge ausgelesen werden konnen. - gesamte Monitorschirm bestrichen wird, ohne dass dies Anlass



zu einer Verformung auf Kosten der Genauigkeit des Bildes
gibt.

Soll z.B. ein Viertel des Speicherinhaltes abgebildet werden,
also die die zu 448 Bildzeilen gehorigen Informationen, und von
diesen Bildzeilen nur 448 Bildpunkte, zu beginnen bei z.B. der
140. Bildzeile und dem 50. Bildpunkt, dann miissen die zu den
ersten 139 und den letzten 308 Bildzeilen gehérigen Informa-
tionen nicht abgebildet werden, ebenso die Informationen, die
zum 140. bis zum 587. Bildpunkt gehdren, aber nicht die
Informationen der ersten 49 und der letzten 399 Bildpunkte.
Die zu den iibrigen Bildpunkten gehdrenden Informationen
miissen dagegen viermal so gross abgebildet werden, d.h. neben
den zu jedem dieser Bildpunkte gehdrigen Informationen miis-
sen Informationen die zu den drei zugefiigten Bildpunkten -
gehoren, erzeugt werden.

Die Erfindung hat den Zweck, eine eingangs beschriebene
Einrichtung mit einer Schaltung zu versehen, mit deren Hilfe
eine einfache Abbildung eines Teiles der Informationen im
RAM-Speicher mdglich ist.

Entsprechend der Erfindung ist die Einrichtung dadurch
gekennzeichnet, dass, um von einem durch die Bildpunktkoor-
dinaten x,, y, bestimmten Startpunkt aus einen Teil f?, wobei

=1, 11
5—1:2:3,“-:

tionen auf dem gesamten Raster des Monitorschirms abbilden

zu konnen, die Einrichtung einen B11dpunktadresswrlmeiS (12)

besitzt, um in einer L malso langen Zeit wie sie fiir die

der im RAM-Speicher vorhandenen Informa-

Abbildung der gesamten Speicherinformationen auf dem Moni-
torschirm erforderlich ist, beginnend bei dem durch die Bild-

punktkoordinaten q - [’—:1‘1], ¥, bestimmten Punkt, wobei der
eckige Klammerausdruck die grosste ganze Zahl bedeutet, die
nicht grdsser als der Quotient %ﬂ— ist, fiir einen Teil § der

gesamten Anzahl Bildzeilen einen Teil f der Anzahl Bildpunkte
einer Bildzeile im Bildzeilenspeicher (11) so zu adressieren,
dass die im Bildzeilenspeicher vorhandenen Informationen in
den gleichen Gruppen von q ausgelesenen Speicherzellen, wie
diese Informationen auch im Bildzeilenspeicher (11) einge- .
schrieben sind, in der fiir die Bildzeilenwiedergabe erforderli-
chen Reihenfolge ausgelesen werden, dass weiter eine Bild-
punktumsetzschaltung (16) vorhanden ist, um nach Zufuhr der
letztgenannten aufeinanderfolgenden Gruppen von q ausgelese-
nen Speicherzellen neue aufeinanderfolgende Gruppen von q
ausgelesenen Speicherzellen abgeben zu konnen, welche pro
Bildzeilenteil die abzubildenden Speicherinformationen ab der
Bildpunktkoordinate x, reprisentiert, sowie eine an die Bild-
punktumsetzschaltung (16) angeschlossene Bildpunktvervielfa-
cherschaltung (26), um die Anzahl der die darzustellenden
Informationen représentierenden Bildpunkte auf die Anzahl
Bildpunkte zu erweitern, die eine Bildzeile insgesamt fiir die
Wiedergabe bendtigt, und einen Speicheradressierkreis (4),
womit, ab der Bildpunktkoordinate y, ein Teil f der Anzahl

Bildlinien 1 mal aus dem RAM-Speicher ausgelesen und in den

Bildzeilenspeicher (11) gesetzt wird.

Die Erfindung wird jetzt anhand beiliegender Figur, die die
erfindungsgemdsse Einrichtung schematisch wiedergibt, bei-
spielsweise naher erklért.

In dieser Figur ist der RAM-Speicher mit 1 bezeichnet.
Dieser Speicher ist aufgebaut aus N x N, jeweils a x a Speicher-
zellen besitzende und gleichzeitig zugéngliche Teilspeicher. Jede
Speicherzelle korrespondiert mit einem Punkt des Monitor-
schirms, auf dem die im Speicher vorhandenen Informationen
mit einer bestimmten Frequenz abgebildet werden. Auf diesem
nicht in der Figur angegebenen Monitorschirm kénnen b Bild-

40
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zeilen mit jeweils b Bildpunkten abgebildet werden, so dass der
Speicher b? (mit b = Na) Speicherzellen umfasst.

In einer Vorzugsausfiihrung ist gewihlt: b = 896, N = 7

. und somit a = 128. Weiter werden bei dieser Ausfiihrung die

* mit Speicher 1 vorhandenen Informationen mit einer Frequenz

von 55 Hz ausgelesen. Fiir jede Bildzeile geschieht dieses Aus-

lesen aus sieben auf einer horizontalen Reihe gelegenen Teil-

speichern gleichzeitig. In dieser Vorzugsausfithrung ist jeder der

Tellspelcher aus 1024 x 1 statischem RAM aufgebaut und

? konnen diese Teilspeicher aus 16 Spelcherzellen parallel ausge-

lesen werden. Fiir das Auslesen einer Bildzeile werden zunichst

die ersten 16 in einer Reihe liegenden Zellen der diesbeziigli-

chen sieben Teilspeicher ausgelesen, danach die folgenden 16 in
s einer Reihe liegenden Zellen des genannten Teilspeichers, usw.

" Pro Speicherzyklus werden auf diese Weise 7 x 16 Zellen

ausgelesen, so dass eine Bildzeile von 896 Zellen in acht Spei-
cherzyklen ausgelesen wird. Wenn jede Speicherzelle aus einem
Bit besteht, werden pro Speicherzyklus sieben Worte von 16
Blts parallel ausgelesen, danach jedoch in Serie zum Pufferregi-
“ ster 2 transportiert. Wenn jede Speicherzelle aus mehreren p
Bits besteht, werden pro Speicherzyklus 7 x p Worte von 16 Bits
parallel ausgelesen und iiber p Kanile in Serie zum Pufferregi-
ster 2 transportiert, welches eine p mal so grosse Kapazitiit
. besitzt. Einfachheitshalber wird weiterhin angenommen, dass -
" eine Speicherzelle aus einem Bit besteht, so dass p=q.

Da nun mehr p=q gilt, werden die Teilspeicher aus q Bits
parallel ausgelesen. Fiir das Auslesen einer Bildzeile werden
dann zuerst die ersten q in einer Reihe liegenden Bits der

19 diesbeziiglichen N Teilspeicher ausgelesen, danach die folgen-
den q in einer Reihe liegenden Bits des genannten Teilspeichers,
usw. Pro Speicherzyklus werden auf diese Weise gN Bits ausge-

lesen, so dass eine Bildzeile von b Bitsin qu Speicherzyklen

35 ausgelesen wird. Die pro Speicherzyklus parallel ausgelesenen
N Worte von q Bits werden in Serie zum Pufferregister 2
transportiert und von dort zu einer Einrichtung 3, die die
angebotene Information in eine fiir die Abbildung auf dem
Monitorschirm geeignete Form verarbeitet.

Das Auslesen des Speichers 1 geschieht unter Steuerung des
Speicheradressierkreises 4. Dieser Kreis enthilt einen Zéhler 5,
der die b Bildzeilen, und einen Zhler 6, der die Gruppen von q
Bits in den korrespondierenden Teilspeichern abzihlt. in der
bereits genannten Vorzugsausfiihrung wird vom Zihler 5 die
45 Bildzeilenadresse in 10 Adressbits angegeben und vom Zhler 6
die Adresse der Gruppen von 16 Bits in 3 Adressbits. Im
letzteren Fall werden némlich fiir die ersten Teilspeicher die

Adressen fiir die Speicherzellen 0, 16, 32, 48, 64, 80, 96 und
112 abgegeben, welche Adressen gleichzeitig fiir die entspre-
50 chenden Speicherzellen der iibrigen Teilspeicher gelten, folglich
vom zweiten Teilspeicher die Adressen fiir die Speicherzellen
128, 144, 160, 176, 192, 208, 224 und 240, und vom dritten
Teilspeicher die Adressen fiir die Speicherzellen 256, 272, 288,
304 320, 336, 352 und 368, usw. Die vom Zhler 5 abgegebe-
> nen Bildzeilenadressen werden iiber einen Schalter 7, der sich
hierbei in der nicht angegebenen Stellung befindet, iiber Lei-
tung 8, zusammen mit den vorgenannten, vom Zihler 6 abgege-
benen Speicherzellengruppenadressen, iiber einen Schalter 9,
der hierbei in der angegebenen Stellung steht, in das Pufferregi-
O ster 10 eingeschrieben. Von dort werden sie dem Speicher 1
zugefiihrt.

Die Reihenfolge, mit der die Zellen des Speichers 1 ausgele-
sen werden unterscheidet sich von der Reihenfolge, die fiir das
s Abbilden der korrespondierenden Bildpunkte erforderlich ist.
Daher besitzt die Einrichtung 3 einen Bildzeilenspeicher 11,
dem bei der genannten Vorzugsausfithrung nacheinander die
Informationen beziiglich der Bildpunkte.
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0-15,128-143,256-271, 384-399, 512-527, 640-655,
768-783;

16-31, 144-159, 272287, 400-415, 528-543, 656-671,
784-799;

112-127,240-255, 368-383, 496-511, 624-639, 752-767,
880-895;

gespeichert werden. Im allgemeinen werden im Bildzeilenspei-
cher 11 nacheinander die Informationen beziiglich der Bild-
punkte
0-(—1),a—(at+q—1),.,(N—1)a~((N—1)a+q—-1)
q-(2q—1),(a+q)-(a+2q9—1),...(N-1)a+q)-
((N—1)a+2q—-1)

...........

(a—q)—(a-1), (2a—q)-(2a-1),..., (Na—q)—(Na-1)
gespeichert.

Die im Bildzeilenspeicher 11 eingeschriebenen Informatio-
nen werden bei der genannten Vorzugsausfithrung in folgender
Reihenfolge ausgelesen:

0-15, 16— 31, 32-47,..., 880~ 895,
und im allgemeinen in folgender Reihenfolge:

0-(q—1),9-(29-1),29—(3¢-1), .. ., (na—q) - (Na-1).

Diese Art des Auslesens wird durch den Bildpunktadres-
sierkreis h12 realisiert, der hierzu einen Zihler 13 und einen
mittels eines Schalters 14 hierauf anzuschliessenden Dekodierer
15 besitzt. Der Schalter 14 befindet sick hierbei in der mcht
angegebenen Stellung.

Obwohl die vorgenannte Weise fiir das Einlesen des Bildzei- 5,
lenspeichers 11 ebenso mit Hilfe eines Zihlers und eines Deko-
dierers realisiert werden kann, sind letztgenannte Mittel nicht in
der Figur angegeben, da fiir ein gutes Begreifen der Erfindung
nur der Adressierkreis 12 wichtig ist. Die Frequenz, mit der der
Bildzeilenspeicher 11 eingelesen wird, braucht nicht gleich der 44
Frequenz zu sein mit der der Bildzeilenspeicher ausgelesen
wird; wohl miissen beide Frequenzen grosser als die Frequenz
sein, die mit der fiir die Abbildung einer Bildzeile benétigten
Zeit korrespondiert und von der Anzahl Bildzeilen und der
Bildwiedergabefrequenz bestimmt wird. 4

Die aus dem Bildzeilenspeicher 11 ausgelesene Informatio-

b

q
Worte von q Bits, werden aufeinanderfolgend einem zur Bild-
punktumsetzschaltung 16 gehérenden Register 17 zugefiihrt,
Jedes der nacheinander angebotenen Worte wird in die Teile I
und II dieses Registers eingeschrieben, danach ausgelesen, liber
eine q Adern besitzende Leitung 18 transportiert und iiber
Schalter 19 in das Pufierregister 20 eingeschrieben. Der Schal-
ter 19 befindet sich in der hier nicht angegebenen Stellung, Vom s,
Pufferregister 20 werden die diesbeziiglichen Informationen
dem Monitorschirm zugefiihrt. Obwohl die aus dem Bildzeilen-
speicher 11 ausgelesenen Informationen dem Pufferregister 20
direkt zugefiihrt werden konnten, geschieht dieses, wie nachfol-
gend erklirt wird, im Zusammenhang mit einer giinstigeren
Ausfiihrung der Einrichtung 3 iiber die Bildpunktumsetzschal-
tung 16.

Die bisher beschriebene Einrichtung kann in einem Radar-
abtaster zum Umwandeln von Daten in Polarkoordinatendar-
stellung in eine Darstellung mit kartesischen Koordinaten fiir
die Anzeige von aus Videosignalen einer Radaranlage erhalte-
nen Radarinformationen auf einem zeilenweise arbeitenden
Monitorschirm, wie beschrieben in der U.S. Patentschrift
4 128 838, angewendet werden. Bei diesem Radarabtaster wer-
den die ankommenden Radarinformationen quantisiert undin ;s
einem Radareingangsspeicher eingeschrieben, wobei das Ein-
schreiben der Radarinformationen aus dem Sichtfeld der
Radaranlage mit einer ersten Geschwindigkeit erfolgt. Dieser

=1

nen, d.h. die pro Bildzeile nacheinander erscheinenden

45
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Radarabtaster enthdlt dazu einen RAM-Speicher, der auf vor-
genannte Weise eingerichtet ist. Der Entfernungsmessbereich
des Radarsignales ist fiir jeden Azimutwinkel (@) in n Stiicke
mit jeweils k Entfernungsinkremente Ar aufgeteilt, wobei n<N

s und die Linge kAr der Entfemung entspricht, die durch a

Speicherzellen, multipliziert mit einem Faktor V2, gegeben ist.
Genannter Radarabtaster enthilt weiter einen Adressierkreis,
der fiir die Radarinformationen mit der ersten Geschwindigkeit
Adressen zum Einschreiben der Radarinformationen aus dem

i Radareingangsspeicher in dem RAM-Speicher erzeugt, derart

dass die natiirliche Adressenfolge im RAM-Speicher der Rei-
henfolge der Bildpunkte auf dem Monitorschirm entspricht.
Dieser Adressierkreis besteht dazu aus einem Azimutwinkel-
zéhler, einem Sinus-/Kosinusgenerator, einem Startadressenge-

15 nerator, der aus den durch den Sinus-/Kosinusgenerator, zuge-

fiihrten Signalen die Startadressen jkAr cos ¢ und jkAr sin ¢ mit
i-0,1,2, ..., n-1erzeugt, und einem Inkrement-Adressenge-
nerator, der, ausgehend von den n Startadressen, diese jeweils
pro Speicherzyklus um Ar cos @, bzw. Ar sin @ so erhéht, dass

20 unter Beriicksichtigung der virtuellen Positionen (x,, y.) der

Radaranlage gegeniiber der Darstellung auf dem Monitorschirm
in k aufeinanderfolgenden Speicherzyklen die Adressen x = x_
+ (jk+m )Ar cos @ und y=y, +(jk-+m)Ar sin ¢ mit m= 0,1,
2,..., k-1 erzeugbar sind. Die im Radareingangsspeicher vor-

2s handenen Radarinformationen, n Entfernungsstiicken entspre-

chend, sind auf in dem jeweiligen Speicherzyklus erzeugten
Adressen des RAM-Speichers einschreibbar, wobei jede
Adresse eine einzige innerhalb eines Teilspeichers gelegene
Speicheradresse bezeichnet.

Ausser den Informationen, die aus Videosignalen einer
Radaranlage erhalten werden, kénnen in dem RAM-Speicher
auch synthetische Informationen eingeschrieben werden.

Informationen, die in den RAM-Speicher iibernommen
werden sollen, miissen iiber Leitung 21, mittels Schalter 9, der
sich dabei in der nicht gegebenen Stellung befindet, in das
Pufferregister 10 eingeschrieben werden. Von dort werden
diese Informationen in den Speicher 1 gesetzt. Der Schalter 9
befindet sich dabei abwechselnd in der Stellung, worin Informa-
tionen mit der zugehdrigen Adressierung iiber die Leitung 21 in
den Speicher 1 eingeschrieben werden kénnen und in der Stel-
lung, wobei Informationen, deren Adressierung iiber Leitung 8
erfolgt, aus diesem Speicher ausgelesen werden konnen. Dieser -
Schalter wird von einer Zeitsteuereinheit gesteuert, welche die
erforderlichen Steuersignale fiir die in der Figur abgebildeten
Einheiten liefert. Da fiir ein gutes Begreifen der Erfindung eine
Beschreibung der Zeitsteuerung nicht erforderlich ist, ist diese
nicht in der Figur angegeben.

Soll ein bestimmter Teil der in dem RAM-Speicher befindli-
chen Informationen auf dem ganzen Monitorschirm abgebildet
werden, muss den mit den ausgelesenen Informationen korre-
spondierenden Bildpunkten eine Anzahl Bildzeilen und Bild-
punkte zugefiigt werden, damit der gesamte Monitorschirm
ausgefiillt wird.

Angenommen wird, dass ein Teil §? des Speicherinhaltes
abgebildet werden soll, also Informationen, die korrespondieren
mit b Bildpunkten von $b Bildzellen. In diesem Fall miissen
die Informationen beziiglich der iibrigen fiir die Abbildung
erforderlichen (1-@)b Bildzeilen und der iibrigen (1-8)b Bild-
punkte der genannten Bb Bildzeilen zugefiihrt werden. Die in

der Figur abgebildete Schaltung gilt fiir p= % ; zuerst wird
daher die Erfindung fiir diesen f-Wert erklirt, danach werden

kurz die zu treffenden Massnahmen fiir §-Werte von L 3 4 ,
usw. angegeben. Einfachheitshalber werden wieder die vorge-
nannten fiir die Vorzugsausfiihrung der hier beschriebenen Ein-

richtung geltenden Parameter (b=896, q=16) angenommen.



Die erfindungsgemésse Schaltung arbeitet mit anderen Parame-
tern dhnlich.

Weiter wird angenommen, dass die Informationen beziiglich
der Bildzeilen 140-587 und der Bildpunkte 50-497 auf dem
gesamten Schirm abgebildet werden sollen. Fiir jede Bildzeile
befinden sich diese Informationen aufeinanderfolgend im Bild-
zeilenspeicher 11. Aus diesem Bildzeilenspeicher werden die
Informationen fiir eine Bildzeile in Gruppen von 16 Bits ausge-
lesen. Fiir die Bildzeilen 140-587 sind jetzt nur die Informatio-
nen beziiglich der Bildpunkte 50—-497 wichtig; aus dem Bildzei- |
lenspeicher werden jedoch die Informationen beziiglich der
Bildpunkte 48-63, 64-79, 80~95, . . ., 480495, 496-511 aus-
gelesen.

Die Adressierung dieser Informationem im Bildzeilenspei-
cher wird im Bildpunktadressierkreis 12 realisiert. Der Zghler
13 in diesem Kreis z&hlt die Pldtze im Bildzeilenspeicher ab, wo
sich aufeinanderfolgend in Gruppen von 16 Bits die auszulesen-
den Informationen befinden. Dieser Zihler muss jedoch nicht
mit der Adresse der ersten Gruzpe von 16 Bits starten, sondern,
da nur Information beziiglich der Bildpunkte ab dem durch die :
Koordinate x (fiir x, ist hier 50 gewiihlt worden) festgelegten
Bildpunkte wichtig ist, mit der Adresse der dritten Gruppe von
16 Bits. Die Gruppe Bits, mit deren Adressierung der Zihler

beginnen muss, wird bestimmt durch den West [’—(‘10] ; diesesist
hier [-51% ] = 3. Dieser Wert wird dann der Schaltung 22

zugefiihrt, worin die durch den Z#hler 13 angegebenen Adres-
sen derartig geéindert werden, dass die Adressen der gewiinsch-
ten Gruppen von 16 Bits, zu beginnen mit der Adresse der
durch x, bestimmten Gruppe, erhalten werden. Die Geschwin-
digkeit mit der die Schaltung 22 die Adressen der aus dem
Bildzeilenspeicher zu lesenden Gruppen von 16 Bits verschafft,
muss, da in derselben Zeit die Hilfte der Gruppen ausgelesen
wird, halbiert werden. Diese Halbierung geschieht mit dem
Frequenzteiler 23. Von dort werden die Adressen iiber den sich
dann in der angegebenen Stellung befindlichen Schalter 14 dem
Dekodierer 15 zugefiihrt, der schliesslich dafiir sorgt, dass die
Informationen beziiglich der Bildpunkte 48-63, 64—79, 80-95,

..., 480-495, 496511 nacheinander aus dem Bildzeilenspei-
cher ausgelesen werden. Der Schalter 14 wird manuell bedient,
abhéngig davon, ob die vollstindige Information (grosses Bild)
oder ein Teil der Information (kleines Bild) aus dem RAM-
Speicher auf dem gesamten Schirm abgebildet werden soll. Das
fiir den Schalter 14 manuell erhaltene Steuersignal wird mit
G/K (Grossbild/Kleinbild) bezeichnet und ist fiir die Schalter 7,
14 und 19 gleich.

Die aus dem Bildzeilenspeicher ausgelesenen Informationen
werden der Bildpunktumsetzschaltung 16 zugefiihrt, wo aus den
angebotenen Gruppen von 16 Bits neue Gruppen von 16 Bits
abgeleitet werden, die pro Bildzeilenteil die abzubildenden
Speicherinformationen ab der Bildpunktkoordinate x, dar-
stellen.

Eine Gruppe von 16 Bits wird in die Teile I und II des
Registers 17 eingeschrieben; in den Teil III dieses Registers
werden die Bits eingeschrieben, die, bevor die genannte Gruppe
eingeschrieben wird, in dem Teil IT des Registers vorhanden
waren. :

Im Register 17 befinden sich daher nacheinander folgende
Bits

3

4

5

6

Teil IIT Teil It Teil I
- 48-55 56-63
56-63 64-71 72-19
72-79 80-87 88-95 6
480-487  488-495
488-495  496-503  504-511

15

s

=

W
bry

55

0

)
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Die an den Ausgingen B und C des Register 17 verfiigbare
Information ist jetzt aufeinanderfolgend:
AusgangB AusgangC

48-54 4862
. 56-70  64-78
72 86 80-94

472486 480494

488-502 496510

0
Hierzu sei bemerkt, dass das die hochste Bildpunktnummer
bezeichnende Bit bei den Ausgéingen B und C nicht mehr
wichtig und daher weggelassen worden ist. Der Schalter 24 ldsst
die Information an B und C wechselweise durch; die Schaltfre-

s quenz dieses Schalters ist zweimal so gross wie die Frequenz, mit
der Information dem Register 17 zugefiihrt wird. Am durch 15
Bits bestimmten Punkt D erscheinen nacheinander die Informa-
tionen fiir folgende Bildpunkte:

48-62, 56-70, 64-78, 7286, . . .,488-502,496-510.

v Vonden Bits 0—~14 am Punkt D kdnnen vom Schalter 25 die

Bits 0-7, 1-8, 2-9, 3-10, 4-11, 5-12, 6-13 oder 7-14 durchge-

lassen werden, abhingig von dem Wertx,—q-{ lc(lﬂ]. Dieser

Wertkannsein 0, 1, 2, . . ., 7 womit die Bits 0-7, 1-8,2-9, ...,
oder 7-14 durchgelassen werden. Im hier beschriebenen Fall ist

X—q" [%ﬂ] gleich 2 und werden die Bits 2~9 durchgelassen. Am

Punkt E erscheinen jetzt nacheinander die Informationen der
Bildpunkte:

50-57, 58-65, 66~ 73, 74-81, .. .,490-497, 498-505.

Diese Informationen werden der Bildpunktvervielfacher-
schaltung 26 zugefiihrt. Bevor jedoch die Wirkungsweise dieser
Schaltung erklért wird, muss erst der Speicheradressierkreis 4
ndher betrachtet werden.

Wenn der Schalter 7 des Speicheradressierkreises 4 in der
gezeichneten Stellung steht, werden die Informationen beziig-

lich der Bildzeilen y, - (y, + %—b), hier 140-587, zweimal

ausgelesen. Der Speicheradressierkreis 4 besitzt dafiir eine
Schaltung 27, die das Ausgangssignal des Zihlers 5 durch zwei
dividiert; folglich anstelle der b Bildzeilen die Hilfte der Anzahl
Bildzeilen zweimal so langsam abzihit. Da es sich um die

Informationen handelt, die zu den Bildzeilen y,— (y,+ %b)

45 gehoren, muss das Ausgangssignal der Schaltung 27 mit dem

Wert y, erhoht werden; dieses geschieht im Addierkreis 28. Da
in einer zweimal so langen Zeit die Informationen, die zu den

Bildzeilen y, — (y,+ %—b) gehdren, in dem RAM-Speicher 1

adressiert werden, werden diese Informationen stets zweimal
ausgelesen. Somit werden an der Einrichtung 3 die Informatio-
nen ausgelesen, die zu den Bildzeilen 140, 140, 141, 141, 142,
142, ..., 586,586, 587, 587 gehoren; auf diese Weise sind
abermals Informationen ausgelesen worden, die zu 896 Bildzei-
len gehoren.

)

In der Bildpunktvervielfacherschaltung 26 miissen jetzt die
Informationen, die zu den Bildpunkten 50-505 gehoren, in
Informationen umgesetzt werden, die zu den erforderlichen 896
Bildpunkten geh6ren. Hierzu wird jede Ader der Zufuhrleitung
beim Punkt E verdoppelt. Die Informationen, die zu den Bild-
punkten 50-57, 58-65, 66-73, 74-81, .. .,490-497, 498-505
gehoren, werden dann in Informationen umgesetzt, die zu den
Bildpunkten 100-115, 116-131, 132-147, 148-163, ...,
980-995, 996— 1011 gehodren oder genauer numeriert: 0-15,
16-31, 32-47, 48-63, .. ., 880-896.

Die Bildpunkte 896-911 haben fiir die Abbildung keinerlei
Bedeutung. Hierbei ist die zu zwei nebeneinander gelegenen
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Bildpunkten geh6rende Information identisch. Da die Informa-
tionen, die zu einer Bildzeile gehdren, stets zweimal nacheinan-
der ausgelesen werden, wird die Information, die zu jedesmal
vier in einem Quadrat formierter Bildpunkt gehort, identisch
sein. :

Die aus der Bildpunktvervielfacherschaltung 26 stammen-
den Informationen werden iiber den sich wie in der Figur

Bis jetzt ist nur beschrieben worden wie die Einrichtung 3
fiir den Fall aufgebaut ist, wobei ein Viertel der im Speicher 1
vorhandenen Informationen auf dem gesamten Schirm abgebil-

i det wird. Ist jedoch f= % oder wird ein Neuntel der im Speicher

1 vorhandenen Informationen auf dem gesamten Schirm abge-
bildet, muss ein Drittel der Gesamtanzahl Bildzeilen dreimal
nacheinander ausgelesen und folglich dreimal so lange adres-
siert werden, muss ein Drittel der Anzahl Bildpunkte in einer

angegebenen Stellung befindlichen Schalter 19 in das Pufferre- |, dreimal so langen Zeit ausgelesen werden und muss die Bild-

gister 20 eingeschrieben und von dort dem Monitorschirm zuge-
fiihrt,

punktvervielfacherschaltung so aufgebaut sein, dass jeweils
neun, in einem Quadrat formierter Bildpunkte identisch sind.

1 Blatt Zeichnungen
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