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(54) Zplsob vyroby laminovanych obalovych materisld

Vyndlez se tyk4 zplsobu vyrQby la-
minovanych obalovfch materidld extrugnim
nanéifenim degradovanych pigmentovangch
polyolefinll na papiry a lepenky. Nands{
8e sm&s degredovaného polypropylenu a
nizkohustotnfho polyetylenu s indexem
toku 20 a% 40 g/min. obsehujfec{ 3 a% 20
hmotnostnich % tepeln& upravenych anor-
ganickych pigmentd stebilizdtory a zpra-
covatelské pFisady na neb&lené sulféto-
vé papiry e pigmenty. Tim se dosshne
vysoké bZlosti & pevnosti laminoveného
obalového materidlu.
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Vynalez se tykd vyroby laminovanych obalovych materigld

extruznim nanaSenim smési polyolefind na papiry a kartony.

Nejb&Znsjsim obalovym prostiredkem jsou papiry a kartony,
Jejich pﬁednosti jsou hlavng dobré mechanické vlastnosti a ‘
nizkd cena, nevyhodou naopak hariérové vlastnosti, odolnost
proti plisnim a podobné&. RovnéZ plasty maji své prednosti,
¢imz jsou minény piedevéim bariérové vlastnosti, elasticita,
tepelnd svaritelnost, ale i nedostatky, napiiklad zhorsena
potiskovatelnost, obtiZnd spojovatelnost lepenim a v&ééi cena.
Je tedy zFejmé, 2e kombinaci papiru ¢i kartonu a plast( lze
vytvorit obalovy material vysokych uZzitnych vlastnosti. Nej=-
obvyklejsimi kombinacemi jsou kombinace plast - papir a plast =
- papir - kovova folie.

Nejéastéjsi technologii vyroby laminovanych materiald
je extruzni vytlacéovani, jehoz charakteristické rysy jsou:
relativné vysoké pracovni teploty taveniny 5 to aZ 320 °c,
vysoka pracovni rychlost ( podkladovy material se pohybuje
rychlosti az 600 m/min ) a to, Ze polymerni tavenina je podél-
né dlouzena za toku, tedy situace podobnéd jako pri vyrobé syn-

tetickych vlaken.

V soulasné dobé je pro technologii extruzniho nanaseni
nejrozéifensjsi pouziti nizkohustotniho polyetylenu (LDPE).
Vedle ného se pouziva i polypropylen, jehoZ vyhody jsou ve
sfovnéhi s polyetylenem nésledujici: vy$3i tuhost, tvrdost,
odolnost filmu proti otéru, lep3i odolnost proti zvySenym
teplotam, leps$i odolnost proti tuklm a olejim, zvlasté za
vyésich teplot, lepsi bariéra proti vodnim param, lep$i bari-

éra proti plynim a aromatickym latkdam, niZdi objemové hmotnost
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oproti LDPE asi o 2,5 %)) a tudiZ moZnost pokryt umérné vétsi
P P yt

Il

plochu, leps$i odolnost proti chemikdliim,

Nevyhody jsou: Zhorsena potiskovatelnost, ndro&n&jsi pode
minky p#i tepelném svafovani, &imZ je minén pozadavek vy$sich .
tepiot a uz8iho intervalu pouzitych teplot, naroénéjsi techno=
logie pri extruznim nanaseni a vy$8i cena. " -

PFi vyrobé laminovanych obalovych materidld se vychazi
z b&lenych papirG a kartond, na které se nand$i extruznim nand-
Senim nepigmentované polyolefiny s vysokym indexem toku. Z este~
tickych a hygienickych d@vodd nebylo moZno pouZivat nebé&lené
sulfatové papiry a kartony, které maji va&i b&lenym fadu pred-
nosti. Maji totiZ vy88i mechanickou pevnost neZ bé&lené papiry
a lepenky, takZe lze pouZivat tendi podlozky, Mimoto jsou lev=
ngjséi, protoZe pifi jejich vyrob& odpadd technologie bdleni, coz
je vyrobni operace, pfi které dochdzi k velkému zne&idténi odpad-
nich vod, Z ddvodt ochrany’éivotniho prostredi je ve velké vét=
§iné vyrobnich zdvod& produkce b&lenych papird a karton& limito-
vana.

Cilem vyndlezu je vyrfeSeni vyroby laminovanych obalovych
materidll z neb&lenych sulfatovych papir@ a kartond a polypropylenu,

Aby bylo moZno pouZit neb&lenou pddloZku, musi obsahovat
polyolefinovy film bilé pigmenty s dostatednou kryci mohutnosti,
Anorganické pigmenty a plniva v8ak zhor3uji zpracovatelskou sta-
bilitu taveniny polyolefinu, &imZ je min&n rozklad polyolefind,
projevujici se vznikem trhlin v nand$eném filmu, Z literatury
je znam pigmentovany plnény polyetylen pro extruzni nanadeni,

u polypropylenu se v8ak tento problém nepoda®ilo dosud vyredit
vzhledem k porucham, které vznikaji pFi extruznim nanaseni
polypropylenu, pulsaci p#i dlouZeni, ktera zplGsobuje podélnou
a pricnou nerovnomérnost nanosu polymeru, zuZovani taveniny a

hlavnd trhani filmu. o
! ?,'f. 2* /’
Predmétem vyndalezu je?V?roB; laminovanych obalovych mate-

riall extruznim nanaSenim smdsi pignentovanych polyolefiné na
papiry a kartony,'pFi kterém E%?ﬁ;é?gi émés degradovaného poly-
propylenu s indexem toku 20 aZ 40 g/10 minut (CsN 64 08 61,
podminka 12), obsahujici 3 aZ 20 hmotnostnich ¢ tepeln& upra=-
venych anorganickych pigmentd jako kyslicéniku titaniditého,

kyslic¢niku zineénatého nebo uhliditanu véapenatého, kaolinu &i
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jejich smési, stabilizatory a zpracovatelské pirisady na nebé-
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lené sulfatové papiry a kartony.

P#¥i postupu dle tohoto vyndlezu se vyuzivaji nebé&lené sulfa-
tové papiry a kartony s vysokou pevnosti, takZe i lamihovany oba-~
lovy materidl ma vy$3i pevnost, pfipadnd lze snifit hmotnost pod-
lozky ve srovnani s b&lenymi papiry a kartony.

Pouzitim plnéného a pigmentovaného polypropylenu se dosahne
zlepSeni celkového vzhledu zudlecht&nych papirl a kartond, pro-
toze povrch polyolefinu je matn&j$i a plsobi prirodn&jSim doj-
mem. Dosdhne se lep3i potiskovatelnosti polypropylenoveého po-
vrchu a zlep$eni adheze polypropylenového filmu k celulozoveé
podlozce i ke kovim, Zvy3eni polarnosti povrchu usnadhuje
pouziti lepidel pro spojovani laminovanych obalovych materiall

a zlep$i se i svaritelnost polyolefinu s jinymi materisly,
Doééhne se vysS8i stupen Upravy povrchu pfi koronovém vyboji.

Podle druhu pouzitého pigmentu lze m&nit bariérové vlast=-

_nosti laminovanych obalovych materidld jako je propustnost pro

vodni paru, kyslik a jiné plyny a to jejich zvySovénim nebo sni-
Jovénim, Takté? se dd vhodnym zpGsobem upravovat frikéni koefi=
cient povrchu pigmentovanych®a plnénych polyolefind.

K vyrobs laminovanych obalovych materidld dle tohoto vyna-
lezu se pouZivaji odbourané modifikované typy polypropylenu.
Priprava prirodnich, to je nepigmentovanych ¢i ne=~
plnénych typd je popsédna v &eskoslovenskych i zahranlénich pa~-
tentovych spisech, jako napiiklad v A0 210 738, US 1 348 836,
Brit. 992 388 &i japonském patentu 5 2138 539.

Pigmenty a plniva se obvykle pouZivaji ve form& koncentratu
téchto latek v nizkohustotnim polyetylenu, které jsou ve formé
granulatu &i agromerdtu a obsahuji obvykle 30 az 70 § hnotnost&

~ dil@ anorganické slozky.

Pigmenty &i plniva mohou rovnéz byt obsazZeny v jedné ¢i
obou slozkach pouZitych pfi pFipravé nanadeciho typu polypro-
pylenu podle uvedenych patentovych spisl.

Zakladnin problémem pFi extruznim nanaseni pigmentovanych
ﬁi plnénych typl polypropylenu je moZnost prace v takové oblasti
keplot a pobytovych dob materialu ve stroji, kdy jeSté& nedochdazi
k hluboké degradaci polymeru (projevujici se vznikem plynnych
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zplodin degradace a z toho plynoucimi trhlinami ve filmu) a
zdroven teplota nanaseného materidlu je dostate&nad k dokonalému
zakotveni nanadeného materialu na podlozku. Tohoto lze dosdhnout

vhodnym sloZenim stabilizaéniho systému, tepelnou upravou pigmen-
td &i plniv a samozifejm& kombinaci obou postupd.

Vhodnymi prostredky pro zvySeni adheze nanaSeného polymeru
k podlofce jsou rovn&z pouziti dobfe adherujiciho polymeru k je=-
ho modifikaci, jak je popsano napiiklad v japonském patentovém
spise 5 2138 539 &i uUprava povrchu laminovaného papiru &i kar-
tonu koronovym vybojem anebo adhezivnim pirednatérem.

Slozky stabiliza&niho systému, nutné k dosaZeni vySeuvedeneé
vysoké zpracovatelské stabilité mohou byt obsaZeny v polymeru,
v koncentréatu anorganické latky ¢i v obou, Stabilizacni systémy
pro extruzni nandseni sm&si polypropylenu modifikovanych an-
organickym pigmentem i plnivem je nutno stabilizovat synergic-
kou smési fenolickych stabilizatord, fosfitovych stabilizatord,
epoxidovych stabilizatord a sekundarnich sirnych antioxidantd,

Tepelnou uUpravou pigment( a plniv, provadénou tésné pied
jejich smichénim s polypropylenem se zabrani neptiznivym Géin-
kédm plniva na polypropylenovy film, zejména tvoreni bublin,
coz vede k trhani clony taveniny, Jako pigmenty jsou pouZitelné
predevéim kysliénik titaniéity, kysliénik zineénaty, uhligitan
vépenaty a ptipadn& i horfecnaty, kaolin nebo smési téchto plniv.
a pigmentl., Tato plniva maji mit prdmérnou velikost &astic mendi
nez 10‘ﬂm, s vyhodou okolo 1mn a méla by byt hydrofobizovéné
znamymi zplsoby, aby se dosdhlo dobrého spojeni mezi &dsticemi
pigment& a polypropylenenm,

Vhodné sloZeni stabilizaéniho systému, tepelnd uprava pig-
mentd &i plniv nebo jejich kombinaci lze ziskat materialy, kte-
ré je pak moZno extenzné nanadet na papir &éi karton prfi rych=-
losti podlozky aZ 300 m/minutu a nanosech od 20 g/m25 pricemz
nanos ma dobrou adhezi k podloZzce, je prosty trhlin a defektd
a je podélné i pri&né rovnomérny, priemZ se dosahuje rovno-
mérna dispergace pigmentu anebo plniva nanosu polyolefinu,

" coZz se projevuje rovnomnérnosti pigmentace povrchu,
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Smés polyolefinl byla piFipravena podle Brit. pat. 992 388.
K jeji pripravé bylo pouzito 80 hmot., dill polypropylenu o IT
38 g/10 minut a 20 hm, dil@ nizkohustotniho polyetylenu o IT
7 g/10 minut (CSN 64 0861, podminka 4). Vysledny IT smési byl
33 g/10 minut (CSN 64 0861, podminka 12), Sm&s byla stabilizo-
vdna 0,15 hm, dily fenolického stabilizatoru (2,6-ditercbutyl
p-krezol) a aditivovédna 0,1 hm, dild stearatu vapenatého,
Ke granulatu vyse uvedené smési byl pridén granulovany koncen-
trat Ti0, v nizkohustotnim polyetylenu s obsahem 60 hm., dild TiO,,
95 hm, dild granuldtu sm&si polyolefind a 5 hm. dild koncentratu
Ti0, bylo smiseno v kuZzelovém misiéi a vloZeno do nésypky extru-
deru.

Na pas neb&leného sulfstového papiru o plosSné hmotnosti
60 g/mz, pohybujiciho se rychlosti 60 m/min byla extruzné naniSe-
na smds polyolefinld a pigmentového koncentratu,

Nanaddeni taveniny této smé&si bylo provadéno na extruznim
nanadSecim zavizeni s primérem Sneku 114,4 mm a pomérem délka/pra-
mgru $neku = 28/1 pii teploté& taveniny v trubici 290 °c, sirce
Stérbiny 0,5 mm a vzduSné mezefe 12 cn,

Povrch papiru byl piedupraven kordnovym vybojem o intenzi- -
té.0,8 mA, Film taveniny se spojuje s pasem papiru pied stycnou
linkou laminovaci jednotky, ve které se papir zalisovava tlakem
400 kPa, nasledn& ochladi prechodem pfes chladici vélec s chro-
movanym lesklym povrchem.

Za uvedenych podminek dochizelo ke vzniku trhlin ve fihu
taveniny. a vyrobeny materidl byl prakticky nepouZitelny.

PFiklad 2

Smés polyolefind byla pfipravena podle &s. A0 210 738,
Obsahovala 80 hm. dild polypropylenu'a 20 hm, dil& nizkohustot-
niho polyetylenu a jeji IT. byl 35 g/10 minut (TSN 64 0861,
podmihka 12), Smés byla stabilizovana 0,15 hnm. dily fenolického
stabilizatoru (2,6-ditercbutyl p-krezol), 0,12 hm, dily sirného
sekundarniho antioxidantu (distearylthiodipropionat) a 0,15 hn.
dilu fosfitového stabilizatoru (tetrakis-(2,4~di-terc butylfenyl)-
-4 ,4'-difenylylendifosfonit) a aditivovana 0,04 hm., dily stearatu
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vapenatého. Ke granulatu vySe uvedené smési byl ptridén granulo=~
~vany koncentrat TiO, v nizkohustotnim polyetylenu s obsahem
60 hm, dild Ti0,,
granulatu smési polyolefind a 5 hm. dilG koncentratu TiO, bylo

ktery byl predtim tepelnd opraven 95 hm, dill

smiseno v kuzZelovém misiéi a vloZeno do nasypky extruderu.

Na pas nebé&leného sulfatového papiru o plodné hmotnosti
60 g/mz, pohybujiciho se rychlosti 80 m/minutu byla extruznég
nandSena smés polyolefind a piagmentového koncentratu.

NanadsSeni taveniny této smési bylo provadéno za podminek
uvedenych v prikladu 1,

. S
Za danych podminek nanaseni bylo dosaZeno rovnomé&rného nd-
nosu v podélném i p#i&ném sméru. Nanos mé&l dostatelnou piilna-
vost k podloZce a byl prosty trhlin, Plodna hmotnost nénosu
byla 30 g/m2. Dispergace pigmentu ve filmu byla rovnomérnd bez

shluk(,

Priklad 3

Byla pouZita smés polyolefind stejna jako v prikladu 2,
majici i stejné sloZeni stabilizadniho systému. Ke granulatu
této smé&si byl prfidédn granulovany koncentrat ZnO v nizkohustot=-
nim polyetylenu s obsahem 60 hm., dill ZnO a granulovany koncen-
trat CaCO3
dila CaCO3.
nim s granulatem smési polyolefinl tepelné& upraveny.

v nizkohustotnim polyetylenu s obsahem 60 hmotnostnich
Oba koncentraty anorganickych latek byly prfed smise-.

90 hmotnostnich dild granuldtu smési polyolefinl, 5 hmot=-
nostnich dil& koncentratu Zn0O a 5 hmotnostnich dil& koncentréatu
CaCO3
truderu.,

bylo smiseno v kuzZelovém misidéi a vloZeno do nasypky ex=-

Na pas neb&leného sulfatového papiru o plodné hmotnosti
60 g/md, pohybujiciho se rychlosti 50 m/minutu byla extruzné
nanadSena vyde uvedenad smés granulatl.

Nanaseni taveniny této smési bylo provadéno za podminek
uvedenych v piikladu 1.

Za danych podminek nanadeni bylo dosaZeno rovnomérného
nanosu v podélnén i pricném sméru., Nanos mél dostateénou pril-
navost k podloZce a byl prosty trhlin, Plo$na hmotnost nanosu
byla 36 g/mz.
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Bylo postupovéno obdobné jako v ptrikladu 3, avSak s tim
rozdilem, Ze byl pouZit koncentrat TiOé stejny jako v prikladu 2,
Pred smisenim s granuldtem polyolefinl byly koncentraty anorga-

nickych sloufenin tepelné& upraveny.

Nanadeni taveniny smési granulatd bylo provadéno za podmi-
nek uvedenych v pfikladu 1, '

Za danych podminek nanaSeni bylo dosaZeno rovnomérného na-
nosu v podélném i pFié&ném sm&ru, Nanos m&l dostatenou prilnavost
k podlozce a byl prosty trhlin. Plo$na hmotnost nanosu byla

2 .
32 g/m”.
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ZpGsob vyroby laminovanych obalovych material( extruznim
nanaSenim degradovanych pigmentovanych polyolefinld na papiry
a kartony vyznaCeny tim, Ze se nanasi smés degradovaného pol¥y~
propylenu a nizkohustotniho polyetylenu s indexem toku 20 az
40 g/10 min obsahujici 3 az 26?%” |
venych anorganickych pigmentd jako kysliéniku titaniéitého,

motnosti tepelné upra-

kysliéniku zine&natého, uhli&itanu vépenatého, kaolinu &i
jejich smési, stabilizdtory a zpracovatelské prisady na neb&lené
sulfatové papiry a kartony.
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