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I en ventilanordning for en hydraulisk servomotor (2), som
£&r tilfert vaske fra en trykvaskekilde {1}, £.eks. en pumpe,
og fra hvilken vasken kan returneres til beholderen (9) over
en sparre- og bremseventil (18), hvorved sparre- og bremseven-
tilen er forsynet med en glider (19), som er forskydelig fra
en sparrende hvilestilling til en &bnende arbejdsstilling, er
belastet af en tilbagestillingsfjeder (20321} og har to mod-
satte trykflader (22,24), af hvilke den ene over en drossel
{26,27) i styretrykledningen (23} er forbundet med styreventi-
lens (6) udgangsside, og den anden er over en drossel (28,29)
i styretrykledningen (25) med L ilens (18)
udgangsside, er der i styretrykledningerne (23,25) imellem -
droslerne (26,27;28,29) en forbindelse (31,32), som ex forbun«
det til en akkumulatoxr :(33,38), i hvilken der forefindes en
forskydelig vag (34,39}, der pd den modsatte side er belastet
af en fjeder.

Ved en zndring af trykdifferencen i ventilblokken indeholden-
de akkumulator og il vil len ti -
sesvis bibeholde sin stilling, idet trykudtaget imellem dros-
lerne (26,27:;%8,29) vil fordrsage, at der opstir en forsinkel-
se pd grund af akkumulatorerne. Herved opnds, at ustabilitet
undgés.
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Opfindelsen angdr en ventilanordning for en hydraulisk ser-
vomotor, som styret kan tilfores vaske fra en trykvaskekil-
de, fx en pumpe, og fra hvilken veske kan returneres til be-
holderen over en sparre- og bremseventil, hvorved sparre- og
bremseventilen er forsynet med en glider, som er forskydelig
fra e{ sparrende hvilestilling til en &bnende arbejdsstil-
ling, er belastet af en tilbagestillingsfjeder og har to
modsatte trykflader, af hvilke den ene over en en drossel
indeholdende styretrykledning er forbundet med styreventi-
lens udgangsside, og den anden er over en en drossel inde-
holdende styretrykledning forbundet med bremseventilens ud-
gangsside.

Ved en kendt ventilanordning af denne art er styreventilen
udformet som retningsventil, Sparre~ og bremseventilens gli-
der kan forskydes mod kraften af en tilbagestillingsfjeder
fra en mellemste hvilestilling til to p& hver side anbragte,
hver en side af servomotoren til beholderen forbindende ar-
bejdsstillinger. Begge sparre- og bremseventilers udgange er
forbundne med deres indgange over hver en imod servomotoren
adbnende kontraventil. I hver styretrykledning befinder der
sig en indstillelig drossel. Nar retningsventilen aktiveres,
og trykveske strommer til servomotoren over den ene af de to
kontraventiler, fds i de to styretrykrum forskellige tryk,
sdledes at sparre- og bremseventilens glider forskydes pd en
sddan mdde, at servomotorens lavtrykside forbindes med be-
holderen. Ydre krafter, som virker pd servomotoren under ak-
tiveringen, bevirker en kompenserende indstilling af sparre-
og bremseventilens glider. Dette gazlder isar, ndr servomoto-
ren tjener som drivkraft for en lefteanordning, som under
last skal kunne sankes, '

Sddanne sparre~ og bremseventiler giver, ndr en last skal

bremses, ofte ustabile tilstande. Glideren kommer i sving-
ninger, og lasten sankes stedvist. Det blev forebygget ved,
at der til droslerne i styretrykledningerne anvendes meget
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_ sm& blander eller dyser, som bevirker en tilstrazkkelig dzmp-

ning. Dette har imidlertid til felge, at hele systemet rea-
gerer for langsomt og forskelligt i afh@ngighed af trykve-
skens viskositet.

Form&let med opfindelsen er at angive en ventilanordning af
den i indledningen beskrevne art, med hvilken savel en sta-
bil drift som ogsd en hurtig reaktion er mulig.

Denne opgave loses ifslge opfindelsen ved, at der i hver af

de to styretrykledninger er anbragt to drosler i serie, og
deres forbindelsespunkter hver er forbundet med et af to ved
hjalp af en forskydelig, pad siden med lavere tryk af en fje-
der belastet vag adskilte rum af en akkumulator.

Ved denne konstruktion forskydes ved en @ndring af trykdif-
ferensen akkumulatoren og sparre- og bremseventilens glider,

.den sidstnzvnte med en af den anden drossel bestemt forsin-

kelse. Forsinkelsen kan dimensioneres séledes, at ved snske-
de langsomme andringer sker forskydningen omtrent parallelt.
Ved en hurtig @ndring derimod forskydes ferst akkumulator-
vaggén og frembringer en trykforhejelse ved forbindelses-
punktet med lavere tryk og dermed pa den over for liggende
trykfléde af glideren. Denne bibeholder derfor i det vasent-
lige sin stilling. En ustabilitet undgds dermed. Droslerne
kan have forholdsvis store tvarsnit, sdledes at der for en
pnsket indstilling sker en tilstrazkkelig hurtig reaktion.

En ventilanordning for en retningsafhazngigt arbejdende, hy-
draulisk servomctor, ved hvilken sparre- og bremseventilens
glider kan forskydes mod kraften af en tilbagestillingsfje-
der fra en mellemste hvilestilling til to pd hver side be-
liggende, hver en side af servomotoren til beholderen for-
bindende arbejdsstillinger, og de, begge arbejdsstillinger,
tilforordnede udgange af sparre- og bremseventilen er for-
bundne med de tilsvarende indgange over hver en imod servo-
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motoren &bnende kontraventil, er med fordel dimensioneret
saledes, at forbindelsespunkterne mellem droslerne er for-
bundne over en i begge retninger virkende akkumulatoranord-
ning. De tilstrabte fordele kan derfor ogsi udnyttes, ndar
der skal ske en bremsning i begge aktiveringsretninger.

Iszr kan akkumulatoranordningen vare dannet af to ens akku-
mulatorer, hvis vagge er belastet af deres fjedre i indbyr-
des modsat retning. Da er den akkumulator automatisk virk-
som, som p& fjederens side er tilsluttet styretrykledningen
med lavere tryk. Akkumulatoren kan imidlertid ogsa have en
enkelt vag, som er belastet pd begge sider af forspandte
neutralstillingsfjedre.

For dimensioneringen af akkumulatorens fjeder anbefales det,
at denne har en forspanding, som i den forskydelige vags ene
endestilling er noget lavere og i den anden endestilling er
storre, end hvad der svarer til den styretrykforskel, som
kraves til overvindelse af forspandingen af gliderens tilba-
gestillingsfjeder. Akkumulatoren reagerer derfor, ligesom
glideren, forst, nar der er en forudbestemt minimal trykfor-
skel til stede. Sin hovedvirkning udvikler den ved &bning og
lukning af sparre- og bremseventilen, sdledes at dempnings-
virkningen er storst i dette omrade,

Droslerne kan have et sd stort tvarsnit, at deres drossel-

virkning praktisk taget er viskositetsuafh@ngig. Det bety-

der, at ventilanordningen uafhangig af den anvendte trykva-
ske og uafhzngig af vaskens temperatur i det vasentlige ar-
bejder straks og er ufelsom over for snavs.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjazlp af et
pPa tegningen vist, foretrukket udforelseseksempel. Tegningen
viser et blokdiagram af ventilanordningen ifelge opfindel-
sen.



10

15

20

25

30

148557

En pumpe 1 leverer trykvaske til aktivering af en servomo-
tor 2. Ved hjalp af en overtryksventil 3, hvis fjeder 4 er
indstillelig, kan trykket i pumpeledningen 5 holdes kon-
stant. En som retningsventil dimensioneret styreventil 6,
som kan indstilles over et aktiveringsorgan 7, forbinder
pumpeledningen 5 alternativt med en ventilbloks 8 tilslut-
ning A eller B, hvorved den anden tilslutning er forbundet
med beholderen 9 over styreventilen 6. I neutralstillingen
er begge tilslutninger A og B forbundet med beholderen 9.
Servomotoren 2 er over to arbejdsledninger 10 og 11 forbun-
det med to yderligere tilslutninger CL og CR af ventilblok-
ken 8,

Inden for ventilblokken 8 er tilslutningerne A og CL forbun-
det med hinanden over en tillebsledning 13 med en fjederbe-
lastet kontraventil iz, mens tilslutningerne B og CR er for-
bundet med hinanden over en tillgbsledning 15 med en fjeder-
belastet kontraventil 14. Desuden forlsber der mellem til-
slutningerne CL og A en tilbagelebsledning 16 og mellem til-
slutningerne CR og B en tilbagelebsledning 17. Begge forer
over en sparre- og bremseventil 18, som har en glider 19.
Denne sparrer i den viste neutrale mellemstilling de to af-
lobsledninger 16 og 17, men &bner den ene eller den anden i
arbejdsstillingerne pd begge sider af mellemstillingen. Gli-
deren 19 er pa begge sider belastet af hver en tilbagestil-
lings- eller neutralstillingsfjeder 20 eller 21. Den har
endvidere en trykflade 22, som over en styretrykledning 23
er forbundet med tilslutningen A, og en styretrykflade 24,
som over en styretrykledning 25 er forbundet med tilslutnin-

gen B.

I styretrykledningen 23 befinder der sig i serieforbindelse
to indstillelige drosler 26 og 27, i styretrykledningen 25 i
serieforbindelse to indstillelige drosler 28 og 29. En i
begge retninger virkende akkumulatoranordning 30 er forbun-
det mellem forbindelsespunkterne 31 og 32 mellem droslerne
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26, 27 og 28, 29. Akkumulatoranordningen 30 bestar af en
forste akkumulator 33, som har en forskydelig vag 34, som
adskiller to trykrum 35 og 36 og pd& den ene side er belastet
af en fjeder 37. Den har endvidere en akkumulator 38 med en
vag 39, som adskiller to trykrum 40 og 41 og pa den anden
side er belastet af en fjeder 42.

Fjedrene 20 og 21 samt 37 og 42 har i deres hvilestilling en
forspanding, sdledes at sdvel glideren 19 som ogsd vaggene
34 og 39 forst ved en forudbestemt trykforskel i styretryk-
ledningerne 23 og 25 begynder at bevage sig. Herved ber fje=-
drenes 37 og 42 forspanding vare dimensioneret séaledes, at i
den viste endestilling er trykforskellen, som bevirker en
forskydning af vaggene 34 og 39, noget mindre end trykfor-
skellen, som bevirker en forskydning af glideren 19, men at
trykforskellen i den anden endestilling er sd stor, at gli-
deren 19 har flyttet sigq.

Dette giver felgende driftsmade: Nar styreventilen 6 forsky-
des mod hejre, strommer trykvaske fra pumpeledningen 5 over
tillebsledningen 13, kontraventilen 12 og arbejdsledningen
10 til servomotoren 2, mens aflebsledningen 17 er forbundet
med beholderen 9. Som felge heraf hersker der i styretryk-
ledningen 23 et hojere tryk end i styretrykledningen 25, og
glideren 19 forskydes mod hejre. Som felge heraf kan vaske
stromme over arbejdsledningen 10, sparre- og bremseventilen
18, aflebsledningen 17 og styreventilen 6 til beholderen 9.
Servomotoren 2 bevager sig derfor i den ene retning. Forsky-
des styreventilen 6 mod venstre, optrader der spejlvendte
forhold, og servomotoren 2 drejer sig i modsat retning.

Nar styreventilen 6 er forskudt mod hejre, og servomotoren 2
drejer sig tilsvarende, men belastes af en kraft mod beva-
gelsesretningen, stiger trykket ved tilslutningen CL og der-
med ogsa ved tilslutningen A. Som folge deraf stiger tryk-
forskellen i begge styretrykledninger 23 og 25. Glideren 19
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forskydes yderligere mod hejre, i ekstremt tilfelde indtil

anslag i endestillingen. Dette formindsker drosselmodstanden
i afl@bsledningen'med det resultat, at servomotoren arbejder
videre med tilnermelsesvis konstant hastighed trods den mod-

virkende kraft.

Belastes servomotoren derimod af en kraft i bevagelsesret-
ningen, s& falder trykket ved tilslutningen CL og dermed ved
tilslutningen A, s&ledes at den mod hejre forskudte glider
19 skubbes s& langt tilbage, indtil der i sparre~ og bremse-
ventilen. 18 er opndet en s& stor drosselvirkning, at servo-
motoren kun bevager sig med den af styreventilen 6 fastlagte
hastighed trods den bevagelsen understottende ydre kraft.

Ventilanordningen bevirker derfor, at den trykforskel mellem
tilélutnihgerne A og B, som p& grund af styreventilens 6
drosselindstilling er forudbestemt, bliver opretholdt uaf-
hengig af ydre belastninger. Fa&s nu @ndringer i trykforskel-
len mellem de to tilslutninger A og B, ligegyldigt om disse
skyldes ydre krafter, en indstilling af styreventilen 6 el-

‘ler andre grunde, bevirker disse savel en indstilling af ak-

kumulatoranordningen 30 som, med en af de andre drosler hen-
27 og 29 foradrsaget forsinkelse, en indstilling af sparre-

- og bremseventilen 18. Er ®ndringen af trykdifferensen sket

langsomt, markes den navnte forsinkelse ikke; glideren 19

- felger de langsomme trykvariationer. Forleber @ndringerne af

trykdifférensen derimod hurtigt, reagerer akkumulatoranord-
ningen 30, for @ndringen virker pa glideren 19. N&r der fx
hersker et hejere tryk ved forbindelsespunktet 31, og der
sker en yderligere trykstigning, stremmer trykvaske ind i
akkumulatorens 33 trykkammer 35, hvorved der samtidig for-
tranges vaske fra trykkammeret 36, og trykket i forbindel-
sespunktet 32 @ges. Dette bevirker igen en forheojelse af
t;ykket pa trykfladen 24, hvorved forsinkelserne pa grund af
droslerne 27 og 29 er omtrent ens, siledes at glideren 19
belastes pd begge trykflader af en trykforhojelse og i det
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vasentlige bibeholder sin stilling. Dette ga&lder ikke kun
for hurtige forhejelser af trykdifferensen, men ogsd for
formindskelser af trykdifferensen, hvorved akkumulatoren 33
da afgiver vaske fra trykkammeret 35 og ved optagelse af va-
ske i trykkammeret 36 sanker trykket i forbindelsespunktet
32, For servomotorens omvendte drejeretning er akkumulatoren

38 virksom.

Som servomotor kommer odgsd en stempel-cylinder-anordning i
betragtning. I stedet for en konstant drevet pumpé 1 med
styreventil 6 kan ogsd en styrbar pumpe anvendes. Ventilan-
ordningen kan ogs& udformes pa den made, at sparre- og brem-
seventilens glider kun er anbragt i en aflebsledning, hvor-
ved en enkelt akkumulator er tilstrakkelig.
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PATENTEKRAV

Ventilanordning for en hydraulisk servomotor (2), som

styret kan tilfores vaske fra en trykvaskekilde (1), £x

en pumpe, og fra hvilken vaske kan returneres til be-
holderen (9) over en sparre- og bremseventil (18),
hvorved sparre- og bremseventilen er forsynet med en
glider (19), som er forskydelig fra en sparrende hvile-
stilling til en &bnende arbejdsstilling} er belastet af
en tilbagestillingsfjeder (20; 21) og har to modsatte
trykflader (22, 24), af hvilke den ene over en en dros-
sel (26, 27) indeholdende styretrykledning (23) er for-
bundet med styreventilens (6) udgangsside, og den anden
er over en en drossel (28, 29) indeholdende styretryk=-
ledning (25) forbundet med bremseventilens (18) ud-
gangsside, k ende tegnet ved, at der i hver
af de to styretrykledninger (23, 25) er anbragt to
drosler (26, 27; 28, 29) i serie, og deres forbindel-
sespunkter (31, 32) hver er forbundet med et af to ved
hjalp af en forskydelig, pd siden med lavere tryk af en
fjeder belastet vag (34, 39) adskilte rum (35, 36; 40,
41) af en akkumulator (33, 38).

Ventilanordning for en retningsafhengigt arbejdende,
hydraulisk servomotor (2), ved hvilken sparre- og brem-
seventilens (18) glider (19) kan forskydes mod kraften
af en tilbagestillingsfjeder (20; 21) fra en mellemste
hvilestilling til to pd hver side beliggende, hver en
side af servomotoren til beholderen (9) forbindende ar-
bejdsstillinger, og de, begge arbejdsstillinger, til-
forordnede udgange (16, 17) af sparre- og bremseventi-
len er forbundne med de tilsvarende indgange over hver
en imod servomotoren abnende kontraventil (12, 14),
ifelge krav 1, k ende tegnet ved, at forbin-
delsespunkterne (31, 32) mellem droslerne (26, 27; 28,
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29) er forbundne over en i begge retninger virkende ak-
kumulatoranordning (30).

Ventilanordning ifolge krav 2, k ende tegnet

v e d, at akkumulatoranordningen (30) er dannet af to
ens akkumulatorer (33; 38), hvis vagge (34; 39) er be-
lastet af deres fjedre (37; 42) i indbyrdes modsat ret-
ning.

Ventilanordning ifelge et af kravene 1-3, k en d e -
tegnet ved, at akkumulatorens (33; 38) fjeder
(37; 42) har en forspznding, som i den forskydelige
vags (34; 39) ene endestilling er noget lavere og i den
anden endestilliné er sterre, end hvad der svarer til
den styretrykforskel, som kraves til overvindelse af
forspendingen af gliderens (19) tilbagestillingsfjeder
(205 21).

Ventilanordning if@lée et af'kravene 1-4, k ende -~
tegnet ved, at droslerne (26, 27; 28, 29) hér

et sd stort tvarsnit, at deres drosselvirkning praktisk
taget er viskositetsuafhangig. 7
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