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(54) Kaukokirjoituslaitteistoon liittyvd menetelmd ja laite - Férfarande och
anordning vid en fjarrskrivanldggning

Keksint® koskee menetelmdd kaukokirjoituslaitteistossa, joka
on tarkoitettu siirtdméén tiedonantoja aseman ja kaukokirjoituskoneen
vElilld sydttdmdlla tasavirtapulsseja, jotka edustavat tiedonannon
bindirisesti koodattuja merkkejid, johdon kautta, joka yhdistda aseman
ja kaukokirjoituskoneen, jolloin virtasilmukka on virtasyodtetty toi-
sessa padsséd, mieluiten siind pddssd, Jjoka on yhdistetty asemaan ja
lihetys kumpaankin suuntaan tapahtuu virtakytkinelementin avulla vuo-
rotellen sulkemalla ja katkaisemalla virtasilmukka l15hettdvdlla puo-
lella silmukan ollessa suljettu vastaanottavalla puolella. Keksintd
koskee lisiksi laitetta, jolla toteutetaan menetelmd kuvatunlaisessa
kaukokirjoituslaitteistossa

Kun suoritetaan t#llainen merkinanto tasavirtapulsseilla joh-
don kautta, esiintyy se ongelma, ettd johdon kapasitanssi saa aikaan
signaalipulssien viiristymdn. Tamd viiristymd ilmenee siten, ettd
yksittdisten pulssien sivut eivit ole pystysuoria, vaan niiden kesto
muodostuu ajasta riippuvaiseksi.

Virtapulssien ilmaisu tapahtuu siten, ettd johdon 1ldpi kulke-
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vaa virtaa verrataan kynnysvirta-arvoon. Kun mitattu virta on yhtéd
kuin kynnysvirta-arvo, tulee bistabiilin osan asennon muutos, joka
osa antaa muotoillun nelikulmiojdnnitteen, joka edustaa vastaanotet-
tuja virtapulsseja. Optimaalinen ilmaisu saadaan, jos valitaan kyn-
nysvirta-arvo, joka on yhtd kuin puolet virran loppuarvosta. Kello
kdynnistyy ensimméisen negatiivisen sivun kohdalla jokaisessa puls-
siryhmdssd, joka edustaa merkkid. T&st& k#ynnistysajankohdasta l#h-
tien otetaan sitten l&htdsignaalin ndyte bistabiilista osasta jédnni-
tetason osalta, joka vallitsee ajankohtina, jotka kello miird4 huo-
mioonottaen ko. pulssinopeuden. Ndytteenottoajankohdat valitaan si-
ten, ettd ne ihanteellisessa tapauksessa sattuvat samanaikaisesti
jokaisen pulssivdliajan keskipisteen kanssa. Ndytteenotolla saatu
pulssijono edustaa siirrettyd bittijonoa.

Mikdli nyt johtokapasitanssin seurauksena, joka on ladattava
ja purettava jokaisen virtapulssin kohdalla, vastaanotetuilla virta-
pulsseilla on sivut, jotka eivdt ole pystysuoria, vaan noudattavat
tiettyd aikakdyrdd, tulevat sivut bistabiilista osasta tulevassa,
muotoillussa nelikulmiojédnnitteessd olemaan siirrettyjd suhteessa
oikeisiin ajankohtiin. Mik&li negatiiviset ja positiiviset sivut ovat
yhtd paljon siirtyneitd, saataisiin bistabiilista osasta 1&ht&j3nni-
te, jolla on oikea ulkon&k®, mutta joka on ajallisesti siirtynyt suh-
teessa ldhetettyyn signaaliin. Koska ndytteenottoajankohdat madrididvi
kello kdynnistetddn vastaanotetulla signaalijdnnitteelld, ei t&llai-
sella muuttumattomalla ajallisella siirtymiselld ole mitd&n merkitys-
ta.

Osoittautuu kuitenkin, ettd ilman erikoistoimenpiteitd virta-
pulssien positiiviset ja negatiiviset sivut saavat tdysin erilaiset
kestot. Tdmd merkitsee, ettd bistabiilista osasta muotoillun nelikul-
miojdnnitteen negatiiviset ja positiiviset sivut eividt tule siirre-
tyiksi yhtd paljon. Tdmé merkitsee vddristymd&d nelikulmiojdnnittees-
sd. Mitd pitempi johto on sitd suuremmaksi v8&ristymd muodostuu ne-
likulmiojdnnitteessd, jota ndytteenotto koskee. Vddristymédn tietylld
suuruudella on olemassa se vaara, ettd8 ndytteenotto antaa vddrdn ar-
von, ja ndin ollen tdmd vddristym8 rajoittaa johdon suurinta pituutta
aseman ja kaukokirjoituskoneen v&lilld. Virhepddt8svaaraan nédytteen-
otossa vaikuttaa myds osaltaan se, ettd ndytteenottoajankohdat maa-
rdadvd kello tulee kdynnistetyksi eri tavalla johdon eri pituuksilla
ja ettd kello voi kdydd hieman v&&drin.
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Eris tapa vdiristymén pienentdmiseksi on korottamalla kynnys-
virta-arvoa ilmaisun yhteydessd, mutta td&hén liittyy haittana hdi-
ridherkkyyden kasvaminen.

Keksinn®n tarkoituksena on vidristymén poistaminen muotoil-
lusta, suorakulmaisesta jdnnitteestd, joka saadaan ilmaisun jdlkeen
kuvatunlaisessa kaukokirjoituslaitteessa, ja tihdn pddstdlén menetel-
mi#lld, jolle on tunnusomaista, ettd virta siiddetddn impedanssiele-
mentilld, joka on kytketty sarjaan mainitun virtasilmukan kanssa sil-
mukan siind pddssd, jossa ei ole virtasyStt83d, jolloin sddtd on sel-
lainen, ettd impedanssielementin impedanssiarvo omaksuu korkean ar-
von vilittdmisti virtavuon alettua seurauksena johtoradan sulkeutu-
misesta ja pienenee sen jdlkeen nopeasti alhaiseen arvoon, joka ylléa-
pidetddn pulssin aikana.

Impedanssiosan t&llainen sddtd sarjassa johdon kanssa lahet-
tivdlld puolella vaikuttaa siten, ettd virran ajallinen kesto virta-
kytkinosan kautta lihetinpuolella tulee muutetuksi jyrkdsti mainitun
virtakytkinosan sulkemisen yhteydesséd verrattuna tapaukseen, jossa
ei kdytetd virran sddt8d. Tdten muuttuu my8s virran ajallinen kesto
vastaanotinpuolella. Mikdli l&hemmin misriteltynd mitd&8n virran sdé-
t84 ei kdytetd, purkautuisi johtokapasitanssi hetkellisesti virtakyt-
kinosan kautta ldhetinpuolella, mikd johtaa hyvin korkeaan virta-
huippuun mainitun osan kautta. SH4tdmall3 virta s8ddettdvdlld impe-
danssilla saadaan kapasitanssi sen sijaan purkautumaan alhaisella
ja s#idetylld virralla, jolloin mainittu virtahuippu siis poistetaan.
Johdon vastakkaisella puolella, jossa tapahtuu pulssien ilmaisu, ta-
mi osoittautuu siten, ettd virta kasvaa hitaammin kuin se tekisi
muutoin, ts. pulssin etusivu saa tietyn kallistuman (ilman virran
sHit83 lihetinpuolella etusivun kallistuma vastaanotinpuolella muo-
dostuisi kdytdnnbllisesti katsoen rajattomaksi). Kun virtakytkinosa
katkaisee virtapulssin lopussa, latautuu johtokapasitanssi ja téama
tapahtuu aina suhteellisen hitaasti tietyn aikafunktion mukaisesti,
joka merkitsee virtapulssin takasivua, jolla on tietty kaltevuus il-
maisinpuolella. Keksinn®n avulla ilmaistavan virtapulssin sekd etu-
etti takasivu saavat siis tietyn kaltevuuden, ja on helppoa varmis-
taa, ettd molemmat kaltevuudet ovat yht8d suuria, mikd antaa teholli-
sen vddristymdn, joka on nolla.

On huomattava, ettd keksinn®dn mukaisen toimenpiteen edullinen

vaikutus ei ole seuraus virtahuipun rajoittamisesta sindnsd virta-
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pulssin alussa. Jos virtaiskua esim., rajoitettaisiin "leikkaus"-
toiminnalla tai muulla tavalla, ei tdll&d olisi mitd&n vaikutusta.
Tirkedi on se, ettd virran aikafunktiocon vaikutetaan ajallisesti
vaihtelevan impedanssiosan avulla, jonka aikavaihtelu on hyvin eri-
koinen, nimittdin korkea vastusarvo heti virtakytkinosan sulkemisen
jdlkeen ja nopeasti laskeva arvo alhaiseen lukuun. Tdstd seuraa vuo-
rostaan virtahuipun rajoitus.

Impedanssiosan vastusarvon sopiva vaihtelu voi olla sellainen,
ettd virtapulssit laitteessa kaukokirjoituskoneen virtakytkinosan
sulkemisen ja katkaisun seurauksena muodostavat vaihtovirran, joka
on symmetrinen viivan ympdrilld, joka osuu yhteen virtapulssin puo-
len virta-arvon kanssa.

Laitteeseen, jolla voidaan suorittaa keksinndn mukainen mene-
telmd tiedonantojen siirtédmiseksi kaukokirjoituslaitteistossa, kuu-
luu asema ja vdhintddn yksi kaukokirjoituskone. N&md on yhdistetty
virtasilmukan muodossa olevan johdon kautta, jolloin virtasilmukka
on virtasy8tetty toisessa péddssd ja ldhetys kumpaankin suuntaan ta-
pahtuu virtakytkimen avulla vuorotellen sulkemalla ja katkaisemalla
virtasilmukka l&hettdvdlld puolella silmukan ollessa suljettu vas-
taanottavalla puolella. T3dlle laitteelle on tunnusomaista, ettd sar-
jassa mainitun virtasilmukan kanssa silmukan siind pddssd, jossa ei
ole virtasy8tt84, on ohjattava puolijohde-elementti, joka muodostaa
impedanssielementin, sekd ohjaussignaalin synnyttdvd piiri puolijoh-
de-elementtid varten, joka piiri kehittdd virtasilmukan jokaisen sul-
kemisen jdlkeen silld tavalla ajan myBtd muuttuvan ohjaussignaalin
puolijohde-elementille, ettd tdmd silmukassa olevan ajallisesti muut-
tuvan sarjaimpedanssinsa avulla muodostaa likimain puolen loppuvirta-
arvon suhteen piiasiassa symmetrisen virtapulssin, kun ldhetys tapah-
tuu siitd pHdidstd, jossa ei ole virtasydttdd.

Toisessa laitteen suoritusmuodossa puolijohde-elementti ja
ohjaussignaalin synnyttdvd generaattori muodostavat ns. "vakiovirta-
generaattorin”, joka on kytketty sarjaan virtasilmukan kanssa, Jja
joka generaattori transienttitilan aikana vdlittdmdsti virtasilmukan
sulkemisen jdkleen ajasta riippuvien muutosten avulla puolijohde-
elementin muodostamassa sarjaimpedanssissa yllépitdd virtaa silmukan
l4dpi mainitun transienttitilan aikana ennalta mddrdtyssd arvossa,
joka on sama kuin virta-arvo silmukassa jatkuvuustilassa. Vakiovir-

tageneraattorissa s&ddetty, sopiva virta voi olla sellainen, ettd
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timidn virran vallitessa jédnnite generaattorin yli on oleellisesti
nolla. Tdmi merkitsee, ettd impedanssiosan arvo jatkuvassa tilassa
on kidytdnn8llisesti katsoen nolla ja virransddt8laite on saavuttanut
siitBalueensa toisen rajan.

Eriissi laitteen suoritusmuodossa ohjattava puolijohdeosa
muodostaa osan virransddtblaitteesta, joka on suunniteltu hetkelli-
sesti siitdmddn virran johdon kautta vaikuttamalla mainittuun puoli-
johdeosaan siten, ettd mainittu virta joka hetkelld vastaa ohjaus-
jdnnitteen arvoa, joka sybtetdén virransiitblaitteeseen ja jonka ke-
hittd3i pulssinmuotoilija, johon sy&tetdédn suorakulmainen jénnite,
joka muodostaa mainittuja pulsseja edustavat, bindirikoodatut merkit
tiedonannossa, Jjoka pulssinmuotoilija muuntaa pulssit suorakulmai-
sessa jdnnitteessd oleellisen symmetriseksi pulssisignaaliksi, jonka
seki etu- ettd takasivuilla on rajallinen kaltevuus. Ohjattavaan vir-
ransiitdlaitteeseen sydtetyn, mainintun ohjausjénnitteen muoto voi
olla suunnilleen sama kuin kondensaattorin lataus- ja vast. purkaus-
jdnnite, mihin voidaan pd8std siten, ettd suorakulmainen jdnnite, jo-
ka sis&dltdd tiedonannon merkkejd edustavat pulssit, sy8tetddn virran-
siit8laitteeseen alipddstbsuodattimen kautta. Eriissd parhaana pide-
tyssé toteutusmuodossa suodatin on toisen tai korkeamman kertaluvun
aktiivinen suodatin.

Keksint®4 kuvataan l&hemmin viitaten piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdid yksinkertaistettua kytkentdkaaviota teleksi-
varustusta varten, jossa keksintb4 voi kdyttdd,

kuvio 2 esittdd vastaavaa kytkentdkaaviota samaa varustusta
varten, jota on tdydennetty keksinn®n mukaisella laitteella,

kuvio 3 esittdi esimerkkid kuvion 1 mukaisen varusteen erdis-
td virta- Jja jdnnitekdyrista,

kuvio 4 esittdd vastaavia kdyrid kuvion 2 mukaisen varusteen
kohdalla vakiovirrans&dddlla,

kuviot 5, 6 ja 7 esittdvat "vakiovirtageneraattorin" tai
"vakiovirtanielun" kolmea erilaista toteutusmuotoa, joita kdytetddn
siitdlaitteina keksinndn ensimmiisen aspektin mukaisesti,

kuviot 8 ja 9 esittdvat virransaitdlaitteen kahta toteutus-
muotoa, joissa virtapulssien molemmat sivut muotoillaan keksinnbn
toisen aspektin mukaisesti, ja

kuvio 10 esittdi joitakin kdyrid kuvion 8 mukaisen laitteen
toiminnan selittédmiseksi.

Kuvioissa 1 ja 2, Jjotka ndyttividt vain keksinn¥n ymmdrtdmisen
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edellyttdmdt osat, on teleksiasema ndytetty vasemman pystykatkovii-
van vasemmalla puolella ja teleksikone on ndytetty oikean katkovii-
van oikealla puolella ja johto, joka yhdistdd aseman ja teleksiko-
neen, on ndytetty katkoviivojen v&lissa.

Kuvion 1 mukaisesti asemassa on tasavirranldhde U, jonka na-
papinteet sarjapiirin kautta, joka koostuu ilmaisimesta DET1, vas-
tuksesta R1 ja virtakytkimestd S1, on liitetty kahteen l&ht8pintee-
seen K1, K2. Pinteet K1, K2 on yhdistetty kaksilankajohdon L toisen
pddn kanssa, jota johtoa edustavat piirustuksessa kaksi sarjavastus-
ta R2, R3 ja rinnakkaiskondensaattori C. Johdon L toinen pdd on lii-
tetty teleksikoneen kahteen tulopinteeseen K3, K4. T&md koostuu pii-
rustuksen mukaisesti sarjapiiristd, jossa on ilmaisin DET2 ja virta-
kytkin S2.

Merkinanto asemasta teleksikoneeseen tapahtuu vuorotellen sul-
kemalla ja katkaisemalla virtakytkin S1, jolloin virtakytkin S2 on
jatkuvasti suljettuna, niin ettd kehittyy virtapulsseja, jotka bindd-
rimuodossa edustavat tiedonannon merkkejd ja jotka ilmaistaan ilmai-
simessa DET2. Vastaavasti merkinanto teleksikoneesta asemaan tapahtuu
vuorotellen sulkemalla ja katkaisemalla virtakytkin S2 kytkimen Sl
ollessa jatkuvasti suljettuna, niin ettd kehittyy virtapulsseja, jot-
ka ilmaistaan ilmaisimessa DET1.

Jos tarkastellaan jdlkimmdistd tapausta, jossa merkinanto ta-
pahtuu teleksikoneesta asemaan, niin virta I(1l), joka ilmaistaan ase-
massa, kun kytkin S2 suljetaan ja kondensaattori C puretaan, tulee

noudattamaan kdyrdd, jonka m8&rd4 yhteys:

U
Rl + R2 + R3

-t
(1 - e ?T)

I(1)

(R1 + R2) R3 C (1)
Rl + R2 + R3

jossa T1

ja U, R1, R2, R3 ja C ilmaisevat vastaavan komponentin arvon, jolla
on sama merkint&d, ja t on aika.
Kun S2 katkaistaan ja kondensaattori C ladataan, virta I(2)

tulee noudattamaan kdyrdd, jonka m#drdd yhteys:

) u -t
I(2) = gT ¥R+ R3S ¢ 72 (2)

jossa T2 = (R1 + R2) C.
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Tisti nihdiin, ettd aikavakiot T1 ja T2 ovat erilaiset ja
etti niiden vdlinen ero kasvaa C:n eli johdon pituuden kasvaessa.

T1 on l&hemmin middriteltynd pienempi kuin T2, mikd siis merkitsee,
etti kondensaattori C purkautuu nopeammin kuin se latautuu.

Tapahtumaa valaistaan kuviossa 3, jossa ylin kaavio (a) ndyt-
t44 virran I(0) virtakytkinosan S2 kautta teleksikoneessa ja seuraa-
va kaavio (b) niytt#dd edelld midriteltyjen virtakdyrien I(1) ja I(2)
muodon asemassa. Kuvion 3 kaaviossa (s) nédytetdadn 1dht¥jénnite V
bistabiilista osasta, jota virta ohjaa kuvion 3(b) mukaisesti, jol-
loin virran kynnysarvon bistabiilia osaa muutettaessa on oletettu
olevan yhtd kuin puoli huippuvirtaa. Kuten kdy ilmi, on 14ht8jédnnite
bistabiilista osasta, jolla ndytteenotto esim. suoritetaan piirus-
tuksen nuolien osoittamina ajankohtina, huomattavasti vddristynyt
sikdli ettd pulssit ovat pidentyneet suhteessa pulssiaukkoihin.

Kuvio 2 nAyttdd saman teleksilaitoksen kuin kuvio 1, mutta
tdydennettynd keksinn®n mukaisella laitteella. Kuvion 2 ndyttdmd
laitos on samanlainen kuin kuvion 1 néytt&md vain silli erolla, etta
virransiit8laite on kytketty sarjaan teleksikoneessa olevan johdon
kanssa. Keksinndn ensimmiisessd toteutusmuodossa, joka on ndytetty
ehjin viivoin kuviossa 2, t&md virransditélaite on ns. "vakiovirta-
generaattori® G. Tissi tapauksessa oletetaan, ettd johto katkaistaan
4kkis virtapulssien lopussa, niin ettd virta lakkaa hetkellisesti
(ei virran s&&atdd virtapulssin takasivun kohdalla) . Keksinndn toi-
sessa toteutusmuodossa, joka on ndytetty katkoviivoin kuviossa 2,
virransiditdlaite G' toimii myd&s virtakytkinosana teleksikoneessa, ja
tissd tapauksessa tdmé virransiitdlaite G' on suunniteltu vaikutta-
maan virtapulssin sekd@ etu- etti takasivuun, kun ldhetetddn teleksi-
koneesta. Molemmissa tapauksissa virransiitdlaite ohjaa virtaa niin,
ettd virtapulssit 15hetettivissd teleksikoneessa muodostavat vaihto-
virran, joka on symmetrinen virtapulssien puolen virta-arvon ympé-
rilld, jolloin vastakkaisessa pdéssd ilmaistut pulssit tulevat nyds
muodostamaan symmetrisen vaihtovirtasignaalin ja tehollinen vadris-
tymd on nolla.

Tami voidaan todistaa matemaattisesti ensimmdisen tapauksen
kohdalla, jossa kédytetdédn vakiovirransddtbéd. Jos nimittdin vakiovir-
ta Ig, jolle virtageneraattori on saddetty ja jonka témd pyrkii yl-
1l4pitdmddn, midrgytyy yhteyden

_ U
Ig = RT ¥ R2 + R3 (3)
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perusteella, niin virta I(1)', joka tulee ilmaistuksi asemassa, kun

S§2 suljetaan, tulee noudattamaan kdyrii, jonka mddr&d yhteys:

v U - -t
I = i rrvm (-e =) (4)
jossa T = (Rl + R2) C.
Virta I(2)', joka tulee ilmaistuksi asemassa, kun S2 katkais-

taan, on tdsmdlleen sama kuin vastaava virta edelld kuvatussa tapauk-
sessa ilman virtageneraattoria G, joten sen midridi yhteys (2). Aika-
vakio S2:n sulkemisen ja katkaisun yhteydessi tulee siis t&dssi ta-
pauksessa olemaan sama, nimitt#din yht3 kuin (Rl + R2) C.

Virran I(0)' muoto teleksikoneessa S2:n sulkemisen ja katkai-
sun yvhteydessd on tdssd tapauksessa n8ytetty kuvion 4 ylimmdssd kaa-
viossa (a).Ruvion 4 seuraava kaavio (b) ndyttdd mainittujen virtojen
I(1)' ja I(2)' muodon asemassa, kun suljetaan ja katkaistaan virta-
kytkinosa S2 teleksikoneessa, kun taas kuvion 4 kaavio (c) ndyttdd
léht8jénnitteen V' bistabiilista osasta, jota ohjataan kuvion 4(b)
mukaisella virralla siind tapauksessa, ett#d kynnysarvo, jolla bista-
biilin osan asento muuttuu, on puolet loppuvirta-arvosta. Vddristymd
on tdll8in nolla, mutta koko k#yr#, joka edustaa ldht8jdnnitettd
bistabiilista osasta, on siirtynyt matkan AT verran suhteessa kdy-
rddn, joka edusti l&hetettyjd virtapulsseja.

Kuvioiden 3(a) ja 4(a) vertailu osoittaa, ettd tidllaisen va-
kiovirtageneraattorin vaikutus on se, etti se eliminoi sen korkean
virtahuipun, joka muutoin olisi esiintynyt pulssin alussa l&hetin-
puolella. Tdmdn voi my®s ilmaista niin, ettd keksinnd®n tdlli toimen-
piteelld on virtapulsseja l&hetinpuolella esimuotoiltu niin, etti ne
muodostavat vaihtovirran, joka on symmetrinen viivan ympdrilld (nidy-
tetty pistekatkoviivalla piirustuksessa), joka osuu yhteen virtapuls-
sin puolen virta-arvon kanssa. T&ten my8s virtapulssit vastaanotto-
puolella tulevat muodostamaan symmetrisen vaihtovirtasignaalin, ku-
ten kdyrd 4(b) ndyttdd,

Kdytdnn8ssd tdmd virransidtd voidaan suorittaa passiivisen
osan avulla, joka on sdddettdvd impedanssiosa, joka on kytketty sar-
jaan johdon kanssa ldhetinpuolella. On ilmeist#d, ettd vaihtelujen
tdssd impedanssiosassa on oltava sellaiset, ettd osalla on korkea
impedanssiarvo heti virtakytkimen S2 sulkemisen j&lkeen, kun johto-
kapasitanssilla on tdysi j&nnite, mink& j&lkeen impedanssiarvoa on

nopeasti alennettava sitd mukaa kuin kapasitanssin j&nnite pienenee
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seurauksena purkautumisesta impedanssiosan kautta. Jatkuvassa tilas-
sa impedanssiosan impedanssiarvon on oltava teoreettisesti nolla,
miki merkitsee, ettd ehto (3) on tdytetty.

T4118in impedanssiosan impedanssi- tai vastusarvon Rs mate-

maattinen ilmaisu S2:n sulkemisen jdlkeen muodostuu seuraavaksi:

u _t
Rs = | T R3) e T
jossa T = (Rl + R2) C.

Rs:n vaihtelut on ndytetty kuviossa 4(d), jossa kdayrat, jotka
on ndytetty katkoviivoin, koskevat tapausta, jossa impedanssiosa toi-
mii lisdksi virtakytkinosana.

vVirtageneraattorin mainittu s&&td

U
Rl + R2 + R3

I1(0)

merkitsee, ettd koko jdnnite on R1, R2 ja R2 yli ja ettd jénnite
virtageneraattorin G yli siten on 0. T4im4 merkitsee vuorostaan, ettd
generaattorin vastus on pienentynyt mahdollisimman pitkdlle, nimit-
tiin arvoon 0, ja ettd se siten on sditdalueensa toisen rajan koh-
dalla.

Kiytdnndssd mainitun s4i4a8n erds sopiva suoritus on sellai-
nen, ettd virtageneraattori on alusta asti sdddetty virralle, jonka
se pyrkii ylldpitémdédn ja joka on yhtd kuin haluttu nimellisvirta
johdon kautta, esim. 50 mA. T&lld s43ddslla virtageneraattori kytkey-
tyy sarjaan johdon kanssa ja molemmat virtakytkimet S1 ja S2 sulkeu-
tuvat. Edellytt#en, ettd ko. olosuhteet ovat sellaiset, ettd gene-
raattori on sddtdalueensa sisdlld, se tulee muuttamaan impedanssinsa
ciind midrin, ettd se ottaa sellaisen jdnnitteen, ettd sdidetty vir-
ta kulkee johdon kautta. Asemassa olevaa vastusta R1, joka on sdddet-
tivi, suurennetaan sitten vihitellen ottaen huomioon virran johdon
kautta. Sitd mukaa kuin vastusta Rl suurennetaan, timd vastus tulee
ottamaan itselleen yhd suuremman osSa paristojénnitteesté, kun taas
jénnite virtageneraattorin G yli laskee vastaavasti. Rl:n kasvu jat-
kuu, kunnes virta alkaa laskea. Timi merkitsee, ettd virtageneraat-
tori ei kykene endd siitimidn virtaa sdddettyyn arvoon, mikd vuoros-
taan merkitsee, ettd silld on mahdollisimman alhainen impedanssi Jja
jinnite, joka on mahdollisimman 1&helléd 0, miki oli haluttu tila.

T8118in vastus Rl lukitaan saavutettuun arvoon.
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Kuvio 5 ndytt&4& kuvion 2 laitoksessa kdytettdvdn "vakiovirta-
generaattorin" tai "vakiovirtanielun" ensimmidisen toteutusmuodon.
Siind on sddtbosana transistori T1, jonka emitteri-kollektori-tie
sarjassa kahden vastuksen R4, R5 kanssa on liitetty pinteisiin K3,
K4 ja siten on sarjassa siirtojohdon L kanssa. Transistoria Tl ohja-
taan ldht&jdnnitteelld operaatiovahvistimesta F, jonka l&ht8puoli on
liitetty transistorin T2 kantaan, joka transistori vuorostaan ohjaa
transistoria Tl siten, ettd sen kollektori on liitetty transistorin
Tl kantaan. Transistori T2 saa positiivisen sy8ttdjadnnitteen paikal-
lisesta jdnnitteenldhteestd vastuksen R6 kautta. Operaatiovahvistin
toimii differentiaalivahvistimena ja siini on kaksi tulopuolta, jot-
ka on merkitty + ja ~. Toiseen ndistd eli miinuspuoleen sydtetdin
jénnite, joka esiintyy vastuksen R4 yli ja siten vaihtelee transis-
torin T1 kautta kulkevan johtovirran my8td. Toiseen eli plus-tulo-
puoleen sy8tetddn jdnnite Zener-diodin D1 kautta, joka saa virran
paikallisesta jdnnitteenl&hteestd vastuksen R7 kautta. Vastuksen R4
ja Zener-diodin D1 yhteenkytketyt p#&t, joita ei ole liitetty vah-
vistimeen F, on liitetty paikallisen jinnitteenl#hteen O-napaan.
Ohjaustransistorin T2 emitteri on liitetty paikallisen jdnnitteen-
ldhteen negatiiviseen napaan vastuksen R8 kautta ja optokytkimen
kautta, joka sisdltdd valotransistorin T3. Valotransistori T3 toi-
mii virtakytkimend (vastaa kytkintd S2 kuviossa 2) ja se kytketddn
johtavan ja johtamattoman tilan v&1ill4 valodiodin D4 avulla. Kaksi
diodida D2, D3 on lopuksi kytketty transistorin T1 kannan ja vastus-
ten R4, R5 vdlisen yhdyspisteen vidliin.

Toiminta on seuraava:

Merkinanto saadaan aikaan saattamalla valotransistori T3 vuo-
rotellen johtavaksi ja johtamattomaksi valodiodin D4 avulla. Kun
transistori T3 on johtamaton, saa transistorin Tl kanta positiivisen
jédnnitteen, joka on yhtd kuin j&nnitteen lasku suunnassa eteen kah-
den sarjaankytketyn diodin D2, D3 yli. Transistori Tl pidet##n ndin
johtamattomassa tilassa eik¥ virtaa voi kulkea pinteisiin K3, K4
liitetyn johdon kautta. Diodit D2 ja D3 on suunniteltu suojaamaan
transistoria T1, koska sen kanta ndiden diodien puuttuessa saisi
jdnnitteen, joka on yht#d kuin paikallisen j&nnitteenlihteen tidysi
positiivinen jé@nnite. Differentiaalivahvistin F ottaa vastaan plus-
tulopuolellaan jénnitteen, joka on yhtd kuin Zener-diodin D1 j&nni-
te, ja miinus-tulopuolellaan se ottaa vastaan j3nnitteen 0. Siksi

vahvistin F antaa korkean ohjausjdnnitteen transistoriin T2. T&mi
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ei kuitenkaan voi vaikuttaa virtasuhteisiin, koska transistori T3
katkaisee ohjauspiirin, johon se sisdltyy.

Kun transistori T3 tehddén johtavaksi valodiodin D4 avulla,
virtaa sihk®virta vastuksen R6 kautta, transistorin T2 kautta, joka
on voimakkaasti johtava vahvistimesta F tulevan 14ht8jdnnitteen ta-
kia, ja transistorin T3 kautta. Koska jédnnite laskee vastuksen R6
yli, laskee jénnite transistorin Tl kannassa ja transistori T1 tu-
lee ajetuksi johtavaa tilaa kohti. Virta johdosta alkaa virrata vas-
tusten R4,R5 ja transistorin T1 kautta ja se kasvaa nopeasti. Kun
vastuksen R4 kautta kulkeva jénnite, joka sybtetddn vahvistimen F
miinus-tulopuoleen, alkaa 13hetd jénnitettd Zener-diodin D1 yli, al-
kaa lidhtdjdnnite vahvistimesta F laskea ja transistori T2 tulee sdd-
detyksi alas kohti kuristusta. Transistori T2 sddtdd vuorostaan
transistorin T1 alas, niin ettd virta haaran R4, R5, Tl kautta va-
kiintuu arvoon, jossa jdnnitteen lasku R4:n yli on oleellisesti yh-
ti kuin Zener-diodin D1 jdnnite. S84t tapahtuu kdytdnndllisesti
katsoen hetkellisesti mitdttdmilld aikavakiolla ja virta tulee si-
ten pidetyksi edelld midritellyssd arvossa seki ensimmdisen aikamo-
mentin aikana T3:n sulkemisen jdlkeen, kun johtokapasitanssi purkau-
tuu, ja kun hyvin voimakas virtasysdys olisi tapahtunut ilman vir-
ransiitdlaitetta, ettd sitten seuraavan, kiintedn tilan aikana, kun
kapasitanssi on purkautunut.

Kuvio 6 ndyttda vakiovirtageneraattorin toisen, yksinkertais-
tetun toteutusmuodon, jota voidaan kdyttdd keksinn®n mukaisessa lai-
toksessa. Virran sddtdvd osa on samoin kuin edelld kuvatussa toteu-
tusmuodossa transistori T1, jonka kollektori-emitteri-tie on kytket-
ty sarjaan vastuksen R9 kanssa johtopinteiden K3, K4 vdlissé. Zener-
diodi D5 on kytketty transistorin T1 kannan ja pinteen K3 véliin,
joka pinne vuorostaan on liitetty paikallisen jdnnitteenldhteen po-
sitiiviseen pinteeseen. Pransistorin T1 kanta on lis&ksi liitetty
kahden vastuksen R10 ja R11 viliseen yhdyskohtaan, jotka vastukset
on kytketty sarjaan valodiodin D4 ohjaaman valotransistorin T3
kanssa paikallisen jadnnitteenldhteen kahden navan vdlissa.

Toiminta on seuraava:

Kun valotransistori T3 on johtamaton, saa transistorin Tl
kanta vastuksen R10 kautta saman jdnnitteen kuin sen emitteri ja
transistori Tl on estettynd. Johtovirtaa ei voi virrata.

Kun transistori T3 tehddén johtavaksi valodiodin D4 avulla,

saa transistorin Tl kanta negatiivisen jénnitteen, joka vastaa jén-
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nitettd Zener-diodin D5 kautta, ja Tl:std tulee voimakkaasti johta-
va. Virta johdosta saa aikaan jdnnitteen laskun R9:n kautta, joka
vdhentdd transistorin Tl kantaemitterijdnnitettd. Kun j3nnitteen
lasku R9:n kautta l&henee Zener-diodin jédnnitettd, tulee transisto-
ri Tl sdddetyksi alas kohti estoa ja virta vakiintuu arvoon, jossa
jédnnitteen lasku R9:n kautta on oleellisesti sama kuin jdnnite Ze-
ner-diodin D5 kautta.

Kuvio 7 ndyttdd vield vakiovirtageneraattorin toisenlaisen
toteutusmuodon, jota voi kdyttd& keksinn®n toteutuksessa. Samoin
kuin edelld on virran s&3t&dvd osa transistori T1, jonka kollektori-
emitteri-tie on kytkettynd sarjaan vastuksen R12 kanssa johtopin-
teiden K3 ja K4 vdliss&. Rinnan vastuksen R12 kanssa on kanta-emit-
teri-tie, joka kuuluu transistorille T4, johon syStetddn virta vir-
tageneraattorista, joka on samaa tyyppid kuin kuviossa 6 ndytetty
ja sisdltdd transistorin T5, kaksi vastusta R13, R14 ja kaksi dio-
dia D5, D6 ja johon sydtetddn virta johdosta pinteiden K3, K4 kaut-
ta. Virtageneraattorissa oleva transistori T5 sydttdd myds virran
ensimmdisen transistorin T6 kantaan, joka kuuluu transistoripariin
T6, T7, jotka on kytketty Darlington-kytkent&d&n johtopinteiden K3,
K4 vdlissd. Mainitun parin viimeinen transistori T7 ohjaa transis-
toria T1l, koska sen kollektorin ja sen kollektorivastuksen R15 va-
linen yhdyskohta on liitetty transistorin T1 kantaan. Lopuksi virta-
kytkimend toimiva valotransistori T3, jota ohjataan valodiodilla D4,
on kytketty rinnan transistorin T4 kanssa ja kondensaattori Cl on
kytketty transistorin T4 kanta-emitteri-tien kautta. Kondensaattori
Cl saa aikaan vakavoinnin ja estdd itsevdrdhtelyn.

Toiminta on seuraava:

Kun transistori T3 on johtava, koko virta virtageneraattoris-
ta T5, R13, R14, D5, D6 kulkee T3:n kautta ja kaikki transistorit T4,
T6, T7 ja Tl ovat estettyind. Johtovirtaa ei voi lainkaan mennd
transistorin Tl kautta.

Kun transistori T3 tulee estetyksi, alkaa virtaa TS5:std kul-
kea transistorin T6 kantaan, jolloin transistori T6 alkaa vetdd vir-
taa samoin kuin transistori T7. Kun virtaa menee transistorin T7
kautta, jdnnite laksee transistorin T1 kannassa ja Tl alkaa johtaa.
Virta transistorin T1 kautta saa aikaan jédnnitteen vastuksen R12
yli ja t8md tulee syS8tetyksi transistorin T4 kantaan, niin ettd ta&-
mdkin transistori T4 alkaa johtaa. Virta Tl:n kautta kasvaa nopeas-

ti, kunnes j&nnite R12:n yli on sama kuin eteen menevdn jdnnitteen
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lasku T4:n kanta-emitteri-tien yli eli noin 0,6 V.

Kun timd tila on saavutettu ja virta Tl:n kautta edelleen
kasvaa, tulevat transistori T6 ja siten transistori T7 ja Tl ohja-
tuiksi kohti kuristusta. Virta Tl:n kautta vakiintuu siis tdssd ta-
pauksessa arvoon, jossa jé&nnitteen lasku R1l2:n yli on noin 0,6 V.

Eris etu viimeisestd toteutusmuodosta on se, ettd se ei vaadi
paikallista jannitteenl¥éhdettd, mutta erds haitta on se, ettd piiri
vetdi pienen virran johdosta my8s transistorin T1 ollessa kuiristet-
tuna, ts. virtapulssien vdlissid. Tamd virta voidaan kuitenkin tehdd
pieneksi, esim. suuruusluokkaan 1-2 % nimellisjohtovirrasta virta-
pulssin aikana.

Kuvio 8 ndytt#¥ yksinkertaistetun kaavion keksinndn mukaista
laitetta varten, jossa virtapulssin molemmat sivut l&hetinpuolella
muotoillaan virransddtdlaitteen avulla, jonka sdddettdva impedanssi-
osa toimii samalla virtakytkinosana. Samoin kuin edellisisséd esimer-
keissd impedanssiosa on transistori T1, jonka kollektori-emitteri-
tie on kytketty sarjaan johdon kanssa pinteiden K3 ja K4 vdlissd ja
sarjaan pienen mittausvastuksen R16 kanssa. Jinnite mittausvastuk-
sen R16 yli on joka hetki verrannollinen virtaan johdon kautta ja
timd jédnnite johdetaan tulopuoleen (plus-tulopuoleen) operaatiovah-
vistimessa F1l, joka toimii differentiaalivahvistimena. Liht8jdnnite
operaatiovahvistimesta Fl johdetaan ohjausjénnitteend transistorin
T1 kantaan ja toinen tulopuoli (miinus-tulopuoli) ottaa vastaan jan-
nitteen ensimmdisen kertaluvun passiivisesta alipddst8-RC-suodatti-
mesta LP1l. Suodattimen LP1 tulopuoli on liitetty liikkuvaan koske-
tinosaan vaihtokoskettimessa 83, jonka molemmat kiintedt kosketin-
osat on liitetty maahan ja vast. negatiiviseen vertailujdnnitteeseen
-Vref‘ vaihtokosketin S3 muodostaa 1ihetinvirtakytkimet teleksiko-
neessa ja se on normaalisti ndytetyssd asennossa, jossa liikkuva kos-
ketinosa on liitetty maahan. Operaatiovahvistin Fl, transistori Tl
ja mittausvastus R16 muodostavat suljetun sddtdsilmukan negatiivisel-
la takaisinkytkenndlld, jossa vahvistimen kahden tulopuolen vdlinen
jénnite-ero toimii erojinnitteend. Tdta erojinnitettd vahvistetaan
ja se saa aikaan sen, etti transistoriin T1 tulee sybtetyksi sellai-
nen ohjausjénnite, ettd +4m4 transistori impedanssiaan muuttamalla
si4t44 virran ja siten jdnnitteen mittausvastuksen kautta siten, et-
t4 erojédnnite tulee siidetyksi kohti nollaa, ts. j&nnite plus-puo-
lella on joka hetki yhtd kuin negatiivinen j&nnite miinus-tulopuolel-
la.
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Ndytetyn jdrjestelyn toiminta on sellainen, etti kun virta-
kytkin on ndytetyssd asennossa, jossa miinus-tulopuolella on nolla-
jdnnite, antaa operaatiovahvistin F1l sellaisen jdnnitteen transis-
toriin T1l, ettd t&md on estettynd, jolloin jinnite mittausvastuksen
R16 yli on nolla ja my®skin plus-tulopuolella on nollapotentiaali.
Silld hetkelld, kun virtakytkin siirret&8n vastakkaiseen asentoon,
alkaa RC-suodattimeen LP1l sisdltyvén kondensaattorin C2 lataus ja
kondensaattorin yli latauksen aikana olevan jénnitteen hetkellinen
arvo tulee sy&tetyksi miinus-tulopuoleen. Heti kun j3nnite miinus-
tulopuolella poikkeaa nollasta, saa kahden tulopuolen vdlinen j&n-
nite-ero vahvistimen antamaan sellaisen ohjausjinnitteen transisto-
riin, ettd tdmd alkaa johtaa virtaa. T8md virta on ensi hetkelld hy-
vin pieni, mutta se kasvaa sit#d mukaa kuin negatiivinen j&nnite mii-
nus-tulopuolella kasvaa. Transistorin ohjaus on sellainen, ettd j&n-
nite mittausvastuksen yli joka hetkelld on yhtd kuin j&nnite kapasi-
tanssin yli, jolloin siis transistorin Tl ja mittausvastuksen R16
kautta kulkeva johtovirta saadaan seuraamaan jdnnitteen vaihteluja
kondensaattorin C2 yli. Kun virtakytkin S3 jdlleen katkaistaan puls-
sin lopussa, alkaa kondensaattorin C2 purkaus, ja joka hetkelld jin-
nite kondensaattorin yli toimii ohjausjé&nnitteend vahvistimen Fl mii-
nus-tulopuolella. Transistorin Tl ohjaus on j&lleen sellainen, ettd
johtovirta seuraa kondensaattorijénnitteen vaihteluja purkauksen ai-
kana.

Tapahtuma on ndytetty kuviossa 10, jossa kaavio (a) ndyttdd
jdnnitteen Vf, joka tulee alipddst8suodattimesta LPl, ja siten vir-
ran johdon kautta teleksikoneessa, joka on piirustuksessa merkitty
(I(0)". Koska virtakdyrdn etusivu edustaa purkauskdyrdd tietylle
kondensaattorille tietyn vastuksen kautta ja takasivu edustaa saman
kondensaattorin ja vstuksen purkauskdyrdd, on ilmeistd, ettd molem-
mat sivut ovat samanlaiset (mutta "kddnteiset”). Jos vedetddn viiva
rinnan aika-akselin kanssa tdmdn ylld korkeudella, joka on yhtd kuin
puolet virtapulssin suurimmasta amplitudista, kuten pistekatkoviiva
ndyttdd kuviossa 10 (a), kdy kuviosta ilmi, ettd virtakdyrd on tds-
midlleen symmetrinen t&mdn viivan ympdrilld. Symmetrialla tarkoite-
taan tédssd tapauksessa, ettd positiivinen puolijakso on yhtd kuin
negatiivinen puolijakso. Kuvion 10 kaavio (b) ndyttdd virran vastaan-
ottoasemassa, jossa virtapulssit ilmaistaan. Ndmdkin pulssit, jotka
samoin kuin edelld on merkitty I(1)" etusivun kohdalla ja I(2)" taka-

sivun kohdalla, muodostavat symmetrisen vaihtovirtasignaalin suurim-



° 71048
man amplitudin puoliarvon suhteen. Kaavio 10 (c) ndyttdd jénnit-
teen kuvion 10 (b) niytt&mien virtapulssien ilmaisun jdlkeen kyn-
nystasolla, joka on yhtd kuin puolet virtapulssien suurimmasta amp-
litudista. Mainitusta symmetriasta johtuen t&md ilmaistu jénnite
edustaa signaalia, jossa ei ole vddristymid.

Transistorin Tl ohjaus merkitsee téssd tapauksessa, ettd te-
hollinen impedanssi transistorin emitterin ja kollektorin vdlilla
hetkelld, jolloin virtakytkimen S3 liikkuva kosketinosa liitetdédn

-V
ref
ei dkillisesti, vaan tasaista k#dyr&d pitkin. Kun virtakytkin R3 pa-

teen, vaihtelee rajattomasta arvosta rajalliseen arvoon, mutta

laa ndytettyyn asentoon, tapahtuu vastaava vaihtelu transistorin
tehollisessa impedanssissa, mutta vastakkaiseen suuntaan.

Kuvion 10 kdyrd (d) n3yttdd tdssd tapauksessa vaihtelut tran-
sistorin T1 vastuksessa Rs'.

Kuvio 9 n#ytt#di kytkentdkaavion keksinndn mukaisen laitteen
kehitetympdd toteutusmuotoa varten, joka periaatteessa toimii samal-
la tavalla kuin kuvion 8 ndyttdm# laite. Samoin kuin kuviossa 8 sad-
dettdvid impedanssiosa, joka samalla toimii virtakytkinosana, on
transistori T1l, joka on liitetty sarjaan pienen mittausvastuksen R16
kanssa pinteiden K3 ja K4 vdlissd@ ja jota ohjaa sen kannan kohdalla
1ldhtdjdnnite operaatiovahvistimesta F2. Vahvistin F2 saa kdyttdjdn-
nitteen kahden pinteen kautta, jotka on merkitty V ja vast. -V.
Jdnnite mittausvastuksen R16 yli johdetaan vahvistimen F2 plus-tulo-
puoleen ja l&ht&jénnite suodattimesta LP2 johdetaan miinus-tulopuo-
leen. Vahvistimen F2, transistorin T1 ja mittausvastuksen R16 muo-
dostama ohjaussilmukka on samoin kuin kuviossa 8 sellainen, ettd
vahvistimen plus- ja miinus-tulopuolien vélinen jdnnite-ero sddde-
ti4in transistorin T1 vaikutuksen avulla kohti nollaa. Suodatin LP2
saa tulojédnnitteen virtakytkinyksik®8std S, joka vuorostaan saa ver-
tailujédnnitteen “Voef sarjapiiristd, joka sis&@ltdd Zener-diodin 2 ja
vastuksen R17 liitdnnissd maan ja pinteen -V vidlissd.

Suodatin LP2 on t4ssi tapauksessa toisen kertaluvun aktiivi-
nen suodatin ja se sisdltdd takaisinkytketyn operaatiovahvistimen
F3. Virtakytkinyksikk® sis&lt84 valotransistorin T3 kytkettynd sar-
jaan vastuksn R18 kanssa johdon, jolla on vertailujdnnite Vet ja
maan vilissd. Valotransistorin ja vastuksen R18 vélinen yhdyskohta
on yhdistetty ohjaustulopuoleen loogisessa C-MOS-piirissd 01, jolla
on JA-toiminta. C-MOS-piiriin johdetaan my&s mainittu vertailujdnni-

te —Vref ja maa.
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Kuvion 9 n#yttdmsn laitteen toiminta on seuraava.

Lepo- tai normaalitilassa valotransistori T3 on valaistu ja
johtava.

Vertailujdnnite -Vref syBtetdin JA-piiriin 01, joka on C-MOS-
tyyppid ja joka johtuen invertoivasta toiminnastaan antaa 0 volttia
1dht8kohdassaan. Tdssd tilassa antaa my8s aktiivinen suodatin LP2
nollajidnnitteen l&ht8kohdassaan ja transistori Tl on estetty. Silléd
hetkelld, kun valotransistorin T3 valaistus lakkaa, tdmd transistori
muuttuu johtamattomaksi ja nollajénnite tulee sydtetyksi C-MOS-pii-
rin 01 tulopuoleen. Titen t#md C-MOS-piiri antaa vertailujdnnitteen
—Vref 13ht8kohdassaan. Liht8jdnnite aktiivisesta alipddstdsuodatti-
mesta LP2 alkaa kasvaa negatiiviseen suuntaan ja tietyn ajan jdlkeen
se saavuttaa negatiivisen vertailujénnitteen aikafunktion mukaan,
jonka m&&r#4 suodattimen karakteristiikka. Johtovirta tulee noudat-
tamaan samaa kdyrdid nollasta virta-arvoon jatkuvassa tilassa.

Kuvion 10 nidyttémit k&yrdt koskevat mybs tdtd tapausta, jos-
kin hieman poikkeavassa muodossa.

Monet muunnokset nidytetyissd jirjestelyissd ovat mahdollisia
keksinn®n puitteissa. Siten on esim. ensimmdisessd toteutusmuodossa
mahdollista kdyttdd jokaista tunnettua vakiovirtageneraattorityyp-
pid. Tdssi tapauksessa voidaan my8s kdyttdd erillistd virtakytkin-
osaa, joka hetkellisesti suorittaa vaihtokytkenndn johtavan ja joh-
tamattoman tilan vililli, sarjassa impedanssiosan kanssa, joka toi-
mii vain impedanssina. Toisessa tapauksessa, jossa on muotoiltuja
sivuja virtapulssin sekd alussa ettd lopussa lidhetinpuolella, voi-
daan kdyttdid jokaista suodatintyyppiéd, passiivista tai aktiivista,
jolla on oleellisesti sama vaihetoimintavastus kuin ndytetyilld
suodattimilla. My8s aivan muunlaisia pulssinmuotoilulaitteita voi-
daan kiytt#3 halutun muodon saamiseksi ldhetetyille pulsseille. Pe-
riaatteessa voidaan kuvatunlainen virransddtSlaite myds kytked sar-
jaan johdon kanssa asemassa, jolla laitteella tulee olemaan sama

vaikutus kuin kuvatulla asemasta l3hetettidessd.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi kaukokirjoituslaitteistossa, joka on tarkoitet-
tu siirtimidn tiedonantoja aseman ja kaukokirjoituskoneen vdlilld
sybttimilld tasavirtapulsseja, jotka edustavat binddrisesti koodat-
tuja merkkejd tiedonannossa tasavirtasy$tetyn virtasilmukan muodos-
sa olevan johdon kautta, joka yhdistdd aseman ja kaukokirjoitusko-
neen, jolloin virtasilmukka on virtasybtetty toisessa pddssd, mie-
luiten siin4 pddss&d, joka on yhdistetty asemaan ja lihetys kumpaan-
kin suuntaan tapahtuu virtakytkinelementin avulla vuorotellen sul-
kemalla ja katkaisemalla virtasilmukka l3hettdvdlld puolella sil-
mukan ollessa suljettu vastaanottavalla puolella, tunnet tu
siitd, ettd virta sd&ddetddn impedanssielementilld, joka on kytketty
sarjaan mainitun virtasilmukan kanssa silmukan siind pddssd, jossa
ei ole virtasybttd3d, jolloin sddtd on sellainen, ettd impedanssi-
elementin impedanssiarvo omaksuu korkean arvon vdlittbmdsti virta-
vuon alettua seurauksena johtoradan sulkeutumisesta ja pienenee sen
jdlkeen nopeasti alhaiseen arvoon, joka ylldpidetddn pulssin aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd virtapulssit muotoillaan ajallisesti muuttuvan impedans-
sin avulla siten, ettd ne muodostavat signaalin, joka on pddasialli-
sesti symmetrinen linjan suhteen, joka osuu yhteen virtapulssin puo-
len virta-arvon kanssa.

3. Laite patenttivaatimuksen 2 mukaisen menetelmdn suoritta-
miseksi tiedonantojen siirt#miseksi kaukokirjoituslaitteistossa,
johon laitteeseen kuuluu asema ja vdhint&4n yksi kaukokirjoituskone,
jotka on yhdistetty tasavirtasyStetyn virtasilmukan muodossa olevan
johdon kautta, jolloin virtasilmukka on virtasyStetty toisessa pdds-
sd ja lihetys kumpaankin suuntaan tapahtuu virtakytkimen avulla vuo-
rotellen sulkemalla ja katkaisemalla virtasilmukka ldhettdvdlld puo-
lella silmukan ollessa suljettu vastaanottavalla puolella, t un -
nettu siit4, ett4d sarjassa mainitun virtasilmukan kanssa silmu-
kan siini pd4ssH, jossa ei ole virtasy8tt®d, on ohjattava puolijoh-
de-elementti (T1), joka muodostaa impedanssielementin, sekd ohjaus-
signaalin synnyttédvi piiri (R4-R8, T2, D1-D3, F; R9-R11, D5; R12-R15
T4-77, D5, D6, Cl; Rl6, F1, LP1l; R16, R17, F2, LP2) puolijohde-ele-
menttid varten, joka piiri kehitt#d& virtasilmukan jokaisen sulkemi-

sen jdlkeen sill¥ tavalla ajan mydtd muuttuvan ohjaussignaalin puoli-



+e 71048
johde-elementille (T1l), etté tim4 silmukassa olevan ajallisesti muut-
tuvan sarjaimpedanssinsa avulla muodostaa likimain puolen loppuvirta-
arvon suhteen pidasiassa symmetrisen virtapulssin, kun léhetys tapah-
tuu siitd pddstd, jossa ei ole virtasy8ttda.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd puolijohde-elementti (T1l) ja ohjaussignaalin synnyttdvé
piiri (R4-R8, T2, D1-D3, F; R9-Rll, D3; R12-R15, T4-T7, D5-D6, Cl)
muodostavat ns. "vakiovirtageneraattorin", joka on kytketty sarjaan
virtasilmukan kanssa, ja joka generaattori transienttitilan aikana
vilittSmisti virtasilmukan sulkemisen jdlkeen ajasta riippuvien muu-
tosten avulla puolijohde-elementin (T1l) muodostamassa sarjaimepdans-
sissa ylldpit3#i virtaa silmukan lé&pi mainitun transienttitilan aika-
na ennalta midrityssd arvossa, joka on sama kuin virta~-arvo silmu-
kassa jatkuvuustilassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd nimellisvirta, joka on asetettu vakiovirtageneraattoris-
sa (T1, R4-R8, T2, D1-D3, F; T1, R9-R1l1l, D5; T1, R12-R15, T4-T7, D5,
D6, Cl) ja jonka virran t&md generaattori pyrkii ylldpitédmddn, on
sellainen, ettd jénnite vakiovirtageneraattorin yli, kun tdmd virta
vallitsee jatkuvuustilassa, on pddasiassa yhtd kuin nolla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainittu tila, jossa jédnnite on suunnilleen yhtd kuin
nolla vakiovirtageneraattorin yli, on saavutettu siddettdvdn vastuk-
sen avulla, joka on kytketty sarjaan johdon kanssa, mieluiten ase-
malla.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne ttu
siitd, ettd ohjattava puolijohde-elementti (T1) toimii my8s virta-
kytkinelementtind siten, ettd sen ohjauselimeen sydtetdén ohjaussig-
naali, joka aikaansaa elementin asennon muutoksen johtavan ja johta-
mattoman tilan v&lilld.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet¢tu
siitd, ettd ohjattava puolijohde-elementti (T1) sisdltyy virransda-
t8laitteeseen (T1l, R16, Fl; T1, RI16, R17, F2), joka on sovitettu puo-
lijohde-elementin vaikutuksesta hetkellisesti sddtdmdan virtaa vir-
tasilmukkaan sill¥ tavoin, ettd mainittu virta joka hetki vastaa
siit8laitteeseen syBtetyn ohjausjédnnitteen arvoa, jolloin ohjausjén-
nite on johdettu pulssinmuotoilijasta, johon sybtetddn suorakulmai-
nen j3nnite, joka edustaa binddrisid merkkejd tiedonannossa ja joka
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pu1551nmuot01113a (LP1l; LP2) muuttaa pulssit suorakulmaisessa jan-
nitteessad paaaSLalllsestl symmetriseksi pu155151gnaa11k51, jolla on
rajallinen kaltevuus sekd etu- ettd takasivulla.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet¢tau
siitd, ettd mainittu suorakulmainen j&nnite pulsseineen, jotka edus-
tavat merkkejd tiedonannossa, sydtetddn virransdit®laitteeseen ali-
paidstdsuodattimen (LP1; LP2) kautta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunne¢ttau
siit4, ettd suodatin on toisen tai korkeamman kertaluvun aktiivinen
suodatin (LP2).
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Patentkrav:

1. FOrfarande vid en fjdrrskrivanldggning avsedd att 8verfdra
meddelanden mellan en station och en fjdrrskrivmaskin genom att ma-
ta likstrOmspulser som representerar bin#drt kodade tecken i medde-
landet genom en ledning i form av en likstrYmsmatad str¥mslinga,
som fdrbinder stationen och fjédrrskrivmaskinen, varvid str8mslingan
dr strOmmatad i ena &nden, l&mpligen den &nde som dr f&rbunden med
stationen, och sdndning i bada riktningarna sker genom att medelst
ett strdmstédllarelement omvdxlande sluta och bryta str8mslingan p&
den sdndande sidan med slingan sluten pd den mottagande sidan,
kdnnetecknat dirav, att str¥mmen regleras medelst ett
impedanselement som dr inkopplat i serie med ndmnda str¥mslinga vid
den dnde av slingan, som ej har str8mmatning, varvid regleringen &r
sddan att impedanselementets impedansv&rde antar ett h8gt virde
omedelbart efter bdrjan av strdmfl8det till £81jd av ledningsbanans
slutning och ddrefter minskar snabbt till ett lagt vdrde, vilket
upprédtthalles under pulsen.

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat
ddrav, att strdmpulserna medelst den tidsvarierande impedansen for-
mas pd sadant sdtt att de bildar en signal, vilken &r huvudsakligen
symmetrisk omkring en linje som sammanfaller med halva strdmvdrdet
hos en strdmpuls.

3. Anordning f8r utfdrande av fdrfarandet enligt patentkra-
vet 2 f6r Overfbring av meddelanden i en fjdrrskrivanl8ggning inne-
fattande en station och minst en fjdrrskrivmaskin, vilka &dr f£8rbund-
na genom en ledning i form av en likstr®msmatad str&mslinga, varvid
strémslingan &r str¥mmatad i ena &nden och sd&ndning i b&da rikt-
ningarna sker genom att medelst en str&mstdllare omvdxlande sluta
och bryta strdmslingan pd den sédndande sidan med slingan sluten p&
den mottagande sidan, k d nne t e c knad ddrav, att i serie
med ndmnda strdmslinga vid den &dnde av slingan, som ej har strSmmat-
ning, finns ett styrbart halvledarelement (Tl) som bildar ett impe-
danselement, samt en styrsignalgenererande krets (R4-R8, T2, D1-D3,
F; R9-R11, D5; R12-R15, T4-T7, D5, D6, Cl; R16, F1l, LPl; R16, R1l7,
F2, LP2) f&r halvledarelementet, vilken alstrar en efter varje slut-
ning av str8mslingan p&d ett sddant sdtt med tiden varierande styr-

signal f&r halvledarelementet (T1l), att detta genom sin tidsvarie-
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rande serieimpedans i slingan bildar en omkring halva slutstrdm-
virdet i huvudsak symmetrisk str8mpuls d& sdndning sker fran den
inde, som ej har str¥mmatning.

4. Anordning enligt patentkravet 3, kdnnetec knad
dirav, att halvledarelementet (T1) och den styrsignalgenererande
kretsen (R4-R8, T2, D1-D3, F; R9-R11, D5; R12-R15, T4-T7, D5-D6, C1l)
bildar en s k "konstantstrdmgenerator"”, vilken 3r kopplad i serie
med strémslingan, och vilken generator under det transienta till-
standet omedelbart efter slutningen av strdmslingan genom tidsbe-
roende variationer i den av halvledarelementet (T1) bildade serie-
impedansen upprédtthdller strdmmen genom slingan under ndmnda tran-
sienta tillstand pa ett f8rutbestimt vdrde, som &r lika med strom-
vdrdet i slingan i fortfarighetstillsténdet.

5. Anordning enligt patentkravet 4, kdnnetec k nad
dirav, att den nominella strYmmen, som 4r instdlld i konstantstrdm-
generatorn (T1, R4-RS, T2, D1-D3, F; Tl, R9-R11l, D5; T1, R12-R15,
T4-17, D5, D6, Cl) och vilken strdm denna generator férsbker att
upprdtthalla, ar sadan att spinningen &ver konstantstrdmgeneratorn,
da denna strdm réder i fortfarighetstillstandet, ir i huvudsak lika
med noll.

6. Anordning enligt patentkravet 5, kinnetecknad
dirav, att ndmnda tillst&nd med spdnningen ungefdr lika med noll
8ver konstantstrémgeneratorn ir uppnatt medelst ett variabelt mot-
stand, som &r inkopplat i serie med ledningen, limpligen i stationen.

7. Anordning enligt patentkravet 3, kdnnetegc knad
dirav, att det styrbara halvledarelementet (T1) &ven tjédnar som
strémstdllarelement genom att dess styrorgan tillfb8res en styrsig-
nal, vilken Astadkommer omstdllning av elementet mellan ledande och
ej ledande tillsténd.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k @&nnetec knad
dirav, att det styrbara halvledarelementet (T1) ingdr i en stromreg-
leringsanordning (Trl, Rl6, F1l; T1, R16, R17, F2), vilken ar utfdrd
att genom paverkan av halvledarelementet momentant stdlla 1in strém-
men i strdmslingan pa sadant sitt att nédmnda strém i varje dgon-
blick svarar mot vdrdet pd en till regleringsanordningen matad styr-
spdnning, varvid styrspdnningen 4r avledd fran en pulsformare (LP1;
LP2), som matas med en rektanguldr spdnning representerande de bi-

ndra tecknen i meddelandet och vilken pulsformare omvandlar pulser-
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na i den rektanguldra sp&nningen till en huvudsakligen symmetrisk
pulssignal med &ndlig lutning pA b&da framflankerna och bakflan-
kerna.

9. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknad
ddrav, att ndmnda rektangul&ra spdnning med pulserna, som represen-
terar tecknen i ett meddelande, matas till strdmregleringsanord-
ningen genom ett lagpassfilter (LPl; LP2).

10. Anordning enligt patentkravet 9, k E&nnetecknad
ddrav, att filtret 4r ett aktivt filter (LP2) av andra ordningen el-
ler hogre.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F&rbundsrepub-
Tiken Tyskland(DE) 2 310 940 (M 04 L 25/12), 2 132 616 (H 04 L 25/12).
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